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0Z: Bu calismada iki soya ¢esidi (Sandoz 4240, Asgrow 3117), birinci yil 8, ikinci yil 10
Rhizobium japonicum sus u ile asilanarak (SO11, SO56, 110, 1755, 1756, 1809, 1982, 30131, G3, B7), azotlu
ve azotsuz uygulamalari ile birlikte denenmistir. Denemenin birinci yilinda bitkide ve tohumda azot oranlari,
azotlu kontrol uygulamasina yakin bulunmus, ikinci yilda bakteri uygulamalarimin hepsinde, tohumda azot
orant azotlu kontrol uygulamasinin iistiinde gerceklesmis, bitkide azot orani bazi bakteri uygulamalarinda
azotlu uygulamadan da iistiin olmustur. Denemenin birinci yilinda tohumda azot oram yoniinden 1809 ve
1982, ikinci yilda SO11, 110 ve 1982 en iyi performansi gésteren sus lar olmuslardir. En yiiksek tohum verimi
birinci y1l 236 kg/da ile Sandoz 4240 ¢esidi ve 1809 uygulamasi, ikinci yil yine Sandoz 4240 ¢esidi ve 110
nolu sus uygulamasinda gergeklesmistir.

Anahtar sézciikler: Soya, asilama, verim, azot kapsami

EFFECT OF DIFFERENT Rhizobium japonicum STRAINS TO YIELD AND N-
FIXATION EFFICIENCY OF DIFFERENT SOYBEAN CULTIVARS UNDER
CEYLANPINAR CONDITIONS

ABSTRACT: In this experiment two soybean cultivars (Sandoz 4240, Asgrow 3127) were
grown either inoculated with first year 8, second year 10 different Rhizobium japonicum strain (SO11, SO56,
110, 1755, 1756, 1809, 1982, 30131, G3, B7) or with and without nitrogen treatment. Total nitrogen percent
of plant and seed were close to the nitrogen control treatment in the first year but, in the second year, seed
nitrogen content of all inoculated plant were higher than the nitrogen given plant, and some of the inoculated
plant nitrogen percent of plant were higher than the nitrogen control treatment. The highest seed nitrogen
content was obtained from 1809 and 1982 strain in the first year and SOI11, 110 and 1982 in the second year.
The highest seed yield was obtained from cultivar Sandoz 4240 with 2360 kg/ha inoculated with 1809 in the
first year and 2380 kg/ha with strain 110 in the second year.
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Soya, iilkemizde yaglik olarak kullanilan tohumlar arasinda, ¢igit ve
ayciceginden sonra gelmektedir ve 1990 yili istatistiklerine gore 74.000 ha ekim alani,
162.000 ton iiretim ve 218,9 kg/da ortalama verime sahiptir. Ekim alanlarmin 68.000
hektar1 Akdeniz Bolgesinde, 5,6 bin hektart Karadeniz Boélgesindedir. Denemenin
yiritildiigi Glineydogu Anadolu Bolgesinde soya ekim alani goriilmemektedir (Anonim,
1990). Bununla birlikte soya, sulu tarima agilacak Giineydogu Anadolu Bolgesinde, sulu
tarimda hem bir baklagil bitkisi olmasi nedeniyle ekim nobeti sistemlerinde, hem de
250.000 ton yag a¢ig1 bulunan iilkemizde (Anonim, 1990), gerek yag acigini kapatmak
amaciyla, gerekse protein orani yiiksek yem ihtiyacini karsilamada {iretilmesi ilk akla
gelen bitkiler arasindadir.

Soya bir baklagil bitkisi olmasi nedeniyle hem kendi azot ihtiyacini sinirsiz azot
kaynagi olan atmosferden saglamakta, hem de kendinden sonra ayni tarlaya ekilecek
bitkiye azotca zengin toprak birakmaktadir. Soya bitkisi yilda hektara 60 ila 168 kg azot
baglayabilmekte (Anonymous, 1984) ve azot ihtiyacimin % 74’ini biyolojik azot
fiksasyonuyla karsilayabilmektedir (Brun, 1978). Azot baglama oraninin genis sinirlar
arasinda degigmesinin nedenleri arasinda ¢evre kosullarinm uygunlugu yaninda, uygun
cesit-bakteri kombinasyonuna da baglidir. Nitekim Orta Anadolu, Menemen ve Tarsus’da
yapilan caligmalarda her bolgede farkli bakteri suslarinin etkinliginin farkli oldugu ve
bitkilerin azot kapsamlari ile tohum verimlerinin degistigi Altintas ve Cebel (1989), Ege
Bolgesinde yapilan caligmalarda Ersin (1986) ve saksi caligmalarinda Cebel (1988)
tarafindan bildirilmektedir.

Bu calismada Giineydogu Anadolu Bolgesi i¢in yeni bir bitki olan soya’da
degisik bakteri suglartyla asilanarak, iki farkli soya cesidinin azot kapsamlari ve verimi
aragtirtlmisgtir.

MATERYAL VE METOT

Bu deneme Ceylanpiar Tarim Isletmesi arazisinde kurulmus ve her iki y1l farkli
alanda yiriitiilmiistiir. Calismada bitki materyali olarak Sandoz 4240 ile Asgrow 3127
soya cesitleri, Rhizobium bakterisi olarak denemenin birinci yilinda SO11, SO56, 110,
1755, 1756, 1809, 1982, 30131 Rhizobium japonicum suslart ile azotlu ve azotsuz
kontrol uygulamalar1 kullanilmis, ikinci yil ise G3 ve B7 suslar1 denemeye eklenmistir.
Bakteri materyalleri, Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak B&liimii
Mikrobiyoloji Laboratuvarinda iiretilmistir. Bakteri asilamasi, orijinal sivi kiiltiirde
iiretilen bakterilerin ekimden o©nce direk asilanmasi seklinde yapilmistir. Tohuma
bulastirmadan dnce, 100 ml’lik agilama materyali 20 g toz sekerle karistirilmis, her parsel
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icin 6nceden hazirlanmig tohum iizerine, ertesi giin ekimin yapilacagr gece 10’ar ml
verilip tohuma karigtirilmig ve sabaha kadar kurumasi saglanmistir. Kontrol varyantlarina
ise ayni oranda su seker karigimi uygulanmig ve yine sabaha kadar kurumasi saglanmustir.
Ekimle birlikte bakteri asilanan parsellere, 3,42 kg/da N, azotlu kontrol uygulamasina
6,84/kg N ve azotsuz kontrol uygulamalarina hi¢ giibre verilmemistir.

Deneme, bolinmiis parseller deneme desenine goére 3 tekrarlamali olarak
diizenlenmis, ¢esitler ana parselleri, uygulamalar alt parselleri olusturmustur. Ekim birinci
yil 2.5.1989, denemenin ikinci yilinda 15.5.1991 tarihinde yapilmistir. Parsel boyutlar
52 x 6 m = 31,2 m? olacak sekilde ayarlanmis ve her parsel 8 siradan olusmustur.
Denemede bloklar arasindaki mesafe 3m, parseller arasindaki mesafe 1,5 m tutulmustur.
Ekim sira arasi mesafesi, 65 cm, sira iizeri mesafesi 5 cm olacak sekilde pnomatik
mibzerle yapilmigtir. Hasat, kenar siralar ve parsellerin baslarindan 50’ser cm ¢ikarilarak
3,9 x 5=19,5 m? alanda yapilmistir.

Hasat bitkilerin tam olgunluk déneminde birinci yil 4.10.1989, ikinci yil
7.10.1991 tarihinde yapilmistir. Caligmada, tohum verimi, 100 tohum agirli§i, tohumda
azot orani ve hasat zamaninda bitkide azot orani degerlendirilmistir. Istatistiki analizler
PC bilgisayarlar igin gelistirilmis MSTATC programu ile, varyans analizi Boliinmiis
Parseller deneme desenine gore, coklu karsilastirma Duncan testine gore, yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Denemenin her iki yilinda da bitkide azot orani, bakteri uygulamalar1 ve gesit x
bakteri interaksiyonunda onemli bulunmustur (p<0,05). Cesitler bitkide azot igerigi
bakimindan istatistiki olarak farkli bulunmamigtir. Denemenin birinci yilinda bitkide en
yiiksek azot oran1 Sandoz 4240 ¢esidinde % 3,24 ile 1809 nolu susda, Asgrow 3127
cesidinde % 2,75 ile 1982 nolu susda gerceklesirken, denemenin ikinci yilinda Sandoz
4240 g¢esidinde SO11, Asgrow 3127 ¢esidinde yine 1982 nolu sus yine en yiiksek bitkide
azot orani vermistir (Cizelge 1). Ayrica, her iki ¢esitte de 110 nolu sus en yiiksek azot
orani veren suslarla ayni istatistiki grup iginde yer almustir. iki gesidin ortalamasi olarak
en yiiksek azot orani saglayan uygulamalar SO11 ve 110 nolu bakteri sus’u uygulamalari
olmustur.

Tohumda azot orani, birinci yil sadece bakteri (p<0,05), ikinci yil bakteri
(p<0,01) ve gesit x bakteri interaksiyonunda (p<0,05) dnemli bulunmustur. Birinci yil en
yiiksek tohumda azot oran1 Sandoz 4240 ¢esidinde azotlu kontrol uygulamasinda, Asgrow
3127 gesidinde 1809 nolu sus ile birlikte azotlu uygulamada gerceklesmistir. Iki gesidin
ortalamasi olarak azotlu kontrol uygulamasi 1809, 1982, 110, 1755 ve SOS56 istatistiki
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olarak ayni grup icinde yer almistir (Cizelge 1). Denemenin ikinci yilinda Sandoz 4240
¢esidinde en yiiksek tohumda azot oran1 SO11, Asgrow 3127 cesidinde yine SO11 ile
birlikte SO56 nolu bakteri suslar1 vermistir. Iki ¢esidin ortalamasi olarak, SO11, SO56,
110, 1982 nolu suslar azotlu kontrol uygulamasi ile aym istatistiki grup icinde yer
almigtir. Bu bulgular, belirtilen bazi bakteri suslarinin azot uygulamasi kadar, biyolojik
fiksasyonda etkili oldugunu gostermektedir.

Cizelge 1. Farkli Rhizobium japonicum suslarmin soya’da bitki ve tohumda azot oranina
(%) etkisi.
Table 1. The effects of different Rhizobium japonicum strain on nitrogen content (%) of
plant and seed of soybean.

Bitkide N Orani (Plant N Content) (%)

Tohumda N Orani (Seed N Content) (%)

Uygulama Sandoz Asgrow | Ortalama Sandoz Asgrow Ortalama

Treatment 4240 3127 Mean 4240 3127 Mean
Birinci y1l (First year)
SO11 2,51 2,45 2,48 abc 5,50 5,16 5,33 bed
SO56 2,59 2,56 2,58 abc 5,38 5,57 5,47 abed
110 2,93 2,72 2,83 a 5,54 5,55 5,55 abe
1755 3,01 2,63 2,82a 5,65 5,38 5,50 abed
1756 3,24 2,28 2,76 ab 5,58 5,54 5,27 cd
1809 2,97 2,45 2,76 ab 5,44 5,69 5,61 ab
1982 2,57 2,75 2,71 ab 5,88 5,55 5,57 ab
30131 2,57 2,55 2,66 ab 5,48 5,09 5,28 cd
Azotlu (+N) 2,73 2,52 2,64 ab 5,69 5,68 5,68 a
Azotsuz (-N) 2,33 2,33 2,33 ¢ 5,23 5,10 5,22d
LSD (% 5) Int.0,14 0,28 Int. 0,38 0,26
Ikinci y1l (Second year)
SO11 2,94 2,87 291 a 7,09 6,70 6,89 a
SO56 2,37 2,58 2,47 def 5,40 6,67 5,73 bed
110 2,85 2,91 2,88 ab 5,43 6,58 6,00 b
1755 2,32 2,44 2,38 efg 5,59 5,52 5,56 cde
1756 2,36 2,62 2,49 def 5,12 5,55 5,34 cde
1809 2,76 2,75 2,76 abc 5,47 5,83 5,65 bede
1982 2,37 2,94 2,65 bed 5,52 6,39 5,96 be
30131 2,45 2,76 2,61 cde 5,36 5,42 5,39 bede
G3 2,51 2,73 2,62 cd 5,08 5,34 5,21 de
B7 2,32 2,33 2,33 fg 5,00 5,03 5,02¢
Azotlu (+N) 2,56 2,50 2,53 cdef | 6,01 6,22 6,11 ab
Azotsuz (-N) 2,17 2,13 2,15¢g 4,53 3,66 435f
LSD (% 5) Int.0,44 0,12 Int. 0,91 0,64

100 tohum agirligt denemenin her iki yilinda da bakteri, ¢esit x bakteri
interaksiyonunda 6nemli bulunmustur (p<0,05). Cesitler 100 tohum agirligi yoniinden
birbirinden farklilik géstermemistir. Denemenin birinci yi1linda Sandoz 4240 ¢esidinde en
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yiikksek 100 tohum agirligi 15,88 g ile 1809 nolu sus uygulamasinda, Asgrow 3127
cesidinde ise 15,07 g ile azotlu kontrol uygulamasinda gerceklesmistir. Denemenin ikinci
yilinda en yiiksek degerler hem Sandoz 4240, hem de Asgrow 3127 g¢esidinde 110 nolu
sus uygulamasinda gerceklesmistir. Iki cesidin ortalamasi olarak birinci yil azotsuz
kontrol, SO11 ve 30131 nolu sus uygulamalar1 diginda kalan varyantlar istatistiki olarak
benzer bulunurken, denemenin ikinci yilinda 100 tohum agirligi yoniinden en iyi
performansit 110 ve 1756 nolu suglar gostermistir (Cizelge 2). 100 tohum agirlig
bakimindan denemenin birinci yilinda bazi bakteri suglarinin azot uygulamasi kadar 100
tohum agirligi saglamasi ve ikinci yilda bazi suslarin azot uygulamasindan da iistiin
olmasi, bakteri uygulamalarinin biyolojik fiksasyondaki etkinligini gdstermesi
bakimindan dikkat ¢ekicidir.

Dekara tohum verimi denemenin ilk yilinda 236 kg/da ile 130 kg/da arasinda
degismis ve cesit, bakteri ve ¢esit x bakteri interaksiyonu énemli bulunmustur (p<0,01).
Cesit ortalamasi olarak Sandoz 4240, Asgrow 3127 cesidinden daha yiiksek ortalama
verim vermigstir. Sandoz 4240 en yiiksek verimini 236 kg/da ile 1809 nolu bakteri susu
uygulamasinda, Asgrow 3127 cesidi en yiiksek verimini 225 kg/da ile 1755 nolu bakteri
susu uygulamasinda vermistir. Iki ¢esidin uygulamasi olarak en yiiksek verim, 221 kg/da
ile 1755 nolu bakteri susu uygulamasindan saglanmistir. Denemenin ikinci yilinda gesitler
birbirinden farklilik gdstermemis, bakteri ve gesit x bakteri interaksiyonu istatistiki olarak
onemli bulunmustur (p<0,01). En yiiksek verim Sandoz 4240 c¢esidinde ve 110 nolu
bakteri sugu uygulamasindan elde edilirken, Asgrow 3127 ¢esidinde en yiiksek verim 222
kg/da ile 30131 nolu bakteri susu bakteri uygulamasinda tespit edilmistir. Iki cesidin
ortalamast olarak en yiiksek verim 211 kg/da ile 1756 nolu bakteri susu uygulamasindan
alimmus, 110 ve 1755 nolu suslar da 1756 ile ayn1 grup icinde yer almistir (Cizelge 2).

Ceylanpinar kosullarinda, soya yetistiriciliginde en uygun soya bakteri suslarinin
saptanmasi amactyla yapilan bu ¢aligma, 1989 ve 1991 yillarinda yapilmis ve denemede
Sandoz 4240 ile Asgrow 3127 c¢esidinde birinci y1l 8, ikinci y1l 10 farkli bakteri sus’u
azotlu ve azotsuz kontrol uygulamalari ile beraber denenmistir. Caligmanin birinci yilinda
en yliksek verim veren uygulama Sandoz 4240 ¢esidi ve 1908 nolu bakteri sus’u
olmustur. Tkinci y1lda ise en yiiksek verim yine Sandoz 4240 cesidinde, fakat bu sefer 110
nolu bakteri sus’u ile birlikte gerceklesmistir. Bu soya ¢esidinde birinci yil azotlu kontrol
uygulamasina gore 1809 sus’u ile saglanan verim artis1 % 84, ikinci yilda 110 sus’u ile
saglanan artig yine kontrol uygulamasma gore % 55,5 olarak hesaplanmistir. Asgrow
3127 cesidinde en yiiksek verimi birinci yil 1755 sus’u saglamis ve azotlu kontrol
uygulamasina gore artis % 88, ikinci yil ayni1 ¢esitte 30131 en yiiksek verim saglamis ve
azotlu uygulamaya gore artis % 49,5 olarak hesaplanmustir. Her iki ¢esidin ortalama
verimlerine birlikte bakildiginda birinci y1l 1755 nolu sus en yliksek ortalama verim
saglayan sus olmus, ikinci yil ise yine en yliksek verim saglayan uygulamalar i¢inde yer
almustir.
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Cizelge 2. Farkli Rhizobium japonicum suslarinin iki farkli soya ¢esidinde 100 tohum
agirhigl ve dekara tohum verimine etkisi

Table 2. The effects of different Rhizobium japonicum strain on 100 seed weight and
yield of two soybean

100 tohum agirlig1 (100 seed weight) (g) | Tohum verimi (Seed yield) (kg/da)

Uygulama Sandoz Asgrow | Ortalama Sandoz Asgrow | Ortalama

Treatment 4240 3127 Mean 4240 3127 Mean
Birinci y1l (First year)
SO11 12,90 13,93 13,43 cd 156 173 165d
SO56 13,77 14,97 14,37 ab 158 213 186 be
110 14,70 14,13 14,42 ab 162 139 150 ¢
1755 15,10 14,60 14,85 ab 217 225 211a
1756 15,17 14,47 14,82 ab 205 164 184 be
1809 15,88 14,23 14,06 a 236 160 198 ab
1982 15,80 14,53 15,17 a 227 170 199 ab
30131 14,70 12,57 13,63 be 204 144 174 cd
Azotlu (+N) 12,60 15,07 13,83 ab 199 198 199 ab
Azotsuz (-N) 11,87 12,30 12,08 161 130 146 ¢
LSD (% 5) Int. 1,901 1,344 Int. 19,62 13,87
Ikinci y1l (Second year)
SO11 11,04 9,20 10,12d 85 98 9le
SO56 11,67 8,53 10,14 d 103 92 98 def
110 14,99 12,64 13,81 a 238 153 196 ab
1755 12,51 10,61 11,56 be 203 169 186 ab
1756 14,68 11,78 13,23 a 216 207 211a
1809 12,39 10,40 11,39 be 211 115 163 bed
1982 12,24 9,26 10,75 bed 144 105 124 ef
30131 13,20 10,65 11,93 b 134 222 178 abc
G3 13,94 9,75 11,85b 124 167 146 cde
B7 11,29 10,23 10,76 bed 143 135 139 de
Azotlu (+N) 12,37 11,29 11,83 b 132 110 121 ef
Azotsuz (-N) 12,11 8,88 10,49 cd 95 106 100 £
LSD (% 5) Int. 1,275 1,041 Int. 4,379 31,37

Sandoz 4240 ¢esidinde 1809 nolu sus birinci yil en yiiksek verim veren uygulama, ikinci
yilda en yiiksek verim veren iiciincli uygulama olmustur. 1809 nolu bakterinin en yiiksek
kuru agirlik (Cebel, 1988) ve verim sagladigi (Altintas ve Cebel, 1989) bundan dnceki
calismalarda da belirtilmistir. Hem birinci y1l, hem de ikinci yi1l verim yoniinden cesit x
bakteri interaksiyonunun Onemli olmasi, yliksek verim icin bu calismada denenen
cesitlerin farkli bakteri suslartyla asilanmasimin gerekli oldugunu gostermektedir. Bu
denemenin sonuglarina gore Ceylanpmar kosullarinda soya yetistiriciliginde, Sandoz
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4240 cesidi yetistirilecekse bakteri sus’u olarak 1809 ve 110 nolu suglar kullanilmalidir.
Asgrow 3127 cesidi ekilecekse 1755 veya 30131 nolu suslar kullaniimalidir.

Bu calisma bakteri uygulamalari ile birlikte, bolgede ilk yapilan ¢aligmalardan
biridir. Harran ovasinda ikinci iiriin olarak 11 soya g¢esidinin tek bir bakteri kiiltiirii
astlanarak denendigi bir ¢caligmada ortalama verimler 103 ile 217 kg/da arasinda degismis
(Helaloglu, 1987), bu ¢alismada ise 238, 236 kg/da gibi yiiksek verimler saglanmig ve en
yiiksek verimlerin farkli bakteri kiiltiirii uygulamasindan saglanacagi ortaya koyulmustur.
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