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Kirsehir Ekolojik Kosullarinda Yetistirilen Bazi Nohut Genotiplerinin

Verim Ogeleri Icin Korelasyon ve Path Analizi

Correlation and Path Analysis of Some Chickpea Genotypes Grown

in Kirsehir Ecological Conditions for Yield Components

Omer SOZEN !, Ufuk KARADAVUT 2

Oz:

Nohut bitkisi iilkemiz icin olduk¢a ©nemli bir baklagildir. Ozellikle protein agigmin
kapatilmasi acisindan herkesin ulasabilecek olmasi degerini daha da artrmaktadir. Nohutla
ilgili verim c¢aligmalarinda sadece verimi degerlendirmek yeterli olmamaktadir. Bunun
yaninda verime etki eden karakterlerin de incelenmesi gerekir. Bu karakterlerin verim {izerine
hem dogrudan ve hem de dolayl etkileri vardir. Bunlarin belirlenmesi gerekmektedir. Bu
calisgmada, Kirsehir ekolojik kosullarinda 2017 ve 2018 yillar1 yetistirme sezonunda 14 nohut
cesidi ile yiiriitiilen ¢alismada ¢esitlerden elde edilen veriler kullanilarak korelasyon ve path
analizleri yapilmig ve bitkide tane verim ile verim &geleri arasindaki iliskiler aragtirilmastir.
Yapilan korelasyon analizi sonucunda bitkide tane verimi ile yiiz tane agirhigi ve ilk bakla
yiiksekligi 6zellikleri hari¢ tiim 6zelliklerde olumlu ve 6nemli iligkiler tespit edilmistir. Path
analizi degerlendirildiginde ise bitkide bakla sayis1 0,496 dogrudan etki miktar1 ve bitkide
tane sayisinin ise 0.274 dogrudan etki miktar ile verim iizerine pozitif yonlii etkili olmuslardir.
Ayrica dogrudan etki olarak verime bitkide bakla sayis1 %41,84 oraninda etki ederken, bitkide
tane sayismnin ise %26,32 oraninda etki yaptig1 gozlenmistir.

Sonug olarak; nohut genotiplerinin gelistirilecegi 1slah ¢aligmalarinda bitkide bakla ve tane
sayilarinin olumlu etkileri nedeniyle goz oniinde tutulmas1 gerektigi goriilmiistiir.
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Abstract:

Chickpea plant is a very important legume for our country. The fact that everyone can reach,
especially in terms of covering the protein deficit. It is not enough to evaluate the yield in
chickpea yield studies. In addition, the characters of affecting on the yield should be
examined. These characters have both direct and indirect effects on yield. These need to be
identified. In this study, correlation and path analyzes were carried out by using data obtained
from varieties with 14 chickpea cultivars in 2017 and 2018 growing season in Kirsehir
ecological conditions. The relationships between seed yield and yield components in the plant
were investigated. As a result of correlation analysis, positive and significant relationships
were determined in all traits except grain yield and hundred seed weight and first pod height
characteristics. When the path analysis is evaluated, the number of pods per plant has a
positive effect on yield with 0.496 direct effect and the number of seed number per plant with
0.274 direct effect amount. In addition, it was observed that the number of pods per plant was
41.84% and the number of seeds per plant was 26.32%.

As a result; chickpea genotypes will be developed breeding studies in the plant because of the
positive effects of pods and grain numbers should be considered.

Keywords: Chickpea, correlation, path analysis, cultivar, yield components

Giris

Bir yemeklik tane baklagil bitkisi olan nohut, baklagiller familyasinin Cicer genusunda yer
almakta olup gen merkezinin Giineydogu Anadolu oldugu belirtilmektedir. Nohut {izerine
yapilan bilimsel ¢alismalarda nohudun iki gen merkezinden ortaya ¢iktig1 belirtilmekte olup
bunlardan ilkinin Giiney Bati-Asya ile Akdeniz bolgesi olup biiylik taneli nohutlarin gen
merkezi oldugu ikinci gen merkezinin ise Giiney Asya ve Habesistani i¢ine alan kiigiik
tanelilerin gen merkezi oldugu belirtilmektedir (Auckland ve Measen, 1980).

Ulkemizde basta I¢ Anadolu Bélgesi olmak iizere kuru tarimin uygulandigi birgok yerde
onemli bir yemeklik tane baklagil bitkisi olarak yetistiriciligi yapilan nohut sicaga ve kuraga
dayaniklidir. Ayn1 zamanda bu bolgelerimizde sulanmaksizin {irin verebilmektedir.
Tanelerinde ortalama %18-37 protein, %38.1-73.3 karbonhidrat, %1.5-6.8 yag, %1.6-9.0
seliiloz bulunmaktadir (Eser, 1981). Yemeklik tane baklagiller i¢inde yag orani bakimindan
(%4) en yiiksek degere sahip olan nohut leucine, lysine ve isoleucine gibi amino asitlerce
zengin olup bazi amino asitler (tryptophan, methionine ve cystine) bakimindan ise fakirdir

(Sehirali, 1988). Bunun yaninda 6nemli mineraller (Ca, Fe ve P) ile baz1 vitaminlerce (A, B
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ve Niacin) zenginligi insanlarin diyetlerinde dnemli yer almasini saglar (Smithson ve ark.,
1985).

Insan beslenmesinde &nemli bir besin maddesi olmasmin yaninda toprak verimliligini
artrmast bakimmdan da 6nem arz etmektedir. Nitekim nodozite olusturmayr saglayan
Rhizobium cicer bakterileri ile ortak yasama giren nohut yaklasik 10 kg/da yetistirildigi
topraga azot baglamakta olan nohut 'un hasat sonras1 kalan saplar1 uygun kosullarda yaklasik
15 giin icerisinde icerisin de pargalanarak toprakta biraktiklar: yiiksek azot igerikli organik
maddelerle mikroorganizmalarin ¢alismalarint hizlandirmakta ve topragin fiziksel ve
biyolojik 6zelliklerini iyilestirmektedir (Isik, 1992).

Yemeklik tane baklagiller arasinda 14.564.399 ha ekim alan1 ve 14.776.827 ton iretimi ile
diinyada kuru fasulyeden sonra ikinci sirada yer alan nohut, tilkemizde 392.673 ha ekim alani
ve 470.000 ton iiretimi ile mercimek ve kuru fasulyenin Oniinde ilk sirada bulunmaktadir.
Nohut yetistiren diinya iilkelerinde verim ortalamasi dekara 101.56 kg iken, {ilkemizde bu
deger 119.7 kg civarindadir (Anonymous, 2017).

Dort mevsimi bir arada yasayan Tiirkiye’de nohut ekimi Orta ve Dogu Akdeniz Bolgeleri’nde
kislik olarak ekilirken, iilkemizin I¢ ve Dogu Anadolu Bolgeleri ile Gegit Kusaklarinda ise
ancak erken ilkbaharda ekilmektedirler. Ilkbahar ekimlerinde bitkiler belli bir dénemden
sonra kuraklik ve sicaklik stresine girdiklerinden verimde ciddi kayiplar yasanmaktadir
(Dlizdemir ve Akdag, 2007). Ancak Ozellikle son yillarda soguga dayanikl ve 6zellikle de
antraknoza kars1 yiiksek toleransli ¢esitlerin gelistirilmesi nedeniyle kislik ekim
yaygmlasmaya baslamistir. Clinkii, kishik ekim sonucunda bitkiler daha yiliksek ve daha
kararl bir verimlilik 6zelliklerine sahip olmaktadirlar (Yucel et al., 2006).

Yapilan caligmalarda bitkilerin sadece verimlerinin degerlendirilmelerinin yeterli olmadigi
goriilmektedir. Bunun yaninda verime etki eden karakterlerinde ayirca degerlendirmeye
alinmalar1 gerektigi bilinmektedir. Bunun icinde yapilmasi gereken korelasyon ve path
analizidir. Korelasyon ve path analizi sonucunda verim ve verime etki eden karakterlerin
seciminde daha basarili olunmaktadir (Noor et al., 2003). Diyarbakir ydresinden toplanan 43
Kabuli tip, 3 Desi tip yerel nohut cesidi ile tescilli Giiney Sansi ve Diyar-95 cesitleri
kullanilarak 6nemli bitkisel ve tarimsal 6zelliklerin belirlemesi amaciyla yiiriitiilen denemede
tane verimi ile bitki boyu, bitkide yan dal sayisi, bitkide bakla sayisi, 100 tane agirlig1 ve bitki
tane verimi arasinda 6nemli ve olumlu iligki oldugu belirlenmistir (Biger, 2001).

Bu calismanin amaci, Kirsehir ekolojik kosullarinda bazi nohut genotiplerinin verim ve

verime etki eden karakterler arasindaki dogrudan ve dolayli etkilerinin belirlenmesidir.
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Materyal ve Metot

Bu c¢aligma, Kirsehir ekolojik kosullarinda 2017 ve 2018 yillarinda iki yil siire ile yiiriitiilmiis
olup her iki yilin denemesi Ahi Evran Universitesinin Arastrma ve Uygulama Deneme
Arazilerinde kontrollii sartlarda yiiriitiilmiistiir. ki yil siiresince yiiriitiilen ¢alismanin
uygulama arazisindeki toprak orneklerinden alinan analizler sonucunda topragmn hafif alkali,
organik maddesinin az, almabilir potasyum bakimindan yeterli oldugu, alinabilir fosforun
yiiksek, tuz i¢eriginin tuzsuz ve kireg igeriginin ise kire¢li oldugu tespit edilmistir
Arastirmanin yiiriitiildiigli arazinin iklim ve toprak 6zellikleri ise Cizelge 1’de verilmis olup
deneme alaninda yetistirme sezonlar1 i¢in her iki yilda da ortalama sicaklik en diisiik Mart
ayinda (7.3 °C ve 5.3 °C), en yiiksek ise Temmuz ayinda (26.0 °C ve 23.0 °C) 6l¢tilmiistiir. Bu
degerler uzun yillar ortalamasi olan degerlere ¢cok yakindir. Yagis miktar: olarak ilk yil Mayis
ay1 (49.9 mm) ile ikinci y1l Nisan ay1 (45.6 mm) en yiiksek yagis alan aylar olurken her iki
yilda da yagis miktarlar1 uzun yillar yagis miktarlari ile benzerlik gostermistir. Nem miktar1
olarak her iki yilda da ¢ok ciddi degisimler olmamis ve %36.0-67.9 araliginda nisbi nem

degerleri belirlenmistir.

Cizelge 1. Kirsehir ili iklim verileri”

Ortalar?oaC §1cakhk Topl(ar;nmgagls Ortalama Nisbi Nem (%)
Aylar
2017 2018 UAmYllar o500 2018 gﬁ‘f:r 2017 2018 JAn Yillar
Mart 73 5.3 55 415 37.6 374 60.8 67.9 68.2
Nisan 10.7 9.7 10.6 29.0 45.0 456 52.4 50.8 64.3
Mayis 152 136 15.3 49.9 408 43.9 59.4 61.4 61.4
Haziran 207 195 19.4 18.4 36.2 36.9 54.3 56.1 55.1
Temmuz 260  23.0 23.0 0.4 9.3 9.6 36.0 48.4 48.7
Ortalama  16.0  14.2 14.8 52.6 56.9 59.5
Toplam 1392 1730 2440

*Karsehir I1i Meteoroloji Miidiirliigii

(Calismada materyal olarak arastirma enstitiileri tarafindan tescil ettirilmis 14 adet nohut ¢esidi
kullanilmistir. Arastirmada kullanilan gesitlere ait bilgiler Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2. Caligmaya dahil edilen nohut cesitleri

| CesitAdt | Tescil Ettiren Kurum | Cesit Adt | Tescil Ettiren Kurum
Yasa-05 . . Inci Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Azkan Gegit Kugag Tarimsal Hasanbey Miidiirliigii
Cakir Aragtirma Enstitlisi Akgin
Mudirltigi Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
Akeca Uzunlu 99 Miidiirliisi
. ) udurlugi
Cagatay Karadeniz T i Gokce
aradeniz Tarimsa = - - =
o Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal Aragtirma
Sezenbey Ara§&ri111(1leilir ]igggtusu Aksu Enstitiisti Miidirligi
Zuhal TAEK-Sagel Ankomer Toh. ve Zir. San. ve Tic. Ltd. Sti
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Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmus olup ekim
islemi 2017 yilinda 17 Mart, 2018 yilinda ise 23 Mart tarihlerinde gergeklestirilmistir.
Ekimler 30 cm sira aras1 mesafede ¢iziler markor ile agilarak tohumlar el ile ekilmistir. Parsel
biyiiklikleri; 1.2 m x 5 m = 6 m? olacak seklinde diizenlenmistir. Parseli olusturan 4 siradan
her iki yandaki birer sira ve sira baslarindan 50 cm’nin igerisinde bulunan bitkiler kenar tesiri
olarak gozlem dis1 birakilarak, biitiin islemler 0.6 m x 4 m=2,4 m?’lik alan {izerinden
yapilmistir. Ekim iglemi ile birlikte 3 kg/da hesabiyla saf N verilirken, ayn1 zamanda 5 kg/da
hesab1 ile DAP diamonyum Fosfat giibresi verilmistir. Arastirmanm her iki yil siiresince
sulama islemi yapilmamis ancak bitkilerin ilk ¢ikisindan sonra her iki yil birer kez yabanci ot
miicadelesi yapilmistir.

Iki yillik arastirma siiresince her parselden segilen 10 bitkide bitki boyu (cm), ilk bakla
yiiksekligi (cm), ana dal sayisi (adet), biyolojik verim (g/bitki), bitkide bakla sayisi
(adet/bitki), bitkide tane sayisi (adet/bitki), bitki basina verim (g/bitki), 100 tane agirhigi (g) ve
hasat indeksi (%) degerleri saptanmis ve bunlarin ortalamalar1 alinarak ortalama degerler
hesaplanmigtir. Arastirma sonucunda elde edilen verilerden yillar birlestirilerek degiskenlerin
aralarmdaki dogrusal iliskiler icin korelasyon analizi ve dolayl etkiler i¢in ise path analizi
yapilmis olup (Diizgiines et al., 1987) bu islemler SPSS 21 istatistik paket programinda
gergeklestirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Incelenen 6zellikler arasinda yapilan korelasyon analizi sonuglar1 Cizelge 3’°de gdsterilmistir.
Cizelge 3 incelendiginde bitkide bakla sayisi ile bitkide tane sayis1 (r= 0.921*%*) arasinda
pozitif yonlii ve dnemli iliskiler tespit edilmistir. Iliskinin yiiksekligi bitkide bakla sayisinin
bitkide tane sayismni ciddi anlamda etkiledigini ve bitkide bakla sayisinda yapilacak
iyilestirmenin bu 6zellik lizerinde de 6nemli ve olumlu yonde etki yapacagini gostermektedir.
Bitkide tane sayist ile bitki bagina verim (r= 0.8698**) arasinda 6nemli ve pozitif yonde iliski
tespit edilirken yiiz tane agirlig1 arasinda (r= -0.007) negatif bir iligki tespit edilmis olup buna
gore bitkide tane sayisi, bitki basina verimi artirirken yiiz tane agirligmi disiirdiigii ortaya
konulmustur.

Bitki bagina verim incelendiginde bu parametrenin ilk bakla yiiksekligi (r= -0.120) ve yiiz
tane agirligi (r= -0.005**) hari¢ biitiin verim unsurlar1 ile olumlu ve 6nemli iliski i¢inde
oldugu goriilmiistiir. Nitekim bitki basina verim morfolojik 6zelliklerden olan biyolojik verim
(r= 0.946**) ve ana dal sayis1 (r= 0.243**) ile pozitif yonli ve 6nemli iliski katsayilarma

sahip olmustur.
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Bu sonuglara gore nohut islahinda 6zellikle bitki bagina verim lizerinde durulmasi halinde
bitkinin biitlin 6zelliklerinde olumlu yonde ve 6nemli faydalarmin olacagi soylenebilir.

Yiiz tane agirligmin diger karakterler ile iliskileri incelendiginde farkliliklar tespit edilmistir.
Yiiz tane agirlig1 ile biyolojik verim (r= 0.208*%*), ana dal sayis1 (r= 0.083), bitki boyu (r=
0.197**) ve ilk bakla yiiksekligi (r= 0.050) arasinda olumlu ve énemli ya da 6nemli iliskiler
tespit edilmistir. Bunun yaninda yiiz tane agirlig1 ile bitkide bakla sayis1 (r= -0.057) ve bitkide
tane sayisi (r= -0.007) arasinda negatif yonlii iliskiler gozlenmistir. Eger 1slahta amag verimi
artrmak ise yiiz tane agirligi lizerinde durulabilir. Ciinkii bu parametrede yapilacak her
tyilestirme verimi de olumlu yonde etkileyecektir.

Bitki basina verim ile verim komponentleri arasindaki iliskileri ortaya koyan korelasyon
katsay1 ile bagimsiz degiskenler arasindaki ikili iliskiler ve aralarindaki dogrusal iliskilerin
derecesi belirlenmektedir (Diizdemir, 2016). Yesilgiin (2006) ise bitki boyu ile dal sayis1
arasinda olumlu ve dnemsiz, bakla ve baklada tane sayisi ve tane verimi ile arasinda olumsuz
ve 6nemsiz, 100 tane agirhigi ile 6nemli, ilk bakla yiiksekligi ile cok onemli pozitif bir iliski

saptamustir.

Cizelge 3. Farkli nohut ¢esitlerinde incelenen 6zellikler arasindaki korelasyon katsayilari

BB iBY ADS BV BBS BTS BBV | YTA | H
(cm) (cm) (adet) (9) (adet) (adet) (9) (9) (%)
BB
(cm)
IBY 0.316%* ;
(cm)
ADS
(adet 0.044 -0.037 ]
BV
0.289 -0.051 0.247 ]
(9)
aget) 0.131 0104  0.259%*  0.864 ]
(oot 0127  -0.136 0.242%%  0.898**  0.921 ]
B(';’)V 0.167%%  -0120  0.243*  0.046%*  0.888**  0.869** i
Y(;f 0.197%* 0.050 0083  0208** 0057  -0.007 -0.005%* ]
(I;j) ‘ -0.331% ‘ -0.235%* ‘ 0.022 ‘ 0.007 ‘0.210** 0.307** | 0291 ‘-0.120‘ ] ‘

Mart ve ark. (2007), Cukurova ekolojik kosullarinda 3 yetistirme mevsiminde ve 2 farkli
lokasyonda yapilan arastirmada ICARDAdan saglanan 20 hat ve iki ¢esidin verim ve verim
Ogeleri ile bunlar arasindaki iligkilerin tespiti amaciyla yiiriittiikleri arastirmalarinda verime
etki eden en 6nemli unsurlarmn; ilk lokasyon igin sirasiyla yiiz tane agirligi ve ilk bakla

yiiksekligi oldugunu, diger lokasyon i¢inse sirasiyla bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligi
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oldugunu ortaya koymuslardir. Arastirma sonucunda ise verimli hat ve ¢esitlerin se¢iminde
incelenen ozellikler igerisinde Ozellikle yliz tane agwrligi ve bitki boyu degerlerinin tane
verimine olan direk etkilerinin yiiksek olmasi sebebiyle, nohut islahinda O6nemli birer
seleksiyon kriteri olarak dikkate almmasi gerektigini belirtmislerdir. Karakoy (2008),
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolumu arastirma alaninda 2005-2006
ve 2006-2007 yetistirme donemlerinde Inci, izmir-92 tescilli gesitleri ve 43 nohut yerel
genotipi kullanarak nohut yerel genotiplerinin bitkisel ve tarimsal 6zelliklerini belirledigi
calismasinda tane verimi ile yiiz tane agirligi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi ve
bitkide tane verimi arasinda, bakla sayisi ile tane sayisi, bitkide tane verimi ve yiiz tane
agirhigi arasinda olumlu; bitki boyu ile bakla sayisi, tane sayisi, bitkide tane verimi, yiiz tane
agirhig1 arasinda, ilk meyve yiiksekligi ile yiiz tane agirhigi arasinda olumsuz 6nemli iligkiler
oldugunu belirlemistir. Babagil (2011), Erzurum kira¢ kosullarinda, dort adet nohut ¢esidini
kullanarak iki yillik olarak yiriittiigli ve verim ile verim komponentleri arasindaki
korelasyonlarini1 belirledigi ¢alismasinda; dekara tane veriminin bitki boyu ve 100 tane
agirligi ile olumlu ve 6nemli, ilk bakla yiiksekligi ile olumlu ve 6nemsiz, bitkide dal sayisi,
bakla sayis1 ve tane sayisi ile olumsuz ve oOnemli iliski oldugunu bulmustur. Bulmus
oldugumuz sonuglar ile arastirmacilarin sonuclar1 arasinda benzerlikler oldugu gibi
farkliliklarda gézlenmektedir.

Incelenen &dzelliklerin bitki basina verim iizerine dogrudan ve dolayli etkileri incelenmis ve
sonuglar Cizelge 4’de verilmistir. Cizelge 4 incelendiginde bitki boyunun bitkide tane
verimine dogrudan etkisi -0.126 ile negatif yonlii olurken, en yiiksek dolayli etkiyi bitkide
bakla sayis1 tizerinden (0,261) gostermistir. Etki paylar1 incelendiginde bitki boyunun bitkide
tane verimine dogrudan % 35.16°lik bir oranla etki ederken, en yiiksek dolayl etkiyi % 18.71
ile bitkide bakla sayis1 lizerinden ve % 14.32 ile ilk bakla yiiksekligi izerinden yapmustir.

Path analizi sonucunda bazi1 6zelliklerin negatif katsayiya sahip olmalar1 o 6zelligin negatif
yonde, pozitif katsayiya sahip olmalar1 ise ele alinan 6zelligin pozitif yonde gelisecegini
belirtmektedir. Bu kapsamda ilk bakla yiiksekliginin bitki basma verime dogrudan etki
katsayis1 -0.069 olarak bulunmus olup etki miktar1 % 16.17 olarak belirlenmistir. ilk bakla
yiiksekligi en yiiksek dolayli etkiyi bitki boyunda oldugu gibi % 26.13 ile bitkide bakla
say1s1 iizerinden gostermistir. Bu 6zelligi ise % 25.12 ile bitkide tane sayisi1 iizerinden yapilan
dolayl etki izlemistir.

Biyolojik verimin bitki basina verime dogrudan etki katsayis1 0,021 ile pozitif yonde olurken,
en yliksek dolayli etkiyi yiiz tane agirligi iizerinden (0.248) gostermistir. Etki paylari

incelendiginde biyolojik verimin bitkide tane verimine dogrudan % 12.91°lik bir oranla etki
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ederken, en yiiksek dolayli etkiyi % 33.17 ile bitki boyu iizerinden ve % 16.15 ile ana dal
sayist lizerinden yapmuistir.

Bitkide bakla sayisinin bitkide tane verim iizerine dogrudan etki katsayist 0.096 olurken,
bunun oransal etki miktar1 % 41.84 gibi oldukca yiiksek degerlere sahip olmustur. Ancak ana
dal sayis1 % 16.36 gibi bir oranla bitkide bakla sayisi tizerinden diisiik degerde bir dolayl etki
gostermistir. Bunun digindaki dolayl etkiler de yine diisiik olmustur. Ana dal sayisinin bitkide
bakla sayist iizerinden yaptigi dolayl etki aslinda ana dal sayisi azaldik¢a bitkide bakla
sayisinin da azalacagmi ve buna bagli olarak bitkide tane veriminin de aazalacagini
belirtmektedir.

Bitkide tane sayis1 bakimindan incelendiginde dogrudan etki katsayismin 0.074 gibi oldukga
diisiik bir katsayiya sahip oldugu goriilmiistiir. Bitkide tane sayisinin dogrudan etkisi % 26.32
gibi diisiik bir orana sahip olmustur. Dolayli etki bakimidan ise % 21.07 gibi bir deger ile
bitkide tane verimi iizerinden olmustur. Bitkide tane sayisinin artmasi ya da azalmasi bitkiden
elde edilecek verimin belli bir noktaya kadar artmasma yada azalmasina neden olmaktadir. Bu

nedenle bu 6zellik her zaman i¢in 6nemli ve iizerinde ¢alisilmasi gereken verim 6gesi olarak

degerlendirilmelidir.
Cizelge 4. Incelenen 6gelerin verim tizerinde dogrudan ve dolayh etkileri
36 [Direkt Etki |  Dolayh Etki [ Dogrudan Etki Miktar1 | Dolayh Etki Miktar1 | Etki Pay1 (%) |

Bitki Boyu -0.126 35,16
Ik Bakla Yiiksekligi -0.042 14,32
Ana Dal Sayisi 0,051 3,27
Biyolojik Verim 0,122 6,11
Bitkide Bakla Sayisi 0,261 18,71
Bitkide Tane Sayisi 0,023 10,79
Bitkide Tane Verimi 0,218 8,11
Yiiz Tane Agirligt 0,122 2,48
Hasat Indeksi 0,119 1,05

Ilk Bakla Yiiksekligi -0.069 16,17
Bitki Boyu -0.205 21,12
Ana Dal Sayisi 0,054 7,48
Biyolojik Verim 0,061 0,96
Bitkide Bakla Sayisi 0,294 26,13
Bitkide Tane Sayisi 0,245 25,12
Bitkide Tane Verimi 0,032 0,72
Yiiz Tane Agirligi 0,216 417
Hasat Indeksi 0,069 1,26

Biyolojik Verim 0,021 12,91
Bitki Boyu 0,154 33,17
Ana Dal Sayisi 0,212 16,15
Ik Bakla Yiksekligi 0,215 12,63
Bitkide Bakla Sayisi 0,084 6,48
Bitkide Tane Sayist 0,721 7,13
Bitkide Tane Verimi 0,038 2,82
Yiiz Tane Agirligi 0,248 7,27
Hasat Indeksi 0,038 1,16

Bitkide Bakla Sayisi 0,096 41,84
Bitki Boyu -0.017 12,86
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Ana Dal Sayisi -0,118 16,36
Ik Bakla Yiksekligi 0,302 13,02
Biyolojik Verim 0,098 5,41
Bitkide Tane Sayisi -0,062 7,11
Bitkide Tane Verimi 0,048 0,65
Yiiz Tane Agirlig -0,035 3,55
Hasat Indeksi 0,102 9,20
Bitkide Tane Sayisi 0,074 26,32
Bitki Boyu -0.017 6,51
Ana Dal Sayisi -0,026 11,16
i1k Bakla Yiksekligi -0,510 9,35
Biyolojik Verim 0,102 3,58
Bitkide Bakla Sayisi -0,117 9,12
Bitkide Tane Verimi 0,219 21,07
Yiiz Tane Agirlig -0,022 2,29
Hasat indeksi 0,206 10,60
Bitkide Tane Verimi 0,071 23,14
Bitki Boyu -0,063 15,29
Ana Dal Sayisi 0,004 0,18
[k Bakla Yiiksekligi 0,068 2,47
Biyolojik Verim 0,144 7,56
Bitkide Bakla Sayisi -0,022 21,26
Bitkide Tane Sayisi -0,127 24,61
Yiiz Tane Agirlig 0,052 0,74
Hasat indeksi 0,185 4,75
Yiiz Tane Agirhg 0,088 42,16
Bitki Boyu 0,031 1,18
Ana Dal Sayisi -0,026 10,28
{1k Bakla Yiiksekligi 0,089 1,34
Biyolojik Verim 0,087 0,76
Bitkide Bakla Sayisi -0,062 14,17
Bitkide Tane Sayisi 0,174 35,14
Bitkide Tane Verimi 0,211 14,92
Hasat Indeksi 0,091 2,17
Hasat indeksi 0,052 15,63
Bitki Boyu -0,084 23,54
Ana Dal Sayisi -0,072 0,86
11k Bakla Yiiksekligi 0,122 16,25
Biyolojik Verim 0,121 5,81
Bitkide Bakla Sayisi 0,108 6,58
Bitkide Tane Sayisi 0,214 22,71
Bitkide Tane Verimi 0,168 12,42
Yiiz Tane Agirlig 0,096 2,01

Bitkide tane verimi ise bitkide tane sayisinin aldigi degere yakin bir degerde (% 23.14)
dogrudan etkiye sahip olmustur. Bitkide tane verimi tane sayisi iizerinden artiric1 etki
gostermektedir. Bunun diginda % 24.61 ile bitkide tane sayist ilizerinden dolayli etki
yapmistir. Yiiz tane agirligi ile biyolojik verim iizerinden etkisi ise yok denecek kadar diisiik
seviyede kalmistir. Yiiz tane agirhigr lizerinden dolayl etkinin ¢ok az olmasi bitkide tane
verimi ile bu 6zellik arasindaki iliskinin olmadiginin bir gostergesi olarak degerlendirilebilir.
Bitkide tane verimi iizerinden yapilacak caligmalarda bitkide tane sayisi ve bitkide bakla

sayist iizerinde durulmasi 6nemli bir kazang olacaktir.
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Yiiz tane agriligin bitkide tane verimine dogrudan etki katsayis1 0.088 gibi bir degere sahip
olmus olup bunun orani ise % 42.16 olarak tespit edilmistir. Yiiz tane agirlig %
35.14’liik bir oran ile bitkide tane sayisi iizerinden dolayli etkiye sahip olurken, bunu % 14.92
ile bitkide tane verimi iizerinden dolayli etkilere sahip olmustur.

Hasat indeksi biyolojik verim gibi diisiik dogrudan etki katsayisina sahip olmustur (0.052).
Bitkide tane verim iizerine dogrudan etki miktar1 ise % 15.63 olarak belirlenmistir. Ancak
hasat indeksi % 23.54 gibi bir oranla bitki boyu lizerinden dolayl etkiye sahip olmustur. Bunu
bitkide tane sayis1 % 22.71 oranla izlemistir.

Elde ettigimiz sonuglar Diizdemir ve ark. (2009) ile Karadavut (2009)’un bulgular1 ile
benzerdir. Ancak nohut bitkisinde adaptasyon smirlarmin genisligi fazla olmadigindan farkh
cevrelerde farkli sonuglar verebilmektedirler. Nohut bitkilerinde yapilacak ¢aligmalarda
yetistirilecek bolgelere adaptasyon ¢alismalar1 yapilirken 6zellikle verim 6geleri arasindaki
iliskiler ile bu Ozelliklerin verim yada bitkide tane verim lizerinde dogrudan ve dolayh
etkilerinin bilinmesi 1slah caligmalar1 acgisindan oOnemlidir (Younis et al, 2008).
Gergeklestirdigimiz korelasyon analizi sonuglari ile path analizi sonuglar1 bu konuda ¢aligma
yapan arastirmacilarin elde ettikleri bulgular ile uyum igindedir. Ozellikle agronomi iizerinde
yapilacak caligmalarda bitkide tane verimi 6zelliginin verim 6gelerinden dolay1 degistigi daha
acik bir sekilde goriilebilmektedir (Ozdemir and Karadavut, 2003).

Bitki basma tane verimi, dekara tane verimi ile pozitif yonlii ve dnemli iliski i¢inde olmustur.
Benzer sekilde bitkide bakla sayisi ve bitkide tane sayisi ile bitkide tane verimi arasinda
olumlu yonde ve 6nemli iligkiler tespit edilmistir. Buna karsin yiiz tane agirligi ile bitkide tane
verim arasinda onemli ve olumsuz iliski tespit edilirken, ilk bakla yiiksekligi ile olumsuz bir
iligki tespit edilmistir. Benzer sonuglar Thakur ve Sirohi (2009) ile Kumar ve ark. (2012)
tarafindan da belirtilmistir. Yiritiilecek 1slah ¢alismalarinda siireklilik agisindan incelenen
ozelliklere Oncelik verilmesi yararli olacaktwr. Bu nedenle 1slah calismalarinda degisik
faktorlerin verim ve verime etki eden Ozellikler iizerinde etkili olacagi disiintilerek

degerlendirme yapilmasi daha saglikli olacaktir.

Sonu¢

Yiiriitillen ¢alisma sonucunda nohutta verim {izerine etkili olan o6zelliklerin degisiklik
gosterdigi  goriilmektedir. Nohutta c¢esit/cesitler gelistirmek i¢in yiiriitiilecek 1slah
calismalarinda secilecek bitkilerde cevresel faktorlerin dikkate alinmasi gerekir. Nohut
iizerine yiriitiillecek 1slah ¢aligmalarinda bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayis1 ve bitkide

tane verimi 6zellikleri durulmasi gerekmektedir.
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Sadece korelasyon katsayilar1 dikkate alinarak incelenecek 6zelliklerin etkilerinin oranlar1 ve
bunlarin karsilikli iligkilerini tam olarak ortaya koymak miimkiin olmadig: i¢in yliriitiilecek
seleksiyon calismalarinda seleksiyon kriterleri olarak ele alinacak bitkisel 6zelliklerin ortaya
konmasinda path analizinin daha etkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica, bitkide tane sayist ile
bakla sayisinin verim 6gelerinin incelenmesinde yiiksek ve olumlu dolayli etkileri nedeniyle

dikkate alinmasi gerektigi goriilmiistiir.
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