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Farkh Azot Dozlarimin Aspirde (Carthamus tinctorius L.)
Verim ve Kalite Uzerine Etkisi

Effect of Different Nitrogen Doses on the Yield and Quality of Safflower

(Carthamus tinctorius L.)

fsmail DEMIR?

Ozet

Calisma Kirsehir ekolojik kosullarinda 2014 yilinda balci aspir ¢esidi ile yiiriitiilmiistiir.
Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmus ve 8 farkli azot dozu (N1: O,N2: 4,
N3: 6, N4: 8, N5: 10, N6: 12, N7: 15 ve N8: 20kg/da) kullanilmistir. Aragtirmada aspir
bitkisinin bitki boyu (cm), ilk dal yiiksekligi (cm), yan dal sayisi (adet), tabla sayisi (adet),
tabla cap1 (cm),1000 tohum agirligi (g), tohum verimi (kg/da), ham yag orani (%) ve ham yag
verimi (kg/da) belirlenmistir. Azot dozu degisimi bitki boyu, bin dane agirligi, verim ve ham
yag verimine onemli pozitif etki yaparken 8 kg/da azot dozundan sonra azot dozu artisindan
ham yag orani ise azalma egilimi gdstermistir. Arastirma sonucunda en yiiksek dane (162.6
kg/da) ve ham yag verimi (56.6 kg/da) 12 kg/da N uygulamasindan elde edilirken en yiiksek
yag orani (%36.9, %36.5, %36.3) sirastyla 8 ,6, 4 kg/da azot dozundan elde edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Aspir, Carthamus tinctorius L., Azot, Verim, Yag Orani

Abstract

This research was conducted with Balc1 Safflower variety in Kirsehir ecological conditions in
2014 growing seasons. The experiment was established with randomized complete block
design with tree replications and eight nitrogen doses were (N1: 0, N2: 4, N3: 6, N4:8 , N5:
10, N6: 12 N7: 15 and N8: 20 kg/da) used. Plant height (cm), first branch height (cm), number
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of branch and heads per plant (number), head diameter (cm),1000 seed weight (g), seed yield
(kg/da), oil content (%) and oil yield (kg/da) were investigated in the experiment. Nitrogen
dose changes had a significant positive effect on plant height, thousand grain weight, yield
and crude oil yield, whereas crude oil ratio tended to decrease from nitrogen dose increase
after 8 kg/da nitrogen dose. According to results of this research, the highest seed yield and
oil yield were detected in 12 kg/da nitrogen doses and the highest oil content ratio was
obtained from respectively 8, 6, 4 kg/da nitrogen doses.

Keywords: Safflower, Carthamus tinctorius L., Nitrogen, Yield, Oil Rate

Giris

Tiirkiye yillik bitkisel yag talebini kendi iirettigi bitkisel yag ile karsilayamamaktadir. Her y1l
artan talebi karsilamak igin yagl tohum ve ham yag ithal etmektedir. Ulkemizde bitkisel
yaglar, ay¢icegi, pamuk ¢igidi, kolza, aspir, zeytin, findik ve musir vb. bitkilerin
tohumlarindan elde edilmektedir. 2014 yil1 bitkisel yag arz ve talep dengesi incelendiginde
2.741 bin ton yaglh tohum iiretimine karsilik 771 bin ton bitkisel yag elde edilebilmektedir.
Sanayi kullanimi, ihracat ve i¢ tiiketim birlikte degerlendirildiginde ise toplam 2.883 bin ton
stv1 yag ihtiyact bulunmaktadir. Uretim ile ancak %25 lik bir talep karsilanabilmektedir.
Benzer tablo 2015 yilinda da gerceklesmis ve ham yag ve bitkisel yagli tohum ve tiirevleri
ithalat1 karsilig1 yaklasik 2014 yilinda 4.286 milyon $, 2015 yilinda ise yaklasik 3499 milyon
$ 6deme yapilmistir (BYSD, 2016). Dis ticaretimizde 6nemli bir yer tutan bu ithalatin ortadan
kaldirilabilmesi icin geleneksel olarak tarimi yapilan yagli tohumlu bitkilerin iiretiminin
yapilamadigr bolgeler i¢in alternatif yag bitkilerinin tariminin gelistirilmesine ihtiyag
bulunmaktadir. Ulkemiz tarim alanlarmin biiyiik bir kismini olusturan Orta ve Dogu Anadolu
Bolgelerinde iklim kisitlamalart nedeniyle aycicegi, kolza ve soya gibi bitkilerin
yetistirilebilecegi alan sinirhidir. Aspir (C. tinctorius L.) bitkisi digerlerine kiyasla nispeten
soguga, kurakliga ve tuzlu topraklara dayanikli olup bu bolgeler icin alternatif bir yag bitkisi
olma potansiyeline sahiptir (Arioglu ve ark., 2010, Kolsarici ve Eda, 2002). Azotlu giibreler
kuru tarim sistemlerinde en biiyiik girdilerden birisini olusturmaktadir. Bu bdlgelerde
optimum diizeyde verim ve kalitede {iriin elde edebilmek i¢in bitkiye yeterli miktarda, uygun
zaman ve formda azot verilmesi gerekmektedir. Asir1 veya yetersiz giibre uygulamalari
tarimsal iiretimde ekonomik kayiplara neden oldugu gibi fazla azot uygulanmasi zaman
icerisinde ¢evre sorunlarina da neden olmaktadir (Grant, 2006). Aspir bitkisinin azot

ihtiyacin1 belirlenmesi i¢in farkli iilkelerde ve bolgelerde yapilan g¢aligmalarda artan azot
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dozuna bagh olarak bitki boyunda, bitkide dal ve tabla sayisinda, tablada tohum sayisinda,
1000 tohum agirliginda ve dekara tohum veriminde artis oldugu (Dordas ve Sioulas, 2008,
Kolsarici ve Eda, 2002, Soleymani ve Shahrajabian, 2011) farkli arastirmacilar tarafindan
bildirilmistir.

Bu ¢alismada, iilkemizin bitkisel yag a¢iginin kapatilmasinda katkis1 olacag: diisiiniilen ve I¢
Anadolu Bolgesinde ekim alani artan aspir bitkisinin, Kirsehir kurak kosullarinda uygulanan
farkli azot dozlart ile uygun azot dozunun belirlenmesi ve azot dozlarinin bitkinin verimi ve

verim unsurlari {izerine olan etkisinin belirlenmesi amag¢lanmustir.

Materyal ve Yontem

Calisma Kursehir ekolojik kosullarinda 2014 yilinda kurulmus ve Balc1 aspir c¢esidi
kullanilmigtir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmus ve 8 farkli azot dozu
(N1: 0, N2: 4, N3: 6, N4: 8, N5: 10, N6: 12, N7: 15 ve N8: 20 kg N/da) kullanilmigtir. Ekim
islemi 3 Nisan 2014 tarihinde 25 c¢m sira arasinda 5 m uzunlugunda 6 sira olarak yapilmaistir.
Arastirmada parsellerden secilen on bitki {izerinden bitki boyu (cm), dal sayis1 (adet), tabla
sayis1 (adet), tabla ¢ap1 (cm), bin tohum agirligi (g), parsel kenar tesiri ¢ikarildiktan sonra
kalan alandan tohum verimi (kg/da), ham yag oran1 (%, Soxhlet ekstrakt yontemi) ve ham yag
verimi (kg/da), degerleri elde edilmistir. Elde edilen veriler tesadiif bloklarinda bolinmiis
parseller deneme metoduna goére MSTAT-C paket programinda varyans analizine tabi
tutulmustur (Russell, 1986). Uygulamalar arasindaki farkliliklar Duncan karsilastirma testine

gore gruplandirilarak degerlendirilmistir (Diizglines ve ark., 1987).
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Tablo 1. Deneme yeri iklim verileri

Nem (%) Yagis (mm) Sicaklik (C°)

Uzun Yillar 2014 | Uzun Yillar 2014 Uzun Yillar 2014
Nisan 58.1 54.9 44 20 10.7 13.3
Mayis 55.9 59.5 44.4 46.6 15.3 154
Haziran 46.8 51.6 34.9 36 19.6 21.6
Temmuz 37.7 33.6 6.6 13 23.1 25.3

Agustos 35.6 33.6 4.8 17 22.9 23
Eyliil 43.8 50.8 11.8 29.8 18.1 20.6
Ortalama 46.3 47.3 18.3 19.9

Toplam 146.5 162.4

Arastirmanin gerceklestirildigi 2014 yili aspir yetisme doneminde uzun yillar ortalamaya gore
daha sicak, nemli ve yagislt bir y1l olmustur. Ozellikle 2014 yilmin nisan ayinim sicak gegmesi
cikis tlizerinde olumlu etkisi olmustur. Yagisin diizensiz olmasi nedeniyle yiiksek yagistan
beklenen fayda saglanamamistir. Nisan ayinda 2, mayista 4, haziranda 4, ve temmuzda 2
giinde aylik yagisin %95 elde edilmistir. Bu durumda yagisin biiytik bir kisminin yiizey akisi
ile uzaklastigin1 gostermektedir. Temmuz ve agustos ayinda yliksek sicakliklar ise erken

olgunlagmaya sebep olmustur.

Tablo 2. Deneme yeri toprak 6zellikleri

pH EC
isba% (mmbhos/cm) Tuz Almabilir Kire¢ %  Almabilir K oM
(%) P (%) (ppm) (%)
55 7,59 0,58 0,021 0,19 21,8 63,78 1,39

Deneme yerinin toprak 6zellikleri Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigiine
yaptirilmistir. Toprak 6zelliklerine gore genel olarak killi tinli toprak olup orta tuzlu ve hafif

kirecli yapisi ile organik maddece fakir bir yapida bulunmaktadir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada azot dozlar1 degisiminin bitki boyuna etkisinin P<0.01 diizeyinde énemli oldugu
saptanmustir. Bitki boyu 46.7 ile 51.0 cm arasinda degisim gdstermistir. En yiiksek bitki boyu
51.0 ve 50.7 cm ile 12 ve 10 kg/da azot dozundan elde edilmis ve en yiiksek boylu grubunda
yer almistir (Tablo 3). En diisiik bitki boyu ise azot dozu uygulanmayan parselden elde
edilmistir. Calismadan elde edilen bitki boyuna ait degerler Abbadi ve ark. (2005)’nin NPK
uygulamasindan elde ettikleri 53,5-99,9 cm ve Polat (2007)’mn 68.22- 71.74 cm olan bitki
boyu degerlerinden diisiik, Katar ve ark. (2012) 41,5-77.2 cm ve Yildirim ve ark. (2005)’nin

36-69 cm olarak bildirdikleri bitki boyu degerleriyle uyumlu oldugu goriilmektedir.
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Arastirmada yan dal sayilar1 2.8 ile 3.8 arasinda degismis ve bu degisime azot dozu degisimin

etkisi ise P<0.05 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur. Elde edilen bulgular literatiirde yer

alan caligmalardan daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Yapilan ¢alismalarda arastiricilar

tarafindan tespit edilen yan dal sayisinin 4.9 ile 16.40 adet arasinda oldugu (Basalma, 2007,
Coskun, 2014, Giirsoy ve ark., 2015, Keles, 2010, Polat, 2007, Yildirnm ve ark., 2005).

Tiirkiye’de yapilan bu galismalardan en diisiik degerlerin 4.9 ile 5.7 adet ile Uslu ve ark.

(1998) tarafindan, en yiiksek yan dal sayisinin ise Giirsoy ve ark. (2015) tarafindan 11.63 ile

16.40 adet arasinda degistigi bildirilmistir. Arastirmamizda elde ettigimiz dal sayisinin

arastirmacilara gore ¢ok diisiik ¢ikmasi kurak kosullara ve bitki sikligiyla iliskili oldugu

diistiniilmektedir. Ayrica azot dozlarindaki artis yan dal sayisina pozitif etki yapmis ve en

yliksek yan dal sayis1 3.8 adet ile 12 kg/da azot dozundan elde edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Farkli azot dozlarinin verim ve verim parametreleri izerine etkine iligkin ortalamalar
ve ortalamalarin Duncan testine gore siniflandirilmasi

Azot
Dozu
(kg/da)
KO
0

4

6

8

10
12
15
20

Bitki
Boyu
(cm)
4.729**
46.7 ¢
48.5 abc
47.8 bc
50.2 ab
50.7 a
51.0a
48.8 abc
49.2 abc

Yan dal
Sayisi

3.798*
2.9 cd
3.5ab
2.8 d
3.1 bed
3.4 abc
3.8a
3.0 bed
3.3 bed

Tabla
Sayis1

1.6856d
3.8
4.4
3.8
4.0
4.5
4.2
3.9
4.0

Tabla
Cap:
(mm)
3.220*

16.0 ¢
16.1 c
17.3 bc
17.4 bc
19.0 ab
21.0a
16.6 bc
16.4 bc

BDA (gr)

13.632**

36.2 e
36.5 cd
37.3 cde
37.8 abc
38.0 bc
37.6 bc
38.9ab
39.6a

Verim
(kg/da)

7.255**
104.8 d
124.0 bed
120.2 cd
134.0 abc
149.8 ab
162.6 a
147.6 abc
139.1 abc

Ham Yag
Oram
(%)
2.822*
35.4 bed
36.3 ab
36.5 ab
36.9a
36.0 ab
34.8 bc
34.7 cd
33.7d
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Ham Yag
Verimi
(kg/da)
4.397**
37.1c
45.0 abc
44.0 bc
49.4 abc
53.8 ab
56.6 a
51.3ab
46.9 abc
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Arastirmada tabla sayisinin 3.8 ile 4.5 adet arasinda ger¢eklesmistir (Tablo 3). Her ne kadar
tabla sayisi azot uygulama ile artis gdsterse de bu degisim istatistiksel anlamda 6nemli
ctkmamstir. Ozel ve ark. (2004) 6.41- 17.43 adet ve Polat (2007) 8.70- 9.63 adet, Basalma
(2007) 9.84-15.98 adet ve Karaaslan ve Hakan (2007) 13.00-18.26 adet arasinda degisim
gosterdigini belirtmislerdir. Arastirmamizda elde edilen tabla sayisina ait degerlerin
arastiricilarin bildirdigi degerlerden daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bu durum cevre
kosullarina 6zellikle de yetisme doneminde yagis miktar1 uzun yillara gore yiiksel olsa bile
yagisin diizensiz olusu bu yagislardan yeterli sekilde yararlanmay1 engellemektedir (Tablo 1).
Arastirmada tabla cap1 degerleri 16.0 mm ile 21.0 mm arasinda degisim gostermistir ve bu
degisimin azot dozu degisimiyle iliskisi P<0.05 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Doz
artis1 tabla ¢apinda onemli artisa neden olmus ve en yiiksek tabla cap1 ise 12 kg/da azot
dozunda 21.0 mm olarak tespit edilmistir. Yapilan bazi ¢alismalardan ede edilen tabla c¢ap1
degerlerinin 19.0 ile 23.1 ile 24.6 mm arasinda degistigi (Adali ve Oztiirk, 2017, Camas ve
ark., 2007, Dalgig, 2011, Polat, 2007, Uslu ve ark., 1998) ve aragtirmamizda elde edilen tabla

capina iliskin degerlerin uyumlu oldugu goriilmektedir.

Bin dane agirlig1 36.2 gr ile 39.6 gr arasinda degisim gdstermis ve bu degisimde azot dozu
degisiminin etkisinin ise P<0.01 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir (Tablo 3). Azot dozu
artis1 diiger verim parametrelerine gore bin dane agirhig1 degerlerinde bariz etkisi gozlenmis
ve en yiiksek deger azot dozunun en yiiksek degeri olan 20 kg/da degerinde ulasmistir. bin
dane agirlig1 farkli arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalarda Strasil ve Vorlicek (2002)
29,7- 30.3 gr, Ebrahimian ve Soleymani (2013) 31.5-38.0 gr, Coskun (2014) 34.5-39.3 gr,
Ekiz ve Bayraktar (1986) 34,8-46,2 g, Sarikaya (1989) 33,4-38,5 g, Kog ve ark. (1997) 31,6-
44,8 g, Adali ve Oztiirk (2017) 32.8-4 ve Oz (2016) 31.7-43.0 g arasinda degistigini
bildirmislerdir. Arastirmada elde edilen bin dane agirligi degerleri ise arastirmacilarla

uygunluk gostermektedir.

Tohum verimi 104.8 ile 162.6 kg/da olarak degisim gdstermis ve azot dozundaki degisimin
tohum verimindeki degisimle P<0.01 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Tohum verimi
en diisiik azot dozu uygulanmayan parselden elde edilirken 8 kg/da ve iizeri azot dozu aym
grupta yer almistir. En yiiksek verim ise 162.6 kg/da ile 12 kg/da azot dozundan elde
edilmistir. Tohum verimime iligkin yapilan benzer ¢alismalarda Uslu ve ark. (1998) 68.7-

100.4 kg/da, Yildirim ve ark. (2005) 150.2-363.1 kg/da, Polat (2007) 109.9- 201.9 kg/da
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Oztiirk ve ark. (2009) kuru kosullarda 82.5-106.6 kg/da, Oz (2016) 109.8-394.7 kg/da, Adal
ve Oztiirk (2017) 141.7-392.7 kg/da arasinda degisim gosterdigini belirtmislerdir. Arastirma
sonucunda tohum verimine iliskin elde edilen bulgular aragtirmacilarin bulgulariyla uyum

igerisindedir.

Aragtirmada ham yag oran1 azot dozu degisimine gore farklilik gosterdigi ve bu
farkliliklarinda P<0.05 diizeyinde istatistiksel anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir. Ham
yag oranlar1 ise %33.7 ile 36.9 arasinda degisim gostermis ve azot doz atisinda ham yag
oraninin diistiigii saptanmistir. En yiiksek ham yag oran1 %36.9 ile 8 kg/da azot dozundan
elde edilirken en diisiik ham yag oran1 da %33.7 ile 20 kg/da azot dozundan elde edilmistir.
Ham yag oranma iliskin yapilan ¢aligmalar Baydar (2000) % 32.8-37.5, Bayraktar ve ark.
(2005) %26.1-34.8, Eren ve ark. (2005) %50.38-54.13, More ve ark. (2005) %27.95-28.87,
Sakir ve Bagalma (2005) %37,09-50,04, Yildirim ve ark. (2005) % 26.22 -31.08; Koutroubas
ve Papakosta (2005) % 26.72-35.78; Uysal ve ark.(2006) % 23.7-26.9; Karaaslan ve ark.
(2007) % 19.59- 22.16; Yau (2007) % 25.1-26.5; Erbas ve Tongug (2009) % 24.1-31.4; Killi
ve Ermis (2009) % 26.14-29.18; Pasa ve ark. (2009) % 25.61-37.04 olarak tespit etmislerdir.
Ham yag verimi tohum verimi ve ham yag oranindan elde edildiginden genel olarak tohum
verimindeki iligki ile benzerligi daha yiiksektir. Calismada da ham yag verimi azot dozu
degisiminden etkilendigi ve bu etkininde P<0.01 diizeyinde istatistiksel anlamada &nemli
oldugu goriilmistiir. Ham yag verimi 37.1-56.6 kg/da araliginda degisim gdstermis ve azot
dozu artisindan olumlu etkilenmistir. En yiliksek ham yag verimi 56.6 kg/da ile 12 kg/da azot
dozundan elde edilmistir. Ham yag verimi bitkisel yag talebinin karsilanmasinda énemli olup
birim alanda daha yiiksek tohum elde etmek daha yiiksek miktarda yag elde etmek anlamina
da gelmektedir. Yapilan benzer ¢aligmalarda; (Koutroubas ve Papakosta, 2005) 41.6-70.1 Kkg;
(Y1ildirim ve ark., 2005) 45.62-98-79 kg; (Basalma, 2007) 74.73-99.51 kg; Yilmazlar (2008)
19.99- 41.08 kg; Kill1 ve Ermis (2009) 62.5-103.1 kg; (Erbas ve Tongug, 2009)14.5-80.1 kg;
(Giirsoy ve ark., 2015) 48,4-56,7 kg/da araliginda degistigini tespit etmislerdir.
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Sonuc ve Oneriler

Kirsehir kurak kosullarinda yiiriitiilen bir yillik ¢alisma ile aspir bitkisinde farkli azot giibre
dozlar1 uygulanmis ve azot doz artisinin verim ve verim komponenleri yoniinden istatistiksel
anlamda 6nemli etkisinin oldugu gézlenmistir. Aspir yetisme doneminde yagisin uzun yillara
gore yiiksek diizeyde gergeklesmesi verimde olumlu etki olarak beklenirken, yagisin diizensiz
olmasi, kisa siirede yiiksek miktar birakmasi, topraga yeterli diizeyde isleyemeden ylizey suyu
olarak akmasi nedeniyle yagisin verime olumlu etkisi azalmistir. Ayrica 6zellikle ¢igeklenme
ve dane dolum doneminde yiiksek sicakliklar aspir gelisimini olumsuz etkilemistir.
Arastirmada azot doz artis1 sonucunda bitki boyunda P<0.05, BDA, tohum ve ham yag
verimide P<0.01 diizeyinde pozitif etki saptanirken, yag oranina ise P<-0.05 diizeyinde
negatif etkisi tespit edilmistir. Azot dozu uygulanmayan parsellerde genel olarak en diisiik
verim parametreleri degerleri saptanirken, yag orani ise en diisiik 20 kg/da azot dozundan elde
edilmistir. Arastirmada 12 kg/da azot dozu bitki boyu (51,0 cm), yan dal sayisi (3,8 adet),
tabla ¢ap1 (21,0 mm), tohum verimi (162.6 kg/da) ve ham yag verimi (56,6 kg/da) bakimindan
en yiiksek degerlere ulasilan doz olarak belirlenmis ve benzer kosullar igin aspir bitkisine 12

kg/da azot dozu 6nerilmektedir.
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