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Oz:

Bu arastirma 2018 vejetasyon doneminde Kirsehir ekolojik kosullarinda imitvar bazi sorgum
ve sorgum sudan otu melez ¢esitlerinin (Gozde 80, Sugar Graze ve Greengo) farkl: sira arasi
mesafelerde (15-30-45 ve 60 cm) verim ve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yiirtitiilmiistiir. Sorgum, sorgum-sudan otu melez c¢esitleri hamur olum déneminde hasat
edilmistir. Arastirmada kuru madde orani, kuru madde verimi, ham protein orani, ham protein
verimi, asit deterjan lif oran1 (ADF), notral deterjan lif oran1 (NDF), sindirilebilir kuru madde
orant (SKMO) ve sindirilebilir kuru madde verimi (SKMV) incelenmistir. Elde edilen
sonuclara gore kuru madde orani, ham protein orani, ADF, NDF ve sindirilebilir kuru madde
oranlar1 bakimindan c¢esitler arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
Arastirma sonucunda ¢esitler ve sira aras1t mesafeler ayr1 ayr diisiiniildiigiinde en yiiksek kuru
ot ve ham protein verimi 15 cm sira araliginda Greengo c¢esidinden elde edilmistir.
Arastirmada sira aras1 mesafelerin azalmasia bagl olarak kuru ot verimi, ham protein verimi
ve sindirilebilir kuru madde verimi artmigtir. En yiiksek verimler en dar sira araligindan elde
edilirken, sira araliginin artmasina bagl olarak ADF ve NDF oranlar1 artmis, sindirilebilir
kuru madde oran1 azalmistir. Sonu¢ olarak arastirmada kullanilan gesitlerin verim ve kalite
ozellikleri, sira aras1 mesafelerle birlikte degerlendirildiginde Greengo ¢esidi 15 cm sira arasi
mesafede yetistirilmesi 6nerilmektedir.
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Abstract:

This study was carried out to determine the effects of different row spacings on some yield
and quality of some promising sorghum and sorghum-sudan grass hybrid cultivars (Gozde 80,
Sugar Graze and Greengo) under Kirsehir ecological conditions in 2018. Sorghum and
sorghum-sudangrass hybrid harvested at the soft dough stage. Dry matter ratio and yield,
crude protein ratio and yield, acid etergent fiber ratio (ADF) and neutral detergent fiber ratio
(NDF), Digestible Dry Matter Ratio (DDMR) and Digestible Dry Matter Yield (DDMY) were
determined. The differences among the cultivars were found be statistically insignificant
concerning dry matter and crude protein ratios, ADF and NDF ratios. As a result of the
research, considering the cultivars and row spacings separately, the highest dry matter yield
and crude protein yield s were obtained from Greengo cultivar with 15 cm row spacing. In
this research, hay yield, crude protein yield and digestible dry matter yield increased due to
narrowing of row spacing. The highest yields are obtained from the narrowest row spacing,
ADF and NDF ratios increased due to the increase in row spacing, and the rate of digestible
dry matter decreased. According to the results, the superior yield and quality traits of cultivars
when evaluated along with row spacing, suggest that recommended Greengo cultivar grown
in 15 cm row spacing.

Keywords: Sorghum, Row spacing, Yield, Quality

GIiRiS

Sorgum suyun sinirlt oldugu bolgelerde, bolgesel adaptasyon kabiliyetlerini ortaya ¢ikararak iyi adapte
olan ve istenilen Ozellikleri tasiyan cesitlerinin yetistiriciligi yayginlastirilmasi bolge ve iilke
ekonomisi bakimindan fayda saglayacaktir (Tiryaki, 2005). Bunun yaninda sorgum ve sorgum sudan
otu melezlerinin hayvancilik igletmelerinin yararlanabilecegi kaliteli kaba yem kaynaklaridir. Yeni
gelistirilen sorgum ve sorgum sudan otu melez ¢esitleri yaprak/sap orani yiiksek, uzun boylu, yas ot
verimi fazla olmasi yaninda silaja uygun olmalar1 sorgumu alternatif bir yem bitkisi yapmaktadir.
Sorgum ve sorgum sudan otu yetistiriciliginde verim ve kalite gesitlerin genotip 6zellikleri yaninda
iklim ve toprak faktorleri, ekim zamani ve sikligi, sulama ve hasat zamani gibi faktorlerin etkisindedir.
Yetistiricilerin ¢esit seciminde adaptasyon kabiliyetleri yiliksek bolgeye uygun ve verimli gesitlerinin
se¢imi yaninda kalite 6zelliklerinin bilinmesi son derece 6nemlidir. Kaba yemlerde kalite gdstergesi
olan NDF orani ile yemin hayvan tarafindan tiikketilmesi arasinda ters bir iliskinin oldugu, hiicrenin
yapisal bilesenlerinden olan ADL igeriginin artmast SKM oranini azaltmaktadir (Canbolat, 2013;
Yavuz, 2005). Karadag ve Ozkurt (2014), Hayvan beslenmede bitkinin sindirilebilirliginin en énemli
kriteri olan sindirilebilir kuru madde verimlerini 611.6-1121.2 kg da, ham protein oranlar1 % 9.5-
11.0, ADF oranlar1 % 39.1-40.9 ve NDF oranlar1 ise % 61.2-63.0 arasinda, ham protein, ADF ve NDF

oranlar1 bakimindan en uygun sira aras1 mesafenin 15 ve 25 cm sira aras1 oldugunu ifade etmislerdir.
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Ozkdse vd (2015) yaptiklari calismada ekim siklastikga kuru madde veriminin artigim ifade
etmislerdir. Bu calismada silajlik sorgum ve sorgum sudan otu yetistiriciliginde verim ve kaliteyi

belirleyen en 6nemli faktorlerden olan uygun sira iizeri mesafe belirlenmistir.

Materyal ve Metot

Deneme, 2018 vejetasyon doneminde ana iiriin olarak Kirsehir ekolojik kosullarinda kirag sartlarda
ylriitiilmiistiir. Materyal olarak ise dnceden denenen ve iimitvar olduklar1 saptanan bir sorgum (Go6zde
80) ve iki sorgum x sudan otu melezi (Sugar Graze, Greengo) kullanilmistir. Deneme alani topraklari
kumlu killi tin olarak belirlenmis. Toprak hafif alkali (pH 7.78), tuzsuz (%0.02), kiregli (9.54), organik
maddesi az (%1.02) ve yarayish fosfor diizeyi az (1.47 kg/da) potasyum, yoniinden ise zengindir (30
kg/da) (Aydeniz ve Brohi, 1991). Ulgen ve Yurtsever (1974) gére kumlu killi tin tekstiir grubuna
giren topraklarin su tutma kapasiteleri orta, havalanma ve drenajlan iyi olarak degerlendirilmektedir.
Devlet Meteoroloji Isleri Miidiirliigii verilerine gére, denemenin yiiriitiildiigii 2018 vejetasyon donemi
Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinin sicaklik ortalamalar1 uzun yillar ortalamasinin {izerinde,
toplam yagis miktari ise uzun yillar ortalamasinin altinda gergeklesmistir (Tablo 1, Sekil 1).

Tablo 1. Kirsehir ili iklim verileri.

AYLAR Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm)
2018 Uzun Yillar 2018 Uzun Yillar
Haziran 215 19.5 26.5 36.4
Temmuz 25.2 23.0 3.5 9.1
Agustos 25.1 22.9 3.2 6.9
Eyliil 20.2 18.5 1.2 14.0
Ort./Toplam 23.0 21.0 34.4 66.4
Sicakhik (°Q) Yagis (mm)
30 80
25
60
20
15 40
10
20
S
1 o

Haziran Temmuz Agustos Eylal Mean/Total

mm 2018 s Uzun Yillar 2 018 Uzun Yillar

Sekil 1. Kirgehir ili sicaklik ve yagis grafigi

Deneme ii¢ (3) tekerriirlii olarak tesadiif bloklarimda boliinmiis parseller deneme desenine gore
yiriitiilmiistiir. Sorgum, sorgum-sudan otu ¢esitleri ana parsellere, sira aralig1 konusu ise alt parsellere
uygulanmustir (Karadag ve Ozkurt, 2014). Parsel boyu 5 m olarak planlanmis ve parsellere 15-30-45
ve 60 cm sira araliklarin da 4 er swa ve 1.5 kg/da tohum miktar1 hesaplanarak ekim

gerceklestirilmistir. Aragtirma parsel alani: 2.4m x 5m= 12m?’dir. Deneme 1 Haziran 2018 tarihinde
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kurulmustur. Sorgum ve sorgum sudan otu melez ¢esitlerine 14 kg/da N’lu giibre verilmistir. N’un
yarist (7.0 kg/da N) ekimle, diger yaris1 (7.0 kg/da N) bitkiler 45-50 cm oldugunda uygulanmistir
(Salman ve Budak, 2015). Yabanci otlarla miicadele yontemi; yabanci otlarin ilk ¢ikislarinda el ile,
bitkiler 30 cm ulastifinda ise capa yardimi ile yapilmistir. Sorgum vejetasyon donemindeki yagisin
400-600 mm olan yorelerde sulamaksizin yetisebilirken, yagisin yetersiz oldugu bolgelerde ise buna
karsilik gelen miktarin sulama suyu ile karsilanmasi gerekmektedir (Acikgdz, 2001). Nitekim sekil 1
gore vejetasyon siiresi boyunca ortalama sicaklik sorgum i¢in yeterli goriiliirken, yagisin ise yetersiz
oldugu goriilmektedir. Gerekli olan su ise damlama sulama sistemi ile bitkiye verilmistir. Hasat
zamaninda, parsellerin kenarindaki bir sira ve ortadaki iki siranin 30 cm’lik kenarlar1 kenar tesiri
olarak deneme dis1 birakilmistir (Karadag ve Ozkurt, 2014). Hasat islemi sirasinda her parselden
alinan 6rnekler 65°C 'de agirlig: sabit kalincaya kadar kurutulmustur. Kuru madde oranlar1 ve hasatla
birlikte tespit edilen yesil ot verimleri ile kuru madde oranlarinin ¢arpilmasiyla kuru madde verimleri
hesaplanmigtir. Cesitlerin azot igerikleri Kjeldahl yontemiyle belirlenmis ve bu degerler 6.25
katsayisiyla garpilarak ham protein oranlar1 elde edilmistir (AOAC, 2005). Ham protein oranlar1 ile
kuru ot verimlerinin ¢arpilmasi ile ham protein verimleri belirlenmistir. Notr deterjanda ¢6ziinmeyen
lif (NDF), asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) ve asit deterjanda ¢oéziinmeyen lignin (ADL)
icerikleri Van Soest vd (1991) tarafindan bildirilen yontemlere gore ANKOM200 Fiber analiz
cihazinda belirlenmistir (Anonim, 2018; Canbolat, 2012b). Sindirilebilir Kuru Madde Oran1 Horrocks
ve Valentine (1999) tarafindan ifade edilen (SKMO =88.9-0.779x%ADF) esitlikten yararlanarak
hesaplanmistir (Yavuz ve Karadag, 2016). Sindirilebilir kuru madde oranlari, kuru ot verimleri ile
carpilarak sindirilebilir kuru madde verimleri hesaplanmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar,
MSTAT-C istatistiki paket programi kullanilarak tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller deneme desenine
gbre varyans analizine tabi tutulmus ve elde edilen veriler arasindaki farkliliklar LSD yontemiyle

karsilastirilmistir (Petersen, 1994).

Bulgular ve Tartisma

Kuru madde oram: Sira arasi mesafeler bakimindan onemli farklilarin belirlendigi kuru madde
oraninda (P<0.01), cesitler ve ¢esit x sira arasi interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur (Tablo 2). Kuru
madde orani g¢esitlerin % 35.9-36.7, sira arast mesafelerin ortalamalar1 % 35.1-37.7 arasinda
saptanmistir. Arastirma sonuglarina gore ¢esitler arasinda kuru madde oranlart farklilik géstermemistir
(Tablo 2). Arastirmada elde ettigimiz bulgular Ozkdse vd (2015) ve Pushparajah ve Sinniah (2018)
yiiksek, Siefers vd (1997) ve Giines ve Acar (2005) benzerdir. Sorgum ve musir gibi bitkilerde siit
olum déneminden hamur olum dénemi dogru gidildikge su orami azalirken, kuru madde orani
artmaktadir. Nitekim arastiricilarin bulgular1 ¢aligmalardaki ekolojik kosullarina, ¢esit, uygulama

teknikleri ve en 6nemlisi hasat zamanina bagli olarak degisiklik gostermektedir.
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Kuru ot verimi : Kuru madde verimi bakimindan ¢esitler, sira arasi ile gesit sira arasi interaksiyonu
istatistiki agidan 0.01 diizeyinde oOnemli bulunmustur. Kuru madde verimler bakimdan g¢esit
ortalamalar1 1793.7- 2238.8 kg/da sira arasi mesafe ortalamalar1 da 1451.9-3023.8 kg/da arasinda
degisiklik gostermistir (Tablo 2). Sira aras1 mesafelerin kuru madde verimi iizerine etkilerinin cesitlere
gore degismesi sonucu sira arasi ¢esit interaksiyonun onemli olmasina sebep olmustur. Arastirma
sonucunda m? bitki sikligi artikga verimde de artiglar gozlenmistir. Tiim gesitlerde sira araligi
azaldikca verim artmistir. Greengo ve Sugar Graze cesitleri 15 cm sira araliginda yiiksek kuru ot
verimin elde edildigi cesitler olmustur. Nitekim bunun yaninda Greengo cesidinden tiim sira arasi
mesafelerde diger iki ceside gore daha yiiksek verim degerleri elde edilmistir (Tablo 2). Farkli
arastiricilar sira aras1 mesafelerin belirlenmesi icin yaptiklari ¢calismalarda Giil vd (2003) Diyarbakir
kosullarinda 30-40-50 cm sira aralinda yaptig1 ekimde 30 cm’den, Turgut vd (2005), Bursa ekolojik
kosullarinda 5, 10, 15, 20 ve 25 cm sira araliginda yaptig1 ekimde 5 cm’den, Karadag ve Ozkurt
(2014) Kazova ekolojik kosullarinda 15-25-35-45-55 c¢m sira araligina yaptigi ekimde 15 cm’den en
yiiksek verim degerlerini elde etmislerdir. Nitekim Turgut vd (2005) ve Ozkése vd (2015) artan bitki

popiilasyonuna bagli olarak, dar sira araliginda verimin daha yiiksek oldugu ifade etmislerdir.

Tablo 2. Farkli sira araliklarinda sorgum ve sorgum sudanotu melez ¢esitlerinin kuru madde oranlart
ve kuru ot verimleri

Sira Arasi (cm) Sira Arasi (cm)
Cesit 15 30 45 60 Ort. 15 30 45 60 Ort.
Kuru Madde Orani (%) Kuru ot Verimi (kg/da)

Gozde-80 34.2 35.8 36.5 36.9 359 26849 c 17716 e 14459 gh 12726 h 17937 c
Sugar Graze 35.4 35.8 37.0 38.7 36.7 30612 b 1767.2 e 1536.2 fg 1413.3 gh 19445 b
Greengo 35.7 37.0 36.7 37.5 36.7 33251 a 22794 d 1680.8 ef 1669.9 ef 22388 a
Ortalama 351 b 36.2 ab 36.7 ab 37.7 a 364 3023.8 a 1939.4 b 15543 c 14519 c 1992.3

LSD (0.05); C:0.D S.A:2.54** CXS.A:0.D CV(%): 4.07 C: 133.3** S.A: 170.7** CXS.A: 300.9** CV(%): 5.08

C: gesit, S.A : sira aras1 O.D: énemli degil ** P>0.01.

Ham protein orami: Cesitler ve sira arasi mesafeler arasinda istatistiki acidan onemli farklilarin
(P<0.01) belirlendigi ham protein oraninda, g¢esit x sir arasi interaksiyonu ise 6nemsiz bulunmustur
Ham protein oranlar1 bakimdan c¢esit ortalamalar1 % 12.1-12.6, sira aras1 mesafe ortalamalar1 ise %
12.0-12.9 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 3). Yiiksek protein igerigi silaj kalitesi i¢in ¢ok
onemlidir. Bu nedenle yiiksek ham protein igeriklerine sahip ¢esit ve sira araliginin tercih edilmesi
gerekmektedir. Adesogan (2006) gore sorgumda kuru madde de ham protein oranlarinin % 8 den
bliylik olmasi gerektigini ifade etmektedir. Ham protein oranlarini; Sahan (2017) Kirsehir kosullarinda
aralarinda Gozde-80, Sugar Graze, Greengo ¢esitlerinde de oldugu dokuz gesit ile yaptigi ¢aligmada %
7.8-10.5, Karadag ve Uygur (2013) Tokat ekolojik kosullarinda % 8.3-13.0, Nazli vd (2013) Cukurova
kosullarinda % 10.0 -10.5, Karadag ve Ozkurt (2014) Tokat kosullarinda gesitlerin ortalamalarin1 %
9.5-11.0, sira aras1 mesafelerin ortalamalari ise % 9.9-10.5 arasinda tespit etmistir. Arastirmalar
arasindaki farkliliklar cesit, yil, yetistirme teknikleri ozellikle de azotlu giibreleme ve bigim

devrelerindeki degisimlerden kaynaklanmaktadir.
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Ham protein verimi: Ham protein verimi bakimindan gesit ve sira arasi mesafeler istatistiki agidan
onemli farkliliklar (P<0.01) bulunurken, gesit x sira arasi interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur (Tablo
3). Ham protein verimler bakimdan ¢esit ortalamalar1 225.2-279.4 kg/da, sira aras1 mesafe ortalamalart
da 179.3-377.0 kg/da arasinda degisiklik gostermistir. Ham protein verimi kuru ot verimi ve ham
protein oranlari ile dogrudan iliskili olup, ham protein verimleri hayvan besleme acisindan ¢ok
onemlidir (Keskin vd, 2005b). Keskin vd (2005a) Van kosullarinda aralarinda Gézde-80 bulundugu
dort ¢esidin ham protein verimlerini 73.6-86.2 kg/da, Giines ve Acar (2005) Karaman kosullarinda
93.5-113.0 kg/da, Atis vd (2012) 135.5-142.9 kg/da arasinda tespit etmislerdir. Bulgulara arasindaki
farkliliklar farkli ekolojilerde yetistirilen ¢esitlerin farkli tepkileri yaninda gesitlerin birinci ve ikinci
iirlin yetistirme yaninda farkli sira araliklarinda yetistirilme performanslar1 kaynaklanmaktadir.

Tablo 3. Farkli sira araliklarinda sorgum ve sorgum sudanotu melez ¢esitlerinin ham protein oranlari
ve ham protein verimleri

Sira Arasi (cm) Sira Arasi (cm)

Cesit 15 30 45 60 o, 15 30 45 60 o,
Ham Protein Oram (%) Ham Protein Verimi (kg/da)

Gozde-80 125 123 130 124 126 a 3356 217.6 1889 1587 2252 b

Sugar Graze 125 120 120 118 121 b 3845 211.6 1849 1667 2369 b

Greengo 124 117 135 127 126 a 4111 267.2 2266 2125 2794 a

Ortalama 125 ab 120 c 129 a 123 ab 124 3770 a 2321 b 2001 ¢ 1793 c 2471

LSD (0.05);  C:0.34** S.A:0.57** CXS.A:0.D CV(%): 4.63 _ C: 20.30** S.A:28.60** CXS.A: O.D CV(%): 6.75

C: gesit, S.A : sira aras1 O.D: 6nemli degil ** P>0.01.

Asit Deterjan Lif Oram (ADF): Cesit, sira arasi mesafelerin asit deterjan oranlar1 bakimindan
istatistiksel olarak farklilik Onemsizken, cesit x sir arasi interaksiyonunun da onemli olmadigi
belirlenmistir (Tablo 4). ADF oranlar1 gesitlerin ortalamalar1 % 35.6-37.1 sira arasi ortalamalari ise
35.5-37.6 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 4). ADF; hiicre duvari bilesenlerinden olan seliiloz
ve lignini kapsarken, yemin sindirilebilirliginle ters orantilhidir (Canbolat, 2012a). Bitkilerde sap
oranina artmasina bagli olarak ADF orani da artmaktadir. Nitekim genis sira araliklarinda bitkilerde
yaprak/sap oranmin azalmasma baglh olarak ADF oram da artmistir (Ozyigit ve Bilgen, 2006).
Arastirma sonucunda ADF orami bakimindan sira aras1 mesafelin etkisi nemsiz bulunmasina ragmen
dar sira araliklarinda daha diisiik ADF oran1 gozlenmistir. ADF oranlarina ait elde ettigimiz bulgular
Pedersen vd (1982) yiiksek, Pires vd (2017) ve Pushparajah ve Sinniah (2018) diisiik, Sahan (2017)
benzer elde edilmistir.

Notral Deterjan Lif Orami (NDF): Sira arasi mesafeler arasinda &nemli farklilarin (P<0.01)
belirlenmedigi NDF oraninda, gesit ve gesit x sira arasi interaksiyonu dnemsiz bulunmustur. NDF
oranlari ¢esitlerin ortalamalar1 % 48.7-51.5 sira arasi ortalamalar1 ise % 47.8-51.0 arasinda degisiklik
gostermistir (Tablo 4). Arastirma sonuglarina gore sira araliginin mesafenin artmasina bagli olarak
NDF degeri artmistir. En diigiitk NDF degeri en dar sira araligindan elde edilmistir. Canbolat (2012a)
gore NDF oranlar1 aym1 ADF oranlarinda oldugu gibi NDF oranlar1 azaldik¢a kaba yemdeki
sindirilebilir seliiloz oran1 artmaktadir. Nitekim dar sira araliginda daha yaprak/sap oranin artmasina
bagh olarak NDF degeri diismekte, genis sira araliginda ise daha kalin saplh bitkilerin olugsmasi NDF
degerini yiikseltmektedir. Nitekim Karadag ve Ozkurt (2014) Tokat ve Kiiciiksemerci ve Baytekin
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(2017) Canakkale kosullarinda yaptig1 calismada da sira araligi mesafe artitkga NDF degeri arttigini
ifade etmislerdir. NDF orani bakimindan elde ettigimiz bulgular Akdeniz vd (2003b), Tugay ve Acar
(2013) ve Karadag ve Ozkurt (2014) bulgularindan diisiik, Pedersen vd (1982) bulgularina benzer elde
edilmistir. Arastiricilar arasindaki bu farkliliklar arastirmalarin yiiriitiildiikleri ekolojiler yaninda
bitkilerin farkli olgunluk doénemlerinde hasat edilmesi ve kullanilan gesitlerden kaynaklanabilir.

Nitekim Akdeniz vd (2003a) ligninlesme ¢esitlere gore farkli olacagini ifade etmistir.

Tablo 4. Farkli sira araliklarinda sorgum ve sorgum sudanotu melez ¢esitlerinin ADF ve NDF oranlar1

Sira Arasi (cm) Sira Arasi (cm)
Cesit 15 30 45 60 Ort. 15 30 45 60 Ort.
ADF NDF
Go6zde-80 34.4 35.1 35.9 37.1 35.6 50.0 51.8 51.0 53.3 51.5
Sugar Graze 36.9 37.0 36.9 36.5 36.9 46.4 49.4 50.7 50.3 49.2
Greengo 35.0 35.2 38.9 39.2 37.1 47.1 48.7 49.4 49.6 48.7
Ortalama 35.5 35.8 37.3 37.6 36.5 478 b 50.0 ab 504 a 51.0 a 4938

LSD (0.05) C: O.D S.A: O.D CXS.A: O.D CV(%):7.04 C: O.D S.A: 2.26** CXS.A: O.D CV(%): 3.30

C: cesit, S.A : sira aras1 O.D: énemli degil ** P>0.01.

Sindirilebilir kuru madde oram: Sindirilebilir kuru madde orani bakimindan ¢esitler, sira arasi ile
gesit x sira arasi interaksiyonu istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur (Tablo 5). Sindirilebilir kuru
madde oranlari ADF oranlari {izerinden hesaplanmalarindan dolayi, ADF degeri yiiksek olan gesit
veya sira araliginin SKMO degerinin diisiik olmasi beklenmektedir. Nitekim arastirma sonuglar1 da
bunu destekler niteliktedir. Bitki yogunlugunun artisina veya siranin daralmasina bagli olarak ADF
oranlari azalmis, SKMO oranlar1 artmustir (Tablo 5). Kuru madde oranlarini Akdeniz vd (2003a)
%51.2-61.6, Kaplan ve Kizilsimsek (2012) %79.7-84.2, Ozmen (2017); %50.2-60.2, Sahan (2017) %
61.29-65.2 arasinda tespit etmislerdir. Arastiricilarin bulgular arasinda ki farklhiliklar kullanilan
cesitler, uygulamalar arasindaki farkliliklar ve ekolojik kosullardan kaynaklanmaktadir.

Sindirilebilir kuru madde verimi: Cesit ve sira aras1 mesafeler arasinda istatistiki agidan 6nemli
farklilarin (P<0.01) belirlendigi SKM verimlerinde ¢esit x sira arasi interaksiyonu da istatistiki agidan
onemsizdir (Tablo 5). SKMV bakimindan cesitlerin ortalamalar1 1100.4-1352.4 kg/da, sira arasi
ortalamalar1 ise 864.2-1853.3 kg/da arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 5). Arastirma sonuglarina
daralan sira arasi mesafelerde bitki yogunluguna bagli bitkiler giines isinlarindan daha fazla
yararlanmak i¢in yaprak/sap oranlarini fazlalastirmis bu durumun sonucunda ADF oranlar1 azaltmis,
SKMV artirmigtir. Cesitler arasinda kuru ot veriminde oldugu gibi SKM veriminde de en yiiksek
verim Greengo ¢esidinden elde edilmesi yaninda en dar sira arast mesafe en yiiksek SKM verimini
veren ¢esit olmustur. Bunun yaninda sindirilebilir kuru madde verimi; kuru madde verimi ile SKM
oraninin ¢arpiminin sonucu olmasindan dolayr sonuglarin kuru madde verimi ve SKM oram ile
paralellik gostermesi beklenen bir durumdur (Akdeniz vd, 2003a). Karadag ve Ozkurt (2014)
sindirilebilir kuru madde verim ortalamalarini ¢esitlerin 814.8-1042.3 kg/da, sira aras1 mesafelerin ise

611.6-1121.2 kg/da arasinda ifade etmislerdir. Arastirmacilar 15 cm sira arasi mesafe de en yiiksek
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SKMV verimini elde etmislerdir. Akdeniz vd (2003a) ise yaptig1 ¢alismada SKM verimlerini 251-484

kg/da tespit etmistir.

Tablo 5. Farkli sira araliklarinda sorgum ve sorgum sudanotu melez ¢esitlerinin sindirilebilir kuru
madde oranlar1 ve sindirilebilir kuru madde verimleri

Sira Arasi (cm)

Sira Arasi (cm)

Cesit 15 30 45 60 ort. 15 30 45 60 ort.
SKMO (%) SKMV (%)

Go2de-80 620 616 609 600 611 16655 10911  88l.1 7637 11004 b

Sugar Graze 602 600 601 604 602 18463 10622 9242 8540 11717 b

Greengo 61.6 615 586 584  60.0 20482 14011 9853 9749 13524 a

Ortalama 61.3 610 599 596 604 1853.3 a 11848 b 930.2 c 8642 c 1208.1

LSD (0.05); C:0.DS.A: 0.D CXS.A: O.D CV(%): 3.30 C:119.6%* S.A: 85.26%* CXS.A: O.D CV(%): 7.13

C: cesit, S.A : sira aras1 O.D: nemli degil ** P>0.01.

Sonug¢

Sonug olarak arastirmada kullanilan silajlik sorgum ve sorgum sudan otu gesitlerin verim ve kalite

oOzellikleri, sira arasi mesafelerle birlikte degerlendirildiginde Greengo ¢esidi 15 cm sira arasi

mesafede yetistirilmesi onerilmektedir. Kirgsehir ve benzer ekolojilerde sorgum ve sorgum sudan otu

melezlerinde daha verimli ve kaliteli iiriin elde edebilmek i¢in dar sira araliginda ekim yapilmasi

uygun goriilmiistiir. Ancak Kirsehir ve benzer ekolojilerde hangi gesitlerin hangi sira aras1 mesafelerde

daha kaliteli ve yiiksek verim verecegi konusunda net sonuglarin elde edilebilmesi i¢in denemenin en

az iki y1l iist iiste yetistirilmesi gerekmektedir.

21. Yiizyilda Fen ve Teknik / Science And Technique in The 21% Century
Cilt/ Volume 6, Say1 / Issue 12, Kis / Winter



Sira Araliklariin Sorgum ve Sorgum-Sudanotu Melez Cesitlerinin
Verim ve Kalite Uzerine Etkisi

Kaynaklar

Acikgdz, E. 2001. Yem bitkileri. Uludag Universitesi,

Adesogan, A. T. (2006). How to optimize corn silage quality in Florida. Proceedings 43rd Florida
Dairy Production Conference.

Akdeniz, H., Karsli, A., M.,, Nursoy, H. and Yilmaz, I. 2003a. Determination of the chemical
composition and digestible dry matter yields of some grain sorghum varieties. 27:6.

Akdeniz, H., Karsli, M. A., Nursoy, H. and Yilmaz, I. 2003b. Determination of the chemical
composition and digestible dry matter yields of some grain sorghum varieties. Turkish Journal
of Veterinary & Animal Sciences, 27:6, 1349-1355.

Anonim  (2018). Analytical Methods Fiber Analyzer A200. Retrieved  from
www.ankom.com/analytical-methods-support/fiber-analyzer-a200

AOAC 2005. Official Methods of Analysis. Association of Official Analytical Chemists. (18"), (18th
ed.)Association of Official Analytical Chemists International, Maryland, USA.

Atis, ., Konuskan, O., Duru, M., Gozubenli, H. and Yilmaz, S. 2012. Effect of harvesting time on
yield, composition and forage quality of some forage sorghum cultivars. 14:6.

Aydeniz, A. and Brohi, A. 1991. Giibreler ve giibreleme, CU Tokat Ziraat Fakiiltesi Yayinlari,.

Canbolat, O. 2012a. Baz1 bugdaygil kaba yemlerinin in vitro gaz iiretimi, sindirilebilir organik madde,
nispi yem degeri ve metabolik enerji igeriklerinin karsilastirilmasi. Kafkas Univ Vet Fak Derg,
18:4, 571-577.

Canbolat, O. 2012b. Comparison of Invitro gas production, organic matter digestibility, relative feed
value and metabolizable energy contents of some cereal forages. Kafkas Universitesi
Veteriner Fakultesi Dergisi, 18:4, 571-577.

Canbolat, O. 2013. Farkli olgunlasma doénemlerinin kolza otunun (Brassica napus L.) potansiyel
besleme degeri iizerine etkisi. Ankara Univ Vet Fak Derg, 60, 145-150.

Gil, 1., Giiler, M., Akdogan, G., Yilmaz, S. and Emeklier, H. (2003). Diyarbakir kosullarinda azotlu
giibre ve sira arasi agikligmnin II. Uriin yemlik sorgumun (Sorgum spp.) morfolojik ve
agronomik 6zelliklerine etkisi. Tiirkiye 5. Tarla Bitkileri Kongresi, Diyarbakir.

Giines, A. and Acar, R. 2005. Karaman ekolojik kosullarinda silajlik sorgum-sudan otu melezinin 1I.
iirtin olarak yetistirme imkanlarinin belirlenmesi. Selguk Tarim Bilimleri Dergisi, 19:35, 8-15.

Horrocks, R. D. and Valentine, J. F. 1999. Harvested forages. Academic Press,

Kaplan, M. and Kizilsimgek, M. 2012. Determination of Nutritional Values of Different Grain
Sorghum (Sorghum bicolor L.) Strains and Varieties. 28:1, 11-14.

Karadag, Y. and Ozkurt, M. 2014. Effect of different row spacings on the yield and quality of silage
sorghum (Sorghum Bicolor (L).Moench) cultivars to be second crop grown. Journal of
Agricultural Faculty of Gaziosmanpasa University, 2014:1.

Karadag, Y. and Uygur, E. (2013). Tokat ekolojik kosullarinda ikinci {iriin olarak yetistirilebilecek
bazi silajlik sorgum (Sorghum vulgare L.) ¢esitlerinin adaptasyon yeteklerinin belirlenmesi.
Tiirkiye 10. Tarla Bitkileri Kongresi, Konya.

Keskin, B., Yilmaz, i. H. and Akdeniz, H. 2005a. Sorgum x sudanotu melezi (Sorghum bicolor x
Sorghum sudanense Mtapf.) ¢esitlerinde hasat zamaninin verim ve verim unsurlaria etkisi.
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 36:2, 145-150.

Keskin, B., Yilmaz, I. H. and Akdeniz, H. 2005b. Yield and Yield Component of Forage Sorghum
Hybrid (Sorghum bicolor x Sorghum sudanense Stapf.) as Influenced by Varieties and
Maturity. Journal of the Faculty of Agriculture, 36:2, 145-150.

Kiiciiksemerci, O. and Baytekin, H. 2017. Canakkale Kosullarinda Yetistirilen Seker Sorgumda Ekim
Sikhiginin Verim ve Kalite Ozelliklerine Etkisi. Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi, 4:1,
95-100.

Nazly, 1., R. , Inal, I., Kusvuran, A., Sezer, M., C. and Tanst, v. (2013). Cukurova Kosullarinda Bazi
Sorgum X Sudanotu Melezi Cesitlerinin Verim Ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi.
Tirkiye 10. Tarla Bitkileri Kongresi, Konya.

Ozkose, A., Miilayim, M. and Acar, R. 2015. Effect of Row Spacing on Some Yield and Yield
Components of Silage Sorghum Cultivars in Konya Conditions. Selcuk University Faculty of
Agriculture Journal, 2:1, 10-18.

21. Yiizyilda Fen ve Teknik / Science And Technique in The 21% Century
Cilt/ Volume 6, Say1 / Issue 12, Kis / Winter

57


www.ankom.com/analytical-methods-support/fiber-analyzer-a200

58

Talat BUDAK - Hakan KIR

Ozmen, S. 2017. Bingdl Kosullarinda Farkli Sorgum Tiirlerinin Ot Verimi ve Kalite Ozelliklerinin
Belirlenmesi., Bingdl Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Ozyigit, Y. and Bilgen, M. 2006. Baz1 baklagil yembitkilerinde farkli bicim donemlerinin baz1 kalite
faktorleri ilizerine etkisi. Mediterranean Agricultural Sciences, 19:1, 29-34.

Pedersen, J., Gorz, H. J., Haskins, F. A. and Ross, W. 1982. Variability For Quality And Agronomic
Traits In Forage Sorghum Hybrids 1. 22:4, 853-856.

Petersen, R., G., 1994. Agricultural Field Experiments: Design and Analysis. CRC Press,

Pires, D. A. d. A., Moura, M. M. A., Costa, R. F., Rodrigues, J. A. S. and Alves, K. A. 2017.
Nutritional characteristics of Sorghum hybrids hay (Sorghum sudanense vs. Sorghum bicolor).
Acta Scientiarum. Animal Sciences, 39:3, 229-234.

Pushparajah, S. and Sinniah, J. 2018. Evaluation of dry matter yield and nutritive value of Sugar graze
and Jumbo plus at different spacing in the yala season in the dry zone of Sri Lanka. 7:1, 22.

Salman, A. and Budak, B. 2015. Farkli Sorgum X Sudanotu Melezi (Sorghum bicolor x Sorghum
sudanense Stapf.) Cesitlerinin Ege Sahil Kusagindaki Verim ve Verim Ozelliklerl Uzerine Bir
Arastirma. Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 12:2, 93-100.

Siefers, M., Turner, J., Huck, G., Anderson, S., Bolsen, K., Young, M. A. and Pope, R. V. 1997.
Agronomic and Silage Quality Traits of Forage Sorghum Cultivars In 1995.1, 76-80.

Sahan, B., D. 2017. Kirsehir kosullarinda bazi silajlik sorgum (Sorghum vulgare L.) ile sudanotu
(Sorghum Sudanense [(Piper) Stapf.]) Melez Cesitlerinin Performanslarinin Belirlenmesi.
Yiiksek Lisans Tezi, Kirsehir Ahi Evran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri
Ana Bilim Dali

Tiryaki, 1. 2005. Sorgum: Genetik Kokeni, Kullanimi, Yetistirme Teknikleri ve Biyoteknolojik
Gelismeler. KSU Fen ve Miihendislik Dergisi, 8:1, 84-90.

Tugay, M. and Acar, R. (2013). Toprak Islemeli ve islemesiz Uygulamalarin ikinci Uriin Sorgumun
(Sorghum ssp.) Verim ve Kalitesine Etkisi. Tiirkiye 10. Tarla Bitkileri Kongresi, Konya.

Turgut, 1., Bilgili, U., Duman, A. and Acikgoz, E. 2005. Production of sweet sorghum (Sorghum

bicolor L. Moench) increases with increased plant densities and nitrogen fertilizer levels. Acta
Agriculturae Scandinavica Section B-Soil and Plant, 55:3, 236-240.

Ulgen, N. and Yurtsever, N. 1974. Tiirkiye Giibre ve Giibreleme Rehberi, Toprak ve Giibre Arastirma
Enstitiisii Teknik Yayin No:28, ANKARA.

Van Soest, P. J., Robertson, J. B. and Lewis, B. A. 1991. Methods for dietary fiber, neutral detergent
fiber, and nonstarch polysaccharides in relation to animal nutrition. J Dairy Sci, 74:10, 3583-
3597.

Yavuz, M. 2005. Detergent Fiber System. Journal of Agricultural Faculty of Gaziosmanpasa
University, 2005:1.

Yavuz, T. and Karadag, Y. 2016. Yield and quality performances of artificial pasture mixtures under
dryland conditions [Article]. Journal of the Institute of Science and Technology, 4:6, 155-155.

21. Yiizyilda Fen ve Teknik / Science And Technique in The 21% Century
Cilt/ Volume 6, Say1 / Issue 12, Kis / Winter



