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OZ: Yedi kiiltiir x yabani arpa melezinde ebeveyn (P], P3) ve agilan generasyonlarin (F, F3)
ortalama degerleri kullanilarak bitki boyu, basak boyu, basakta dane sayisi, basak verimi ve bin dane agirligi
ozelliklerine iliskin gen etkileri tahmin edilmistir. Basak boyu i¢in melezlerde yeterli bir genetik varyasyonun
yaratilamadigi, tim melezlerde bin dane agirhigimin kalitminda epistasinin séz konusu olabilecegi
belirlenmigstir. Buna karsin bitki boyu icin ii¢, basakta dane sayisi i¢in dort ve basak verimi igin bes melezde
eklemeli - dominatlik modelinin gecerliligi saptanmustir. Bitki boyu ozelligi icin Melez-6 (Quantum-A) ve
Melez-7 (Quantum-B)' de, basak verimi i¢in Melez-1 (Tokak-X)' de segimin F»' de; basakta dane sayisi igin
Melez-1, Melez-2 (Kaya-X), Melez-6 ve Melez-7' de, basak verimi i¢in Melez-2, Melez-4 (Kaya-Y), Melez-5 ve
Melez-6'" da se¢imin ileri generasyonlarda yapilmasinin basary artiracagi sonucuna varilmistir.

Anahtar sozciikler : Arpa, Hordeum spontaneum, melez, agronomik ozellikler, élciimleme ve birlesik
olgiimleme testi, gen etkileri.

GENETIC ANALYSIS OF SOME AGRONOMICAL CHARACTERS
IN SEVEN BARLEY CROSSES

ABSTRACT: Generation means of parental (P}, Py) and segregating populations (F», F3) were
used to estimate gene effects for plant height, spike length, kernel number per spike, grain yield per spike,
thousand kernel weight characters in seven culture x wild barley crosses. No significant genetic variation was
found in the crosses in respect of spike length. Epistasis was detected in the inheritance of thousand-kernel
weight in all crosses. It was provided evidence that the additive - dominance model was adequate in three
crosses for plant height, in four crosses for kernel number per spike, and in five crosses for grain yield per
spike. It was concluded that the selection should be practised effectively in F, generation for plant height in
cross-6 (Quantum-A) and cross-7 (Quantum-B) and for grain yield per spike in cross-1 (Tokak-X), but in the
advanced generations for kernel number per spike in cross-1, cross-2 (Kaya-X), cross-6 and cross-7, for grain
yield per spike in cross-2, cross-4 (Kaya-Y), cross-5 and cross-6.

Keywords : Barley, Hordeum spontaneum, cross, agronomical characters, scaling and joint scaling test,
gene effects.
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Islah programinin bagarili olabilmesi i¢in {izerinde calisilan populasyonda genis
bir genetik varyasyonun bulunmasi gerekmektedir. Islah¢i, inceledigi 6zelliklerin ne tiir
gen etkileri altinda olustugunu bilmek ister. Diger bitkilerde oldugu gibi arpa 1slahinda
da amag, verim ve diger oOzellikler bakimindan dstiinlik gosteren cesitlerin
gelistirilmesidir. Bu amaca ulagmak icin ¢esit ya da hat diizeyinde farkli genotipler
arasinda elde edilen melez populasyonlarin erken generasyonlarinda istenilen genotipler
secilmekte ya da dollerin hemen hemen homozigotlagtigi ileri generasyonlara segim
ertelenmektedir. Erken generasyonlarda yapilan se¢imler eklemeli olmayan gen
etkilerinden o&tiirii 1slah¢iyr yaniltabilmektedir. Islahta basari, bu melez populasyonda
genis bir eklemeli genetik varyansin bulunmasina baghdir. (Yildirim ve ark., 1979). Puri
ve ark. (1982), birim alanda bagak sayisi, basakta dane sayisi, bagak boyu ya da dane
agirhigr gibi bazi morfolojik 6zelliklerin se¢im 6l¢iitii olabilecegini bildirmiglerdir. Birgcok
arastirict bitki boyu (Amaya ve ark., 1972 ; Shickpak, 1987), basak boyu (Ceccarelli ve
ark., 1972 ; Bhatnagar ve ark., 1977 ; Yadava ve ark., 1986), basakta dane sayis1 (Verma
ve Gulati, 1976 ; Yadava ve ark., 1986), bin dane agirlig1 (Siggh ve ark., 1980 ; Madan ve
Barns, 1982) ozelliklerinde eklemeli gen etkilerinin 6nemliligini vurgulayarak bu
ozellikler bakimindan melez populasyonlarda etkili bir se¢im programinin
uygulanabilecegini belirtmislerdir.

Kiltiir arpalarmmin  genitdrii olan diploid yabani arpa (H. spontaneum)
populasyonlar1 c¢esitli Ozellikler bakimindan degiskenlik gostermektedir. Basta
hastaliklara dayaniklilik olmak iizere yatmaya ve tuza dayaniklilik, yiliksek protein igerigi
gibi dzellikler bakimindan kiiltiir arpalar1 ile melezlemelerde genetik varyabilite kaynag:
olarak disiiniilmektedir. Ceccarelli ve Mekni (1985), diisiik yagis alan bolgelerde H.
spontaneum ile yapilan melezlerin yiiksek protein igerigine sahip oldugunu bildirmistir.
Seleksiyonla kiiltiir g¢esitlerinde genetik tabanin daraltilmis oldugu sartlarda yabani
tirlerin arpa kombinasyon 1slahinda kullanildigi, bircok degerli o6zelligin arpa ticari
cesitlerine aktarildig: bildirilmistir (Mihailescu, 1986).

Bu c¢alismada Ege Bolgesinde dogal olarak yetisen H. spontaneum ile baslica
ticari c¢esitlerin melezlenmesinden elde edilen populasyonlar arasindan secilmis olan
imitvar yedi arpa melezinde bitki boyu, basak boyu, basakta dane sayisi, bagak verimi ve
bin dane agirliginin kalitimmi incelemek ve s6z konusu 6zellikler bakimindan se¢im
olanaklarini arastirmak amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT
Bu aragtirmada, 1984 ve 1985 yillarinda Ege Bdlgesinin degisik yorelerinden
secilen ve toplandiklar yerlere gore: A, B, C, X, Y, Z olarak gruplandirilan alt1 yabani

arpa (H. spontaneum) materyali ile alt1 ticari arpa gesidi (Kaya, Quantum, Zafer-160,
Tokak 157-37, Yergil-37 ve Cumbhuriyet-50) arasindaki ¢oklu dizi (line x tester) analiz
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yontemine gore elde edilen melezler arasindan secilen materyal kullanilmstir.
Olusturulan 36 melez arasindan ortalama degerleri, heterosis ve heterobeltiosis oranlari
ile 6zel kombinasyon yeteneklerine gore degerlendirme yapilarak asagidaki yedi timitli
kombinasyon belirlenmistir:

Melez - 1 : Tokak - X
Melez - 2 : Kaya - X
Melez - 3 : Quantum - X
Melez - 4 : Kaya-Y
Melez - 5 : Tokak - A
Melez - 6 : Quantum - A
Melez - 7 : Quantum - B

Ticari ¢esitlerin ana (P), yabani arpalarin da baba (P,) olarak kullanildig1 1984
materyaline ait kombinasyonlar 1984-85 ekim yilinda, 1985 materyaline ait
kombinasyonlar ise 1985-86 ekim yilinda elde edilmistir. Her iki materyale ait F;
generasyonu sirastyla 1985-86 ve 1986-87 yilinda yetistirilerek F, tohumlugu ve bunu
izleyen yillarda F, bitkileri kendilenerek F3 tohumlugu elde edilmistir. Herbir melezin
dort generasyonu (P, Py, Fy, F3) iki tekrarlamali tesadiif bloklar1 deseninde 1990-91
ekim yilinda E. U. Ziraat Fakiiltesi' nin Bornova' daki deneme tarlasina ekilmistir. Sira
uzunlugu 5 m olan parsellerde sira aras1 60 cm, sira iizeri 25 cm olacak sekilde ocak
yontemine gore ekim yapilmistir. Kenar etkilerini azaltabilmek i¢in hasatta her siranin
basindaki ve sonundaki bitkiler disindaki bitkilerden elde edilen gdozlem degerlerinin
ortalamast alinmig ve generasyonlarin parsel ortalamalar1 olarak istatistik-genetik
analizlerde kullanilmistir. Calismada tesadiifi secilmis her tek bitkide agagidaki 6zellikler
Olgtilmiistiir :

Bitki boyu . Toprak yiizeyinden basagin en iist noktasina (kil¢ik haric)
kadar olan uzunluktur (cm).

Basak boyu . Basagin dane sayis1 : Bagakta toplam dane sayisidir.

Basak verimi  : Her parselden tesadiifii secilmis bitkilerin yirmi basag1
tartitlmig, verilerin ortalamalart 20 ile carpilarak elde
edilmistir.

Incelenen her 6zellik igin generasyonlar arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyini
belirlemek iizere generasyon degerlerinin varyans analizi yapilmistir (A¢ikgdz, 1988 ;
Steel ve Torrie, 1980).
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Ozelliklerin ~ kalitiminda  eklemeli-dominantlik ~ modelinin  yeterliligini
saptayabilmek icin Mather (1949) tarafindan verilen Olciimleme testi uygulanarak D
parametresi hesaplanmistir .

D=4F;-2F,-P|-P;

Parametre degerinin 6nem durumunu tahminlemek icin generasyon
ortalamalarinin varyanslar1 hesaplanarak asagidaki sekilde parametrenin varyansi
saptanmis ;

Vp = 16VF3 +4 sz + VPI + sz
ve bu degerin karekoki alinarak standart hata elde edilmistir.

Eklemeli-dominantlik  modelinin  gegerliliginin  yan1 sira  generasyon
ortalamalarin1 etkileyen ogelerin de tahminlenmesine olanak veren Cavali (1952)
tarafindan Onerilen ii¢ parametreli birlesik Olciimleme testi uygulanarak generasyon
ortalamalar1 analiz edilmistir. Generasyon ortalamalarii etkileyen eklemeli (d) ve
dominantlik (h) etkileri ile populasyon ortalamasi (m) tahminleri, Mather ve Jinks (1971)
tarafindan verilen ve generasyon ortalamalarinin beklenen degerlerini iceren asagidaki
esitliklerden agirlikli en kiiciik kareler yontemi ile yapilmustir :

Pi=m+d; Pp=m-d; Fp=m+1/2h; F3=m+1/4h

Biiyiik degerli ebeveynin m+d, kiiclik degerli ebeveynin m-d olarak kabul
edildigi bu modelde hesaplanan genetik parametrelerden elde edilen generasyon
ortalamalarinin beklenen degerleri ile gerceklesen ortalamalar arasindaki farklarin
onemliligi Ki-kare (X2) testi ile kontrol edilerek eklemeli-dominantlik modelinin yeterli
olup olmadigi, bagka bir deyisle epistatik etkilerin varlig1 tahminlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Incelenen bes oOzellik bakimindan her meleze ait varyans analizi kareler
ortalamalar1 Cizelge 1' de verilmistir. Basak boyu 6zelligi icin tiim melezler ve bitki boyu
icin Melez-3 (Quantum-X), Melez-6 (Quantum-A) ; basakta dane sayist i¢in Melez-6 ;
basak verimi i¢in Melez-2 (Kaya-X), Melez-5 (Tokak-A) disindaki melez kareler
ortalamalarinin 6nemli olmasi generasyonlar arasinda, generasyon ortalamalariin genetik
analizine yetecek diizeyde farklilik bulundugunu gostermektedir.

Bitki boyu i¢in ebeveyn, F,, F3 generasyon ortalamalari, ol¢iimleme (D) ve

birlesik 6l¢iimleme testi parametre tahminleri (m, d, h) ile Ki-kare (X2) degerleri Cizelge
2" de sunulmustur. Cizelgede de goriildiigii gibi yabani arpalar kiiltiir arpalarindan uzun
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boyludur. Ancak F,, F3 generasyon ortalamalar1 biiyiik degerli ebeveyn olan yabani

arpalar1 6nemli diizeyde gegmemistir.

Cizelge 1. Yedi kiiltiir x yabani arpa melezinde incelenen bes 6zellige iliskin generasyon
degerlerinin varyans analizi kareler ortalamalari.

Table 1. Mean squares from analysis of variance for generation values of five traits in
seven culture x wild barley crosses.

Ozellik
Character
Melez Bitki Basak | Basakta Basak Bin dane
boyu(cm) boyu dane sayis1 | verimi (g) agirhig (g)

(cm)
Cross Plant height Spike Kernels/ Grain yield/ | 1000 kernel

length [ spike spike weight
1 (Tokak -X) 106,125 * | 0,821 | 65,606 * 0,094 * | 134,592 *
2 (Kaya - X) 278,719 * | 0,628 | 48,308 ** | 2,122 78,798 *
3 (Quantum -X) 136,779 0,845 | 92,966 * 0,359 ** | 113,829 *
4 (Kaya - Y) 217,339 * | 0,089 | 60,018 ** | 0,361 ** | 197,279 **
5 (Tokak - A) 80,552 * | 0,863 | 73,854 ** | 0,122 25,872 %
6 (Quantum - A) 178,964 3,000 | 58,016 0,321 * 76,497 **
7 (Quantum -B) 208,971 * | 4,468 | 69,276 * 0,439 * | 194,268 **

**¥* - Sirastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde dnemli.
Significant at 0.05 and 0.01 probability, respectively.

Eklemeli-dominantlik modelinin gegerliligini tahminleyebilmek i¢in uygulanan
Olciimleme testlerinden D parametresine iligkin bulgular incelendiginde bu 6zellik igin
parametre degerlerinin sifirdan énemli diizeyde farkli oldugu Melez-3 (Quantum-X) ve
Melez-5 (Tokak-A)' de eklemeli-dominantlik modelinin yeterli olmadig1 anlasilmaktadir.
Anilan melezlerde bu oOzelligin kalittiminda epistasinin s6z konusu olabilecegi
sOylenebilir. Diger melezlerde ise eklemeli-dominantlik modeli gecerli olmustur. Ayni
cizelgede epistasi varliginin giivenilir sekilde tahminlenebilmesi i¢in uygulanan birlesik
Olciimleme testi sonuclart incelendiginde Melez-1 (Tokak-X), Meliz-6 (Quantum-A) ve
Melez-7 (Quantum-B)' de Ki-kare (X2)' nin istatistiki olarak onemsiz ¢ikmasi nedeniyle
iic parametreli birlesik 6l¢limleme testi bulgularmin dl¢ctimleme testi (D) tahminleriyle
uyumlu anlagilmaktadir. Bitki boyu i¢in s6z konusu melezlerde eklemeli dominantlik
modelinin generasyonlar arasindaki farkliliklart aciklamakta yeterli oldugu ifade
edilebilir. Melez-1, 6 ve 7 disindaki melezlerde bitki boyu 6zelligine iliskin Ki-kare (X2)'
nin istatistiki olarak ©onemli olan degerleri olasilikla epistatik etkilerin varligini
belirlemektedir.
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Cizelge 2. Yedi kiiltiir x yabani arpa melezinde bitki boyu icin ebeveyn, F, ve F3
generasyon ortalamalari, Ol¢iimleme testi (d), birlesik Olglimleme testi
parametre tahminleri (m, d, h) ve Ki-kare (X2) degerleri.

Table 2. Means of parental, F, and F3 generations ; estimates of scaling test (D) and
joint-scaling test (m,d,h) and the values of chi-square (X2) for plant height in
seven culture x wild barley crosses.

Melezler Parametre
Crosses Parameter
P (kiiltiir) P5 (yabani) Fy F3 (I;/S?)
1 (Tokak-X) 109,30+£7,50 | 124,32+9,07 122,64+7,64 124,37+6,13 5,42
2 (Kaya-X) 105,50+2,72 | 133,77+0,37 121,63£2,18 115,7+12,62 10,78
3 (Quantum-X) | 109,07+£2,67 | 124,50+4,00 126,50+1,31 125,60+0,07 12,51
4 (Kaya-Y) 102,90+5,53 | 127,56+0,56 120,67+0,21 119,74+0,15 12,68
5 (Tokak-A) 109,01+£2,44 | 118,32+1,99 123,62+1,62 120,90+0,10 8,74
6 (Quantum-A) | 106,50+1,50 | 128,57+1,44 122,44+3,89 122,62+3,74 13,72
7 (Quantum-B) | 104,33+£0,67 | 129,01+6,41 119,93+3,12 119,38+2,30 10,87
Melezler Parametre
Crosses Parameter
D m d h X2(1)

1 (Tokak-X) 18,58+31,20 118,13+5,47 7,70+5,87 13,75+19,19 0,34
2 (Kaya-X) -19,69+11,68 119,07£1,33 | -14,67£133 * 2,45+5,05 6494,51
3 (Quantum-X) 15,83+5,48 * | 122,90+1,15 10,04+2,26  * 10,78+4,59  * 8,29 k%
4 (Kaya-Y) 7,07+£5,61 118,74+0,37 8,87+0,65 * 3,88+1,04  * 1048,80  **
5 (Tokak-A) 9,03+4,52  * | 115,84+1,13 421+1,56 * 20,13+4,50 * 3,98 %
6 (Quantum-A) 10,53+16,98 117,61+1,02 11,03£1,03 * 11,85+7,32 0,38
7 (Quantum-B) 4,32+13,65 117,21+2,78 12,86+2,80 * 6,46+8,97 0,09

**¥* : Sirastyla 0,05 ve olasilik diizeylerinde onemli.
Significant at 0.05 and 0.01 levels of probabilitiy, respectively.

Melez populasyonlarin genetik analizlerinde kullanilan modellerden biri olan ii¢
parametreli birlesik ol¢limleme testi aym1 zamanda generasyon ortalamalarimi etkileyen
genetik 6geleri de tahminleyebilmektedir. Bitki boyu 6zelliginde eklemeli gen etkisini
gosteren d parametrisi Melez-1 disinda tiim melezlerde; dominantlik gen etkisini gosteren
h parametresi ise Melez-3, 4 ve 5' de istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Nanda ve ark.
(1982) yaptiklar1 arastirmada eklemeli olmayan gen etkilerinin bitki boyuna daha fazla
katkida bulundugunu belirtmislerdir. Korkut (1981) ve Schipak (1987) ise bu 6zellik igin
eklemeli gen etkisinin 6nemli oldugunu vurgulamslardir.
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Basak boyu 6zelligi icin ebeveyn, F,, F3 generasyon ortalamalari, dl¢iimleme
(D) ve birlesik 6lgiimleme testi parametre tahminleri (m, d, h) ile Ki-kare (X2) degerleri
Cizelge 3' de verilmistir.

Cizelge 3. Yedi kiiltiir x yabani arpa melezinde basak boyu icin ebeveyn, F, ve F3
generasyon ortalamalari, Olciimleme testi (D), birlesik Ol¢iimleme testi
parametre tahminleri (m, d, h) ve Ki-kare (X2) degerleri

Table 3. Means of parental, F, and F3 generations; estimates of scaling test (D) and joint-

scaling tests (m, d, h) and the values of chi-square (X2) for spike lenth in seven
culture x wild barley crosses.

Melezler Parametre
Crosses Parameter
Py (kiiltir) | P» (yabani) F, F, LSD(%5)
1 (Tokak-X) 10,85+0,55 | 12,18+0,70 | 10,82+0,82 | 11,10+0,15 2,98
2 (Kaya-Y) 11,44+1,00 | 12,27+0,57 | 11,15+0,65 | 11,03%0,11 2,09
3 (Quantum-X) 11,93+1,68 | 11,04+0,04 | 12,27+0,47 | 12,53+0,46 3,16
4 (Kaya-Y) 11,71+0,71 | 11,38+0,38 | 11,51+0,72 | 11,86+1,03 2,79
5 (Tokak-A) 12,51+1,06 | 10,91+0,86 | 11,78+0,43 | 11,89+0,44 3,64
6 (Quantum-A) 11,25+0,25 | 10,44+0,39 | 12,89+1,78 | 12,88+0,75 4,54
7 (Quantum-B) 12,08+0,22 | 14,10+0,10 | 12,85+0,85 | 12,60+0,60 2,68
Melezler Parametre
Crosses Parameter
D m d h X2(1)
1 (Tokak-X) -0,27+1,94 | 11,49+0,39 | 0,66+0,44 -1,53£1,59 0,02
2 (Kaya-Y) -1,89+1,78 | 11,46+£0,44 | 0,61+0,54 -1,63£1,72 1,75
3 (Quantum-X) 2,61£2,66 | 12,00+0,65 | 0,96%0,65 0,87+1,79 0,98
4 (Kaya-Y) 1,83+4,44 | 11,76+0,38 | 0,29+0,40 0,84+1,54 2,34
5 (Tokak-A) 0,58+2,37 | 11,81+0,56 | 0,82+0,68 0,02+1,53 0,06
6 (Quantum-A) 4,05+4,67 | 10,87+£0,23 | 0,40+0,23 6,40+£2,41 *| 0,75
7 (Quantum-B) -1,4842,95 | 13,09+0,12 | 1,01+0,12 -0,96+1,42 0,26

**¥% : Sirastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde dnemli.
Significant at 0.05 and 0.01 levels of probability, respectively.

Genel olarak yabani arpalarin basak boyu kiiltiir arpalarindan daha uzun bulunmus, ancak
F», F3 generasyon ortalamalar biiyiik degerli ebeveyne 6nemli 6lgiide gegmemistir. Gerek
Olciimleme ve gerekse birlesik Olciimleme testi bulgulart bu 6zellik icin eklemeli-
dominantlik modelinin gecerliligini ortaya koymasina ragmen yapilan varyans analizi
sonucunda tim melezlere ait kareler ortalamalariin istatistiki olarak 6nemsiz olmasi;
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ebeveyn ve acilan generasyonlar arasinda anlamli diizeyde bir varyasyonun olusmadigin
gostermektedir. Nitekim ayni ¢izelgede verilen genetik parametre (d ve h) degerlerine
bakildiginda; Melez-6' da dominant, Melez-7' de ise eklemeli gen etkisinin dnemli oldugu
anlagilmaktadir. Bu iki melez diginda hicbir melezde eklemeli ve dominant gen etkisinin
onemli olmamasi bu 0&zelligin genetik faktorlerden ¢ok dig kosullardan etkilenmis
olabilecegini gostermektedir.

Cizelge 4' de basakta dane sayis1 i¢in ebeveyn, Fy, F3 generasyon ortalamalari,
Olgiimleme (d) ve birlesik 6lglimleme testi parametre tahminleri (m, d, h) ile Ki-kare (X2)
degerleri sunulmustur.

Cizelge 4. Yedi kiiltiir x yabani arpa melezinde basakta dane sayis1 i¢in ebeveyn, F, ve F3
generasyon  ortalamalari, Olclimleme testi (D), birlesik olglimleme testi,
parametre tahminleri (m, d, h) ve Ki-kare (X2) degerleri

Table 4. Means of parental, F, and F3 generations; estimates of scaling test (D) and joint-
scaling tests (m, d, h) and the values of chi-square (X2) for kernel nunber per
spike in seven culture x wild barley crosses.

Melezler Parametre
Crosses Parameter
Py (kiiltir) | P» (yabani) Fy Fq LSD(%5)
1 (Tokak-X) 30,85+1,25 | 17,64+0,74 | 28,25+1,45 26,34+0,82 5,74
2 (Kaya-Y) 30,67+1,11 | 1,904+0,09 | 26,58+1,68 27,40+0,26 3,33
3 (Quantum-X) 33,40+1,40 | 17,98+1,02 | 30,42+0,69 29,98+0,29 4,80
4 (Kaya-Y) 31,36+0,92 | 19,25+0,75 | 28,73+0,95 29,89+1,23 0,88
5 (Tokak-A) 31,924+0,65 | 18,53+0,53 | 30,02+1,02 29,60+0,50 3,65
6 (Quantum-A) 31,57+1,77 20,50+,50 | 30,38+3,71 31,67+£2,05 9,81
7 (Quantum-B) 32,72+1,28 | 19,65+0,55 | 30,96+0,56 29,98+2.96 8,34
Melezler Parametre
Crosses Parameter
D m d h X2(1)
1 (Tokak-X) 0,37+4,60 24,26+0,69 | 6,61+0,72 * 8,13+2,94 * 0,01
2 (Kaya-Y) 6,73+3,68 25,16+0,53 6,12+0,53 * 8,41+2,26 * 3,36
3 (Quantum-X) 7,71+£2,51 27,54+0,63 8,27+0,85 * 8,13+£2,18 * 9,47  **
4 (Kaya-Y) 11,49+5,38 25,58+0,58 | 6,11+0,59 * 7,74+£2.21  * 496 *
5 (Tokak-A) 7,91+2,97 17,78+0,39 5,27+0,42  * | -65,60+1,55 * | 5498,84  **
6 (Quantum-A) 13,85+11,28 26,33+1,13 5,58+1,16  * 14,10+6,41  * 1,50
7 (Quantum-B) 5,63+11,97 26,23+0,69 | 6,56+0,70 * 9,52+1,79 * 0,22

* %% : Sirasiyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde 6nemli.
Significant at 0.05 and 0.01 levels of probability, respectively.
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Bu 6zellik bakimindan kiiltiir arpalar1 yabanilerden daha yiiksek degere sahip olmustur.
F,, F3 generasyon ortalamalari ise biiyiik degerli ebeveyn olan kiiltir arpasini
gecemenmistir.

Olgiimleme testi sonuclarina gére D parametresinin istatistiki olarak &nemsiz
oldugu Melez-1, 2, 6 ve 7' de eklemeli-dominantlik modeli gecerli bulunmustur. Birlesik
Olgiimleme testi sonucunda anilan melezlerde Ki-kare (X2)' nin dnemsizligi, 6l¢iimleme
testi bulgular1 ile uyumlu olup modelin gegerliligini vurgulamaktadir. Ayni c¢izelgede
verilen genetik parametre degerlerine (d ve h) gore; tiim melezlerde bu 6zellik i¢in hem
eklemeli hem de dominantlik gen etkilerinin istatistiki olarak onemli olmasi, bu gen
etkilerinin generasyon ortalamalari1 O6nemli diizeyde -etkiledigini gostermektedir.
Bununla birlikte Melez-3 diginda diger melezlerde dominantlik etkilerinin generasyon
ortalamalarina katkilarinin daha fazla oldugu goriilmektedir.

Inceledikleri gesitli arpa melezlerinde Chaudhary ve ark. (1974), bu 6zelligin
olusumunda eklemeli olmayan gen etkisinin s6z konusu oldugunu belirtirken; Yap ve
Harvey (1972), Verma ve Gulati (1972), Yadava ve ark. (1986) ise eklemeli gen etkisinin
varligini belirtmislerdir.

Basak verimi 6zelligi i¢in ebeveyn, F,, F3 generasyon ortalamalari, dl¢ciimleme
(D) ve birlesik 6lgiimleme testi parametre tahminleri (m, d, h) ile Ki-kare (X2) degerleri
Cizelge 5' de verilmistir. Ebeveyn ortalamalarina bakildiginda kiiltiir arpalarinin
yabanilerden daha yiiksek degerli oldugu anlasilmistir. F,, F3 generasyon ortalamalari
biiyiik degerli ebeveyn kiiltiir arpasini gecememistir.

Bu 6zellik bakimindan tiim melezlerde D parametresinin istatistiksel olarak
onemsizligi eklemeli-dominantlik modelinin gecerli oldugunu gostermektedir. Aym
cizelgede verilen birlesik dl¢timleme testi sonuclart incelendiginde Melez-3 ve Melez-7
disindaki melezlerde Ki-kare (XZ)' nin istatistiksel olarak 6nemsiz ¢ikmasi nedeniyle ii¢
parametreli birlesik Olcimleme testi bulgularinin 6lglimleme testi (D) tahminleriyle
uyumlu oldugu anlasilmaktadir. Bagsak verimi bakimindan Melez-1, 2, 4, 5 ve 6' da
eklemeli-dominantlik modelinin generasyonlar arasindaki farkliliklar1 agiklamakta yeterli
oldugu soylenebilir. Cizelge 5' de verilen d ve h parametreleri incelendiginde; Melez-1, 3
ve 7' de yalnizca eklemeli gen etkisi 6nemli bulunurken, Melez-2, 4, 5 ve 6' da hem
eklemeli, hem de dominant gen etkileri 6nemli bulunmustur. Her iki gen etkisinin de
onemli bulundugu melezlerde Melez-6 disinda dominant gen etkisinin &zelligin
olusumuna daha fazla katkia bulundugu goézlenmistir. Korkut (1981), Koroleva (1985),
Kasim ve Yousif (1986), basak veriminin kalitiminda dominantlik gen etkisinin eklemeli
gen etkisine gore daha 6nemli oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 5. Yedi kiiltiir x yabani arpa melezinde bagak verimi i¢in ebeveyn, F, ve F3
generasyon ortalamalari, Olciimleme testi (D), birlesik olglimleme testi,
parametre tahminleri (m, d, h) ve Ki-kare (X2) degerleri

Table 5. Means of parental, F, and F3 generations; estimates of scaling test (D) and joint-
scaling tests (m, d, h) and the values of chi-square (X2) for grain yield per
spike in seven culture x wild barley crosses.

Melezler Parametre
Crosses Parameter
Py (kiiltiir) | Py (yabani) Fy F3 LSD(%5)
1 (Tokak-X) 1,55+0,05 1,03+0,05 1,40+0,06 1,35+0,03 022
2 (Kaya-Y) 1,35+0,03 0,79+0,01 1,25+0,18 1,21+0,03 0,41
3 (Quantum-X) | 1,89+ 0,01 0,86+0,04 1,40+0,02 1,33+0,06 0,19
4 (Kaya-Y) 1,49+0,08 0,69+0,01 1,66+0,04 1,40+0,04 0,25
5 (Tokak-A) 1,34+0,01 0,84+0,04 1,35+0,20 1,31+0,03 0,41
6 (Quantum-A) | 1,68+0,07 0,74+0,04 1,42+0,02 1,40+0,08 0,29
7 (Quantum-B) | [,73+3,13 0,63+0,05 1,44+0,02 1,44+0,02 0,38
Melezler Parametre
Crosses Parameter
D m d h X2(1)
1 (Tokak-X) 0,05+0,16 1,29+0,03 0,25+0,04 * 0,22+0,12 0,10
2 (Kaya-Y) 0,20+0,37 1,07+0,01 0,28+0,02 * 0,54+0,12 * 0,38
3 (Quantum-X) -0,23+0,26 1,37+0,02 0,52+0,02 * 0,05+0,05 5,37 *
4 (Kaya-Y) 0,10+0,18 1,10+0,04 0,41+£0,04 * 1,14+£0,11 * 0,32
5 (Tokak-A) 0,36+0,41 1,09+0,02 0,25+0,02 * 0,85+0,13 * 0,76
6 (Quantum-A) 0,34+0,32 1,224+0,04 0,47+0,04 * 0,41+0,08 * 0,11
7 (Quantum-B) 0,20+0,19 1,45+0,03 0,76+0,05 * -0,14+0,11 28,78 *k

* %% : Sirasiyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde 6nemli.
Significant at 0.05 and 0.01 levels of probability, respectively.

Bin dane agirligina iligkin ebeveyn, F,, F3 generasyon ortalamalari, dlglimleme
(D) ve birlesik olglimleme testi parametre tahminleri (m, d, h) ile Ki-kare (X2) degerleri
Cizelge 6' da gosterilmistir. Bu 6zellik bakimindan kdltiir arpalar1 yabani arpalardan daha
yiiksek degerlere sahip olmustur. F», F3 generasyon ortalamalarina bakildiginda Melez-4'
de F, generasyon ortalamasi yiiksek degerli ebeveyn olan kiiltiir arpasin1 dnemli diizeyde
gecerken, Melez-1, 4 ve 5' de ise F3 generasyon ortalamasi kiiltiir arpasini gegmistir.

Cizelge incelendiginde tiim melezlerde gerek Olgiimleme testi parametresi olan
D' nin, gerekse birlesik Olglimleme testinde X2' nin istatistiki olarak 6nemli ¢iktigi
anlagilmaktadir. Bu sonuglara gére dlglimleme ve birlesik dlgiimleme testi bulgularinin
uyumlu oldugu ve bin dane agirhigi bakimindan melezlerde eklemeli-dominantlik
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modelinin gecerli olmadig1 sdylenebilir. Bu o6zelligin kalitiminda epistatik etkilerin
varligindan sozedilebilir. Gen etkilerine bakildiginda Melez-7' de yalnizca eklemeli gen
etkisi onemli bulunurken, diger tiim melezlerde hem eklemeli hem de dominantlik gen
etkisi dnemli bulunmustur. Her iki gen etkisinin dnemli oldugu melezlerden Melez-1, 2, 4
ve 6' da dominantlik 6gesinin daha etkili oldugu cizelgeden goriilmektedir. Bin dane
agirhigr igin Singh ve ark. (1980), Schipak (1987), eklemeli gen etkisinin varligim
belirtirken; Gill ve ark. (1979), Koroleva (19859, 6zelligin olusumunda dominant gen
etkisinin daha etkin oldugunu belirtmislerdir.

Bu caligmada degerlendirilen yedi melezde incelenen bes ozellik bakimindan
acilan populasyon ortalamalar1 ve bunlardan elde edilen genetik etki tahminlerine topluca
bakildiginda bitki boyu ve bagak boyu 6zelliginde yabani arpalar, kiiltiir arpalarindan
daha yiiksek degerli bulunurken, basakta dane sayisi, basak verimi ve bin dane agirliginda
bunun tersi s6z konusu olmustur. Bin dane agirliginda bazi melezler diginda F,, Fj
generasyon ortalamalar yiiksek degerli ebeveyni onemli Olciide gegmemistir. Bin dane
agirhiginda Melez-4' de F, ortalamasinin, Melez-1, 4 ve 5' de F3 ortalamasiin yiiksek
degerli ebeveyn oln kiiltiir arpasim1 6nemli diizeyde gecmesi heterotik etkilerin olasi
varligini ortaya koymaktadir.

Basak boyu 6zelligi icin kareler ortalamalarmin 6nemsizliine paralel olarak
sadece iki melezde birer gen etkisinin 6nemliligi disinda genetik etkilerin dnemsiz oldugu
goriilmektedir. Bu durumda, bu 6zellik i¢in melezlerde yiiksek diizeyde varyasyonun
olusmadigr soylenebilir. Bin dane agirligt bakimindan hicbir melezde eklemeli-
dominantlik modelinin gegerli olmadig1 belirlenmistir. Yiiksek dane agirligi bakimindan;
olas1 epistasi varlig1 nedeniyle erken generasyonlarda uygulanacak bir se¢imin etkili
olamayacag ileri siirtilebilir. Buna karsin bitki boyunda {i¢, basakta dane sayisinda dort
ve basak veriminde bes melezde eklemeli-dominantlik modelinin gecerli oldugu
gozlenmistir. Dolayisiyla eklemeli ve dominantlik gen etkilerinin 6nemliligi ve
birbirlerine gore oransal durumlar1 dikkate alinarak yapilacak bir degerlendirmeyle se¢im
etkinliginin hangi Olciilerde olabilecegi belirlenebilir. Eklemeli-dominantlik modelinin
gecerli oldugu melezlerin bitki boyu, basakta dane sayis1 ve basak verimi 6zelliklerinde
gen etkileri birlikte incelendiginde bitki boyu i¢in Melez-6 ve 7' de, basak verimi igin
Melez-1' de yalnizca eklemeli gen etkilerinin 6nemliligi ad1 gecen melezlerde erken
generasyonlarda Ornegin F,' de yapilacak secimin basarili olacagi sOylenebilir. Basak
verimi i¢in Melez-6' da d ve h parametrelerinin her ikisinin énemli ve oransal olarak
birbirine yakin oldugu anlagilmaktadir. Bu melezde F3 generasyonunda s6z konusu
ozellik bakimindan arzulanan yonde se¢ime baglanabilecegi soylenebilir.
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Cizelge 6. Yedi kiiltiir x yabani arpa melezinde bin dane agirlig icin ebeveyn, F, ve F3
generasyon ortalamalari, Olciimleme testi (D), birlesik olglimleme testi,
parametre tahminleri (m, d, h) ve Ki-kare (X2) degerleri

Table 6. Means of parental, F, and F3 generations; estimates of scaling test (D) and joint-
scaling tests (m, d, h) and the values of chi-square (X2) for thousand-kernel
weight in seven culture x wild barley crosses.

Melezler Parametre
Crosses Parameter
P, (kiiltir) | P, (yabani) F, F, LSD(%S5)
1 (Tokak-X) 54,15+1,15 | 44,10+£0,90 | 59,85+0,15 | 62,90+2,40 6,08
2 (Kaya-Y) 53,90+0,10 | 42,01+£0,99 | 54,48+1,68 | 55,18+1,55 5,71
3 (Quantum-X) 61,00+£2,20 | 44,55+0,45 | 57,63+0,37 | 59,52+0,84 6,02
4 (Kaya-Y) 51,15+0,85 | 38,75+0,75 | 61,70£1,50 | 57,06+0,50 5,03
5 (Tokak-A) 50,73+£0,25 | 49,20+1,00 | 51,60+0,30 | 57,43+1,39 4,39
6 (Quantum-A) 57,00£1,00 | 46,50+1,50 | 56,62+0,62 | 45,73+0,42 4,10
7 (Quantum-B) 60,40+0,40 | 36,44+1,65 | 50,11+0,91 | 47,13+0,83 5,44
Melezler Parametre
Crosses Parameter
D m d h X2(1)
1 (Tokak-X) 35,65+9,69* | 49,50+0,72 5,12+0,73  * | 20,72+1,47 * 11,76 **
2 (Kaya-Y) 15,85+7,11* | 48,11+0,49 5,79+0,49 * 16,30+3,19 * 4,96 *
3 (Quantum-X) 17,27+4,09* 55,37+0,94 10,62+0,97 * 5,09+£2,10 * 17,84  **
4 (Kaya-Y) 14,94+3,77* | 45,62+0,54 6,28+0,57 * | 41,55+£2,47 15,76  **
5 (Tokak-A) 26,57+5,69* 50,41+0,51 0,39+0,51 2,67+1,18 * 21,30  **
6 (Quantum-A) -29,82+2,76* | 44,60+0,68 8,01+0,87 * 17,20£2,10 * 119,52 **
7 (Quantum-B) -8,544 £14* | 47,70+0,78 12,62+0,79 * 3,19+2,48 4,23 *

* %% : Sirasiyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde 6nemli.
Significant at 0.05 and 0.01 levels of probability, respectively.

Melez-1, 2, 4, 5, 6 ve 7' de eklemeli ve dominant gen etkilerinin her ikisinin de
onemli, ancak dominantlik etkisinin generasyon ortalamalarina daha fazla katkisi
nedeniyle s6z konusu ii¢ Ozellikte se¢imin birkag generasyon ertelenmesi, 6rnegin Fy

generasyonunda se¢ime baglanmasi daha yararl olabilecektir.

Sonugta; bu calismada incelenen 7 melezde bes oOzellik bakimindan kimi
melezlerde F,, F3 gibi agilan generasyonlarin yiiksek degerli ebeveyni gegmesi, olasi
heterotik etkilerin varligimi ortaya koymaktadir. Ayrica bazi melezlerde de eklemeli-
dominantlik modelinin gegerliligi ile birlikte eklemeli gen etkilerinin daha dnemli olmasi
nedeniyle s6z konusu melez arpa populasyonlarinda incelenen agronomik o&zellikler
bakimindan arzulanan hatlarin gelistirilebilecegini sdylemek miimkiindiir.
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OZET

Yedi kiiltiir x yabani arpa melezinde bitki boyu, basak boyu, basakta dane sayisi,
basak verimi, bin dane agirligi 6zelliklerinde Slglimleme, birlesik 6l¢iimleme testi ve ti¢
parametreli generasyon ortalamalari analiziyle gen tipleri belirlenmistir.

Basak boyu i¢in kareler ortalamalarin 6nemsizligine paralel olarak sadece iki
melezde birer gen etkisinin dnemliligi disinda genetik etkiler 6nemsiz bulunmustur. Bu
ozellik i¢in melezlerde yeterli genetik varyasyonun olugmadigi kanisina varilmigtir. Bin
dane agirliginda ise tim melezlerde epistasinin s6z konusu olabilecegi sonucuna
varilmistir. Diger {i¢ 6zellikte ise eklemeli-dominantlik modelinin gegerli ve eklemeli gen
etkisinin 6nemli oldugu melezlerden Melez-6 ve 7' de bitki boyu i¢in, Melez-1' de basak
verimi i¢in se¢ime F, generasyonunda baslanabilecegi belirlenmistir. Dominant gen
etkisinin generasyon ortalamalarina katkisinin daha fazla oldugu i¢in ve d ve h' nin her
ikisinin de onemli, oransal olarak birbirine yakin oldugu Melez-6' da ayni 6zellik igin
secimin birkag¢ generasyon ertelemesi gerektigi belirlenmistir.
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