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OZ: Bu arastirma, iire ile yaprak giibrelenmesinin taze fasulyede , bazi bakla ozellikleri ve bakla
verimi ile bazi mineral madde igerigine etkisini belirlemek amaciyla tarla kosullarinda yiiritilmiistiir.
Arastirmada, tire % 0,0 , 0,2 , 0,4 ve 0,6 dozlarinda bitkilere, sabahleyin piiskiirtme halinde, bir gelisme
doneminde 3 kez tatbik edilmistir. Arastirma sonunda, iire ile yaprak giibrelemesinin, baklanin boyuna ve
bakla agirhigina etkisinin énemsiz oldugu tespit edilmistir. Denemede kullanilan iire dozlarimin tamaminin,
bitki basina bakla sayisini ve bakla verimini arttirdigi, fakat % 0,4 dozunda iire uygulamasinin daha etkili
oldugu belirlenmistir. Ure ile yaprak giibrelemesinin azot igerigine etkisi onemsiz bulunmustur. Fosfor ve
potasyum igerigi % 0,4 dozunda iire ile en yiiksek olmustur. Kalsiyum icerigi % 0,4 dozunda iire ile en yiiksek
olmustur. Kalsiyum igerigi ise artan iire dozuna bagh olarak artmigstir.

Anahtar sozciikler : Fasiilye (Phaseolus vulgaris L.), yaprak giibresi, iire.

EFFECTS OF FOLIAR APPLICATION OF UREA ON POD
PROPERTIES POD YIELD AND MINERAL CONTENTS OF SNAP
BEANS (Phaseolus vulgaris L.)

ABSTRACT: Field experiment was conducted to determine the effect of foliar application of urea
on pod properties, pod yield and mineral contents of snap bean. Foliar applications consisted of 0.2, 0.4 and
0.6 % urea. Three applications of urea with 15 day intervals were used in the growing period. There were no
significant effects of the treatments on lenght and weight of pods. All of foliar applications of urea
significantly increased the number of pods per plant and pod yield, but 0.4 % urea was the most effective. The
effect of foliar applications of urea on nitrogen content was not significant. Phosphorus and potassium
contents were the highest in the 0.4 % urea treatment. Calcium content increased with increasing urea doses.

Keywords : Bean (Phaseolus vulgaris_L.), foliar fertilizer, urea.

GIRIS

Yaprak giibrelerine, toprakta besin elementlerinin yetersiz ve dengesiz oldugu
durumlarda ve bitkilerde kritik gelisme donemlerinde basvurulmalidir (Kacar, 1986).
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Azot, yaprak giibresi olarak kullanildiginda yapraklar tarafindan kolayca alinabilmektedir
(Kog, 1991). Yapraklara giibre uygulamalarinda en uygun azot formu iiredir. Ure kiitin
gecirgenligini artirdigr icin diffizyonu kolaylastirir(Mengel ve Kiryby, 1979; Aydemir ve
Ince,1984). Ayrica, iire yiiksek oranda N igermesi, suda kolayca ¢oziinmesi ve yiiksek
konsantrasyonlarda dahi bitkilere zarar vermemesi nedeniyle, yaprak uygulamalarina
toprak uygulamalarina gore daha uygundur. Bu sebeple, yapraklara iire uygulamalari
gittikce artmaktadir (Ozbek ve Ark., 1984).

Fasulye, ilk gelisme devresinde azota, ¢igeklenme ve olgunlasma devresinde
fosfor ve potasyuma daha fazla ihtiyac duymaktadir(Bayraktar, 1970). Bunun yaninda
fasulye bitkisinin yaglanmasi ile azot veye potasyuma daha fazla ihtiyag duydugu da
bildirilmistir (Midan ve ark., 1984). Fasulyede iire ile yapilan yaprak giibrelemesinin
kullamlan doza baglh olarak artirdigi tespit edilmistir (Pal ve Phogat, 1985). Ure
uygulamasinin soya fasulyesinde verime olumlu, tohum agirligina ise olumsuz etki yaptigi
belirlenmistir (Garcia ve Hanvay, 1976). Ayrica, amonyum siilfat ve kalsiyum nitrat ile
yaprak giibrelemesinin fasulyede azot birikimine, toplam kuru madde ve verime olumsuz
etki yaptig1 tespit edilmistir (Busada ve ark., 1984). Yine, yaprak giibrelemesinin
fasulyede nitrat formunda azot birikiminin etkisinin O6nemli olmadigr saptanmistir
(Burghart ve Ellering, 1986). Bunlarin yaninda, iire ile yaprak giibrelemesinin soya
fasulyesinde verim ve azot fiksasyonunu artirdig1 da belirlenmistir (Afza ve ark.,1987).
Ayrica, N, P, K ve S ile yapilan yaprak giibrelemisinin soya fasulyesinde yaprakta N,P ve
K miktarini artirdig tespit edilmistir(Boote ve ark.,1978).

Bu arastirma, farkli iire dozlari ile yaprak giibrelemesinin fasulyede bazi bakla
ozelliklerine, bakla verimine ve mineral madde igerigine etikisini belirlemek amaciyla
yiiriitiilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma, 1988 ve 1989 yillarinda Erzurum kosullarinda yiiriitiilmiistiir.
Denemede, bitkisel materyal olarak Phaseolus vulgaris var. nanus cv. Contender ile
yaprak giibresi olarak iire kullanilmustir. Ure % 46 N igermektedir.

Tarla kosullarinda yiiriitiilen bu arastirmada, fasulyeler 2,8 x 2,8 m ebadinda
hazirlanan tavalara ekilmistir. Yapilan analiz 6zellikleri su sekildedir: 1988 yilinda tekstiir
tmli, pH 7,40 , CaCO3 % 0,15 , Organik Madde % 0,69 , P05 5,20 kg/da ve K50 ise 283
kg/da ; 1989 yilinda tekstiir tinli, pH 7,65 , CaCO3 % 0,20 , Organik Madde % 0,70 ,
P505 4,80 kg/da ve K50 ise 255 kg/da olarak belirlenmisgtir.

Denemede, fasulye yetistiriciliginde dekara 5 kg N kullanilmasi nodiilasyona ve
verime olumlu etki yaptigindan (Edje ve ark., 1975), temel giibre olarak, dekara 5 kg N
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ile 7 kg PpOs5 sirasiyla amonyum siilfat ve siiper fosfat formunda kullanilmistir
(Bayraktar, 1970; Mack, 1983; Smith ve ark., 1988). Giibreler ekimden once topraga
homojen bir sekilde serpilerek tirmikla karigtirilmigtir. Tohum ekimi, mayis ay1
ortalamalarinda sira arast 40 cm, sira iizeri 20 cm (Akgin, 1974) olacak sekilde elle
yapilmistir. Deneme, tesadiif parselleri deneme planina gore 3 tekrarlamali olarak
diizenlenmistir (Diizgilines ve ark., 1987).

Ure giibresi, % 0,0, 0,2, 0,4 ve 0,6 dozlarinda bitkiler toprak yiizeyine ¢ikip 4-5
gercek yaprakli doneme geldiklerinde (Gabal ve ark., 1986), sabahleyin (Boaretto ve ark.,
1987), piiskiirtme halinde yapraklara uygulanmistir. Ure ile yaprak giibrelemesi ilk
uygulamadan sonra 15' er giin ara ile (Aksoy ve Danigman, 1984; Mohammed, 1986;
Castro ve ark., 1987) tekrarlanarak, bir gelisme doneminde ve her iki yilda da toplam 3
kez uygulanmistir (Zabunoglu ve ark., 1984).

Arastirmada, bakla boyu, bakla agirlig, bitki basina bakla sayis1 ve bakla verimi
belirlenmistir. Ayrica, yaprakta N, P, K ve Ca miktar1 da tesbit edilmistir. Son
uygulamadan sonra, bitki besin elementlerinin yapraktan alinma siiresi dikkate alinarak
(Aksoy, 1986), her tavanin orta kisminda tesadiifen segilen 5 bitkiden yaprak ornekleri
alinmigtir. Alinan 6rnekler, saf su ile yikandiktan sonra 70 °C'ye ayarlanmis firinlarda
kurutulmustur. Orneklerde azot tayini mikro Kjeldahl, fosfor kirmizi filtreli
kolorimetrede, potasyum alev fotometresinde, kalsiyum ise atomik absorbsiyon
spektrofotometre ile tesbit edilmistir (Kacar, 1972). Arastirmadan elde edilen veriler
varyans analizine tabi tutularak, dnemli bulunan ortalamalara ait degerlere Duncan testi
uygulanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA
Bakla Boyu ve Bakla Agirh@ina Etkisi

Farkli iire dozlarinin bakla boyuna ve bakla agirligina etkisi Cizelge 1
incelendiginde, her iki deneme yilinda da kullanilan iire dozlarinin bakla boyunu ve bakla
agirhigimi kontrole goére kismen arttirdigi goriilecektir. Ancak, iirenin bakla boyuna ve
bakla agirligina artirict etkisi, her iki deneme yilinda da istatistiksel anlamda 6nemli
ctkmamustir. Urenin bitki biiyiimesi ve gelismesini arttirict etkisi dikkate alindiginda, elde
edilen bu sonucun dogal oldugu diisliniilebilir. Ayrica, topraktan uygulanan azotun
fasulyede bakla boyunu etkilemedigi bildirilmistir (Charles, 1987). Yine, % 0,2 , 0,4 ve
0,6 dozlarinda iire uygulamalarinin, hiyarda meyve boyunu ve meyve agirligini belirli
oranlarda artirdig1 da tespit edilmistir (Gezerel ve Kog, 1986). Buna gore elde edilen
sonuglar onceki arastiricilarin bulgulariyla da uyum halinde oldugu sdylenebilir.
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Bakla Sayisina Etkisi

Her iki deneme yilinda da, kullanilan farkli iire dozlarinin tamami bitki bagina
bakla sayisint kontrole gore istatistiksel anlamda dnemli derecede artirmistir (Cizelge 1).
1988 yilinda, iire dozlarindaki artigsa paralel olarak bitki bagina bakla sayisinin arttigi,
ancak % 0,4 ve 0,6 dozunda iire uygulamalari arasindaki farkin onemli olmadig:
belirlenmistir. 1989 yilinda ise, % 0,4 seviyesinden daha yiiksek dozda iire uygulamasi,
bakla sayisini azaltmistir. Bunun sonuglarina gore, iire ile yaprak uygulamalarmin bitki
basina bakla sayisin arttirdigi, ancak en % 0,4 dozunda iirenin daha etkili oldugu ortaya
cikmustir.

Cizelge 1. Farkli dozlarda iire uygulamalarinin baklanin bazi 6zelliklerine ve bakla
verimine etkisi.
Table 1. Effects of foliar fertilizer of urea on pod properties and pod yield.

Ure Yil
Urea Year
1988 | 1989 1988 | 1989
Bakla boyu Bakla agir.
Pod lenght Pod weight
(cm) (@
0.0 16,00 NS 14,15 NS 837N 8,28 NS
0.2 16,81 15,04 9,35 8,80
0.4 16,68 15,98 8,16 8,58
0.6 16,38 14,69 8,65 8,47
Bakla sayis1 (adet/bitki) Bakla verimi (kg/parsel)
Numbers pod per plant Pod yield (kg/plot)
0.0 13,74¢(z) 10,00c 7,89¢(z) 5,14b
0.2 14,63b 11,25bc 9,39b 5,46ab
0.4 16,06a 13,14a 10,80a 6,11a
0.6 16,09a 11,79b 10,69a 5,91ab

NS : Ortalamalar arasindaki fark %5 seviyesinde 6nemli degildir.
Z : Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 seviyesinde 6nemli degildir.

Bakla Verimine Etkisi

Bu aragtirmada kullanilan farkli {ire dozlarinin bakla verimine etkisi Cizelge 1'
de incelendiginde, 1988 yilinda bakla veriminin en fazla 10,80 kg ile % 0,4 dozunda iire
uygulamasindan, en az ise 7,89 kg ile {ire kullanilmayan kontrol parsellerinden elde
edildigi goriilecektir. 1989 yilinda, bakla verimi en fazla 6,11 kg ile % 0,4 dozunda iire
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uygulamasindan, en az ise 5,14 kg ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir. iki yillik
sonuglar dikkate alindiginda, iire dozlarinin tamaminin, bakla verimini kontrole gore
artirdig1 belirlenmistir. Her iki yilda da en yiiksek verim % 0,4'liikk {ire uygulamasindan
elde edilmistir. Ancak, 1988 yilinda % 0,4 ve 0,6 ; 1989 yilinda ise kullanilan her iig iire
dozlar1 arasindaki farkin 6nemli olmadigi belirlenmistir. 1989 yilinda {ire uygulanan ve
uygulanmayan parsellerden elde edilen verim miktari, 1988 yilina gore daha az
bulunmustur. Bunun, 1989 yilinda vejetasyon peryodunun uzun yillam ortalamasinda
daha sicak ve kurak gecmesi (Anon., 1990) ve bu sicak ve kurak devrenin fasulyede, bitki
gelismesi yaninda, tozlasma ve dollenme gibi olaylara olumsuz etki yapmasindan
kaynaklandig1 sanilmaktadir. Gezerel ve Kog¢ (1986), % 0,2 , 0,4 ve ,.6 dozlarinda iire
uygulamalarinin hiyarda etkilerini belirlemek i¢in yiiriittiikleri ¢alismada, % 0,2 ve 0,4
dozlarinda tirenin verimi istatistiksel anlamda énemli derecede artirdigini, % 0,6 oraninda
iire ile kontrol uygulamasi arasindaki farkin ise, istatistiksel anlamda 6nemli olmadigini
tespit etmislerdir. Pal ve Phogat (1985), % 0,5 ve 2,5 arasinda degisen dozlarda {ire
uygulamalarinin fasulyede etkilerini tespit etmek amacryla yaptiklar1 ¢alismada, % 2
oraninda {irenin verimi daha fazla arttirdigini saptamiglardir. Bu arastirmadan elde edilen
sonuglar, Gezerel ve Kog¢ (1986)' un bulgularina benzemektedir. Bunun yaninda, Pal ve
Phogat (1985)' in bulgularina gore, iirenin daha diisiik dozlarinin verimi etkiledigi
belirlenmistir.

Mineral Madde I¢erigine Etkisi

Ure ile yaprak giibrelemesinin yaprakta N, P, K ve Ca icerigine etkisi Cizelge
2'de verilmistir. Cizelge incelendiginde, uygulama dozuna bagl olarak yaprakta N, P, K
ve Ca igeriginin arttifl, bunun N igerigi haric istatistiksel anlamda 6nemli oldugu
belirlenmistir. Buna gore yapraklara uygulanan iirenin yaprak besin kapsamini kismende
olsa olumlu yonde etkiledigi ortaya ¢ikmustir. Farkli azot kaynaklari ve oranlarinin toprak
uygulamalarinin etkilerinin incelendigi bir arastirmada, artan azot seviyesinin yaprakta N,
P ve Ca birikimini artirdig1 belirlenmistir. Arastiricilar, azot uygulamalarinin yaprakta
bazi mineral madde miktarini artirmasinin indirek bir etki olabilecegini belirtmislerdir
(Peck ve ark., 1989). Buna gore, yapraga uygulanan azotun da benzer bir etki gdstermesi
beklenebilir. Ayrica, yapraklara % 0,2 , 0,4 ve 0,6 dozunda uygulanan iirenin hiyarda
yaprakta N, P K ve Mg kapsamina olumlu yonde etki yaptig1 da belirlenmistir (Gezerel ve
Kog, 1986). Buna gore de elde edilen sonuglar 6nceki aragtirma sonuglarini destekler
niteliktedir.
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Cizelge 2. Farkli dozlarda iire uygulamalarinin yaprakta N,P,K,ve Ca igerigine etkisi (%).
Table 2. Leaf N,P,K and Ca contents in relation to foliar fertilization of urea (%).

Ure Yil(Year)
Urea
1988 | 1989 1988 | 1989
N P
0.0 1,328NS 1,623NS 0,332b(2) 0,330b
0.2 1,401 1,644 0,355ab 0,325b
0.4 1,492 1,658 0,361a 0,375a
0.6 1,480 1,704 0,350ab 0,362a
K Ca
0.0 1,705¢ 1,900b 1,584c 1,600b
0.2 1,750b 1,904b 1,644b 1,700a
0.4 1,810a 1,990a 1,678b 1,700a
0.6 1,785bc 1,960a 1,740a 1,746a

NS : Ortalamalar arasindaki fark %5 seviyesinde dnemli degildir.
Z : Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %35 seviyesinde 6nemli degildir.
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