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Yeni lrlinlerin hizmete sunulmasi, miisteri sayisinin hizla
artmasi, denetim iz kayitlari gibi zorunlu olarak tutulmasi
gereken verilerin boyutlarinin fazla olmasi nedeniyle banka
gibi kurumlarda veri biiyiikligii hizli bir sekilde artmaktadir.
Bu veriler mevcut sistemlerde yillarca kaldigi zaman sistemleri
ve uygulamalari adirlastirmakta, yedekleme ve sistem bakimi
gibi operasyonel islemlerin maliyetlerini arttirmaktadir. Biitiin
bu sorunlar igin verilerin siniflandirilarak erisim sikligina gére
kategorize edilmesi, siniflandirilan verilerin anhk erisim
gereksinimi olmayanlarinin ikincil ve daha az maliyetli
sistemlere tasinarak arsivlenmesi ve arsivlendikten sonra
kaynak sistemden silinmesi gerekmektedir. Bu gereksinimleri
karsilamak icin yazilan biyiik veri tabanl arsivleme yénetim
sistemi, bir yazilm (riini olarak gelistirilmistir. Yapisal ve
yapisal olmayan verilerin Hadoop ekosisteminde arsivlenmesi
verilere daha etkin erisim saglayacak ve daha ucuz saklama
maliyetleri getirecektir. Bu baglamda yapilan ¢alismada veri
erisim katmani, hizmet ve uygulama katmanindan olusan
verileri, HDFS (Hadoop Distributed File System) dosya sistemi
yapisinda dagditik olarak (¢ kopya halinde tutan ve fiziksel
sunucular lzerinde sanallastirma teknolojileri kullanilarak
kurulan bir biiyiik veri tabanli arsivleme yénetim sistemi
gelistirilmistir. Sonrasinda ise iliskisel veri tabanlarindaki
yapisal tablolarin erisimi ve aktarimi icin Sqoop, yapisal
olmayan kaynaklardan yapilan aktarimlarin gergeklestirilmesi
ve zamanlanmasi icin Nifi araglarr kullaniimistir.

iliskisel veri tabanlarindan biiyiik veri arsivleme sistemine
aktarilan ve HDFS dosya yapisinda tutulan verilerde hacimsel
bliylikliikte ¢ok biiyiik oranda azalma gergeklesmistir. Veri
erisim katmani tizerinden yapilan veri sorgulama islemlerinde
ise ozellikle sayisal olmayan verilerin erisiminde yiiksek
performans artislari gézlemlenmistir.
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Bu c¢alismada, biiyiik veri arsivlieme ve veri analitigi
kavramlari incelenmis ve bu kavramlar (izerine yapilan
calismalar arastirlmistir.  Bu kapsamda gergeklestirilen
kaynak  taramasindan cikarilan bilgiler neticesinde; veri
biiyiikliigiiniin ve veriye erisim hizi gereksinimin hizla arttigi
kurumlarda  kullanilabilecek olan, yiiksek hiz, yiiksek
verimlilik, daha az maliyet ve daha fazla cesitlilik
gereksinimlerini karsilayan bir arsivleme yénetim sistemi
biiyiik veri platformu lizerinde gergeklestirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Hadoop, biyik veri, arsivleme, veri
arsivleme yonetimi, yapisal olmayan veri arsivleme, yapisal
veri arsivileme, buyik veri agivieme

Abstract

The size of data in institutions such as banks is increasing
rapidly due to the fact that the number of new products are
put into service, the number of customers are increased, the
number of new applications are put into use due to
regulations, and the data that must be kept compulsory such
as audit trail records are excessive. When these data remain
in existing systems for years, systems and applications
become heavy, and the costs of operational processes such as
backup and system maintenance increase. For all these
problems, the data should be classified and categorized
according to the frequency of access, those that do not need
instant access to the categorized data should be archived by
moving them to secondary and less costly systems and deleted
from the source system. The big data-based archiving
management system will be developed as a software product,
providing more effective access to structural or unstructured
data to be archived in the Hadoop ecosystem and bringing
cheaper storage costs.

In this context, a big data-based archiving management
system, which consists of data access layer, service and
application layer, keeps data in three copies distributed in
HDFS (Hadoop Distributed File System) file system structure
that established by using virtualization technologies on
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physical servers is developed. Afterwards, Sqoop for accessing
and transferring structural tables in relational databases and
Nifi for performing and scheduling transfers from non-
structural sources were used.

The volume of data transferred from relational databases to
the big data archiving system which is kept in the HDFS file
structure, has decreased significantly. High performance
increases have been observed in data query operations made
over the data access layer, especially in the access of non-
numerical data.

In this study, the concepts of big data archiving and data
analytics were examined and studies on these concepts were
investigated. As a result of the information obtained from the
literature review carried out in this context; An archiving
management system has been implemented on a big data
platform, which can be used in institutions where the size of
data and the need for data access speed are increasing
rapidly, meeting the needs of high speed, high efficiency, less
cost and greater diversity.

Keywords: Hadoop, big data, archiving, data archiving
management, unstructured data archiving, structred data
archiving, big data archiving

1. Giris

Arsivleme herhangi bir formattaki, etkin olmayan ya da erisim
sikligi az olup dizenli olarak kullanilmayan verilerin givenli,
tutarli, hizli ve erisebilir olarak, gercek zamanli uygulamalarin
veri tabanlarindan farkli bir depolama alaninda saklanmasi
seklinde tanimlanabilir.

Buna karsin arsiv verileri resmi ve resmi olmayan kurumlar igin,
yasal talepler, uzun vadeli analiz, raporlama ve kanit ihtiyaglari
icin kullanilmak tizere 6nemini korur.

Bu tarz verilerin canli ortamlardan alinip daha ucuz ortamlarda
(yedek teyp vb.) saklanmasi olanakli olsa da bu durum is
gereksinimlerinin ~ zamaninda karsilanmasina  olanak
vermemektedir.

Bu nedenle seyrek kullaniimasina karsin erisme gereksinimi
olan bu tip veriler, genellikle sistemlerin canli ortamlarinda
tutulmaktadir. Bu durum da hem veri tabani basarimi hem de
depolama anlaminda yiksek maliyetler ortaya ¢ikarmaktadir.
Bu sekildeki maliyetlerin dusirilmesi ve arsiv verilerinin
gercek zamanli uygulamalar Gzerindeki yakanin azaltilmasi
gerekliligi, arsivieme yonetim sistemlerine olan gereksinimin
ortaya c¢ikmasina yol acmistir. Bu kapsamda, arsivleme
yonetim sistemlerinin ¢dzmesi gereken en biyik sorunlar:

e daha az kullanilan bilylk miktardaki verinin daha az
maliyetli olarak saklanmasi,

e yeni teknolojiler kullanilarak veri erisim ve yedekleme
basariminin yikseltilmesi,

e arsivlenecek olan nesne ve tablolarin modiiler olarak da
arsivlenebilmesidir.

Gilnldmiz arsivleme yaklasimlari cogunlukla tim veri tabani
tablolarinin ve Ust verilerinin birlesik bir sekilde baska bir
yapisal ve iliskisel veri tabani platformuna tasinmasi
seklindedir. Bu yaklasimlar ile gelistirilmis olan RODADB [1],

SIARD [2] ve CHRONOS [3] araglari incelendiginde ortak olarak
uygulanan yéntemin, iliskisel veri tabanindaki tim verinin XML
[4] veya CSV [5] gibi sikistirilmis bir formata donustirilerek
saklanmasi ve ihtiya¢ halinde yeniden iliskisel veri tabani
formatina gevrilmesi seklinde oldugu soylenebilir.

Ornek olarak yapilan calismalarda isvigre Federal Arsivleri [6]
tarafindan gelistirilen SIARD incelendiginde iliskisel veri
tabanini XML ve XSD [7] format ciftlerine donistlrdikten
sonra ZIP64 [8] standardinda sikistiriimis bir SIARD dosya
formatinda [9] arsivledigi belirlenmistir [10]. Donustirilen
dosya formatina erisimin SIARD Suite [11] adli bir yardimci arag
kullanilarak ya da yeniden iliskisel bir veri tabanina gevrilerek
saglanabildigi; ancak SIARD aracinin veri tabanindaki
yordamlar, birincil anahtarlar gibi nesneleri arsivlemedigi ve
veri butunlGginde kayiplara neden olabildigi kullanici
deneyimlerine dayanilarak belirtilmistir [12]. Ayrica 10 TB (izeri
veri tabanlarinin arsivlenmesi esnasinda basarim ve yeniden
kullanim sikintilari yasanabildigi daha 6nce yapilan durum
¢alismalarinda deneyimlenmistir [13].

GuUnlimizde gelistiriimis ve kullanilmakta olan arsivieme
ybnetim sistemlerinin veri sikistirma, veri tasima, arsivleme,
arsivlenen veriye erisme hususlarinda yadsinamayacak bir
fayda saglamasinin yani sira performans, maliyet ve tutarlilik
konularinda gozlemlenebilir eksikliklerinin oldugu bunun
yaninda nesnelerin ve tablolarin  bagimsiz  olarak
arsivlenmesine olanak vermedigi gbzlemlenmistir.

Bu nedenle arsivleme sistemleri veri yasam donglisiiniin bir
pargasi olarak ele alinmal; c¢ogunlugu vyapisal olarak
degerlendirilebilecek olan kurum verilerinin, klasik iliskisel veri
tabanlari  sistemlerinde tutulup kurumlara ek lisans
maliyetlerine neden olmasinin éniine gecilmelidir. Ek olarak
siniflandirma sonucunda arsivlenecek olan nesnelerin ve
tablolarin tekil olarak arsivlenebilmesi, bu islemlerin diizenli
olarak zamanlanmis ve tekrarlayan bir sekilde yapilmasi
gerekmektedir.

Belirtilen gereksinimlerin karsilanmasi i¢in gelistirilen “buytk
veri tabanh arsivleme yonetim sistemi” yapisal ve yapisal
olmayan verilerin;

e yonetimsel veri siniflandirmasinin yapilmasini,

e veri yasam dongusiniin yénetimini,

e kayit altina alinmasini ve yasal dizenleyici kurallara
uyumunu,

e yonetimsel olarak gereksinim duyulmayan verilerin
arsivlenmesini saglayan bir veri arsivieme platformudur.

Bliylik veri tabanh arsivieme yonetim sistemi ile verilerin

siniflandirilarak  erisim  sikhgina gore siniflandiriimasi,
siniflandinlan ~ verilerden  anlik  erisim  gereksinimi
olmayanlarinin ikincil ve daha az maliyetli sistemlere

tasinmasi, ayni verinin daha kiiglik boyutlarda arsivlenmesi,
veri erisim bagsariminin artiriimasi ve kaynak sistemlerden

silinmesi olarak o6zetlenecek bir yapinin  kurulmasi
hedeflenmistir. Bu sistem bir yazillm Grinid olarak
gelistirilmistir.
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2. Biiyiik Veri Tabanh Arsivieme Yonetim Sistemi
Uygulamasi

sistemi
ayrintih

Bu bolimde arsivlieme yonetim
teknolojik bilesenleri hakkinda
uygulamanin mimarisi anlatilacaktir.

uygulamasinin
bilgi verilerek

Uygulama veri arsivleme, veri aktarimi ve veri erisimine olanak
saglayacak oldugundan katmanh mimari ilkeleri géz 6niine
alinarak gelistirilmistir. Gelistirilen uygulamada buyilk veri
platformu uygulamanin ana omurgasini olusturmaktadir.
Onyiiz katmani, servis katmani ve veri erisim katmanindan
olusan uygulama mimarisi detayli sekilde agiklanmistir.

2.1 Uygulama Mimarisi

Uygulama mimarisi Sekil-1'de goésterilmistir. Mimari agidan
uygulama 3 katmandan olusmaktadir.

e Onyiiz Katmani
e Servis Katmani
e Veri Erisim Katmani

Onyliz Katman .
ApSps
Servis Katmani
NET

Veri Erigim Katmani

Guvenlik
Hata Yonetimi
Kayit Tutma
Yapilandirma
On Bellekleme

(sre

—
@'hadﬂmp

Sekil-1: Uygulama Mimarisi

1

Onyiiz katmaninda web tabanl ekranlar gelistiriimistir. Bu
katmanda Angular, HTML5 ve CSS3 teknolojileri kullanilmigtir.
Angular [14] Google tarafindan gelistirilen, yazilimcilarin
hayatini kolaylastiran javascript kittphaneleri iceren bir 6n
ylz cercevesidir. Gelistirilen bu ekranlar ile son kullanicinin
veri okuma, gorev tanimlama ve olusturulan gorevlerin takip
edilmesi gibi islemleri yapabilmesinin yani sira uygulama
yoneticilerinin de kullanici rol, grup ve yetki tanimlamalari
yapabilmeleri amacglanmistir.

Hizmet katmaninda farkli isletim sistemleri (zerinde
calisabilen, agik kaynak kodlu, Microsoft tarafindan
desteklenen, farkli mimarilere uyumlu olarak uygulanabilen
bir platform olan .netCore [15] teknolojisi kullaniimistir. Bu
katman ile 6nyliz katmanindan yapilan isteklerin karsilanmasi
ve veri erisim katmani ile bitiinlesmesi amaglanmistir.

Ayni amag¢ dogrultusunda veri erisim katmaninda ise
.netCore Entity Framework teknolojisi kullanilarak veri tabani

teknolojisinden bagimsiz olarak servis katmani ile veri
ahisverisinin gergeklestirilmesi hedeflenmistir.
Uygulamanin her katmaninda genel altyapi ¢ergeveleri

sunulmaktadir. Bunlar giivenlik, hata yonetimi, kayit tutma,
yapilandirma ve 6n bellekleme fonksiyonlaridir. Bu genel alt
yapi fonksiyonlari igin de yetkilendirme ve uygulama givenligi

anlaminda gelismis ¢odzlimler sunan .netCore teknolojisi
kullanilmistir.

Veri tabani olarak gereksinimler dogrultusunda Oracle ve
MsSQL veri tabanlarindan veri okumanin yapilarak Hadoop
[16] biyilk veri ortamina aktarilmasi saglanmistir; ancak
uygulama gerektigi durumlarda diger veri tabanlarina da
kolaylikla erisim saglayabilecek sekilde tasarlanmistir.

2.2 Alt Yapi Mimarisi

Blylk veri tabanli arsivieme yonetim sistemi projesi Sekil-2'de
gosterilen sunucu ve kaynaklar ile tasarlanmis ve kurulmustur.
Bu ortamin sinama ortami sanal sunucular Uzerinde
konumlandirilmig, Gretim ortami icin ise icerisinde ¢ok sayida,
biylk hacimli vyerel diskin oldugu fiziksel sunucular
kullanilmistir. Bu fiziksel sunucular (zerine sanallastirma
teknolojileri kurularak, her fiziksel sunucu tGzerinde atanmis bir
sanal sunucu calisacak sekilde kurulumlar yapilmistir. Bu
sanallastirma yontemi ile yedekleme, bakim ve operasyonel
islemlerin kolaylastiriimasi hedeflenmistir.

Basarim tarafinda, paylasimli sanallastirma katmanlan
kullanmak yerine amaca uygun atanmis sanal sunucular ve
kaynaklar ile sistem kurulumlari yapilmis; boylelikle gelecekte
istenebilecek bliyiime ve basarim gereksinimleri icin
Olgeklenebilir bir yapi kurgulanmistir. Blylk veri arsivleme
altyapisinda kullanilan fiziksel sunuculara bagli diskler ve HDFS
[17] teknolojisiyle paralel veri yazma ve okuma islemi
sayesinde veriye erisimde performans elde edilmesi
hedeflenmistir.

Maliyet tarafinda, blylik hacme sahip verilerin bulundugu
pahali disk havuzlarinda bulunan verilerin biytk veri arsivieme
platformuna tasinmasi ile ciddi kazanimlar elde edilmistir.
Yapilan ¢alismalar éncesinde genis hacimli veriler kurumsal
altyapida kullanilan ve birgok is kritik sisteme hizmet eden
pahali SSD (Solid State Drive — Yari iletken disk) disk havuzlari
Uzerinde tutulmakta iken, blylk veri altyapisinin devreye
alinmasi ile maliyet agisindan kazanimlarin strekliligi
saglanmistir.

Blyuk veri arsivleme platformu altyapisinda buyik hacimli,
maliyet olarak dislk, kendi igerisinde yedekleme ihtiyaci
bulunmayan sunucu Uzerinde barinan yerel disk sistemleri
kullaniimistir.

Yerel vyedeklilik, birbirine paralel calisan ve yedekleme
sistemini kendi icerisinde barindiran HDFS ile saglanmistir.

Big Data
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Sekil-2: Alt Yapi Mimarisi
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2.3 Tiimlesik Mimari

Mimarinin bilesenlerinin birbirleri ile biitinlesmesinde kimlik
dogrulama igin kurumsal yapida kullanilan etkin dizin (LDAP)
bilesenleri kullanilmis; veri tabanlari, sosyal medya verileri
dosya sistemleri ve e-posta sunucularinda bulunan veriler
Sekil-3'te gosterilen bitinlesme yontemleri ile
butinlestirilmistir. LDAP kullanimi ayri bir protokol gelistirme
ihtiyacini ortadan kaldirmis, mevcut kurumsal yetkilendirme
protokoll dahilinde, iliskisel veri tabani ve kurumsal sistemler
Gzerinde yetkilendirme yapilmis olan kullanici ve kullanici
gruplarinin, arsivlenen verilerinin blyuk veri tabanlh arsivieme
yonetim sistemi 6zelinde de kolaylikla yetkilendirilebilmesini
saglamistir.

% TF BIG DATA ARCHIVING APPLICATION COMMUNICATION DIAGRAM

HIVE / HDFS
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Sekil-3: Tumlesik Mimari

Banka agi igerisinde bulunan ana bankacilik sistemleri ile
butiinlesme igin  REST mimarisi yaninda WCF (Windows
Communication Foundation) [18] mimarisi de kullaniimistir.

Veri kaynaklarindan veri akisi islemleri ise Apache Nifi [19] ve
Apache Sqgoop [20] gibi blylik veri mimarisi bilesenleri
kullanilarak saglanmistir. Apache ekosisteminin birer pargasi
olarak, sistemler arasindaki veri  bitlinlesmesinde
kullanilabilen bu araglarin ikisinin birden kullanilma nedeni
farkli araglarin daha etkin olan 6zelliklerinin kullanilarak daha
verimli bir veri aktarim mekanizmasinin kurulmasidir. Ornegin;
iliskisel veri tabanlarindan HDFS’e yapilan veri aktarimlarinda
paralellik saglama acisindan Sqoop tercih edilirken, yapisal
olmayan daha karmasik veri akiglarinin saglanmasinda Nifi
araci  kullanilmigtir.  Ayrica  Nifi, veri aktarimlarinin
zamanlanmasi ve tekrar edilebilir galismasini saglayacak olan
kolay fonksiyonlar sunmaktadir.

3. Uygulama Biiyiik Veri Ekosistemi

Bu bolimde bilylk veri arsivieme yonetim sistemi
uygulamasinin kullandigi biylk veri bilesenlerinden ve bu
bilesenlerin birlikte nasil calistigindan bahsedilmistir.

Uygulamada kullanilan buyik veri ekosistemini olusturan
bilesenler Sekil-4’te gésterilmistir.

3.1 Kiime Yo6netimi, Koordinasyonu ve Giivenligi

Hadoop kiimeleri digim adi verilen, birbirine ag lzerinde
bagli birden fazla bilgisayarin tek bir sistem olarak calistig;
yapilandiriimis, yapilandiriilmamis ya da yari yapilandiriimis
blylk miktardaki verilerin islenmesine olanak saglayan
bilesenlerdir. Hadoop kiimelerinde buyiik hacimli isler, kiime
Uzerindeki ana digim (Master Node) [21] adi verilen yonetici
digimler ve ana digumler tarafindan yonetilen calisan
digumler (Worker Node) [22] tarafindan paralel olarak
gerceklestirilir [23].

Kime Kiime
Yénetimi

Glivenlik @ me

Iy Ver Erigim {Q AvacH iz asscne 1/ 2 e A
Zamanlama £ Spor Solr

Sekil-4: Uygulama Biiyik Veri Ekosistemi

Hadoop kiime yapisinin paralel isleme, blylk miktardaki veriyi
dagitik olarak saklama - verinin farkli digiimlerde birden fazla
kopyasinin olmasi - ve hata toleransini azaltmasi seklinde
belirtilebilecek avantajlari bulunmaktadir. Bu dagitik yapinin
izlenmesi, giderek bilyliyen veri hacmi ve isleme gereksinimin
Olgeklenebilir bir sekilde yonetilmesi gereklidir. Bu amaglar igin
Ambari [24] bu kiimenin yonetiminde kullaniimistir.

Ambari, Hortonworks Data Platformu'nun [25] bir pargasi
olarak calisan, Hadoop kiimesinde bulunan digtimlerin ve
hizmetlerin  yonetilmesini, izlenmesini ve ayarlarinin
yapilmasini saglayan acgik kaynakh bir kime ydnetimi
platformdur. Kolay kullanimli web araylzinin olmasi,
MapReduce [26], HDFS, Hive [27] gibi bircok Hadoop bilesenini
desteklemesi ve ayni zamanda platform binyesindeki Apache
Ranger [28] bileseni sayesinde glivenlik destegini saglamasi
nedeni ile galismamizda kiime yonetim araci olarak tercih
edilmistir.

Ambari tarafindan yonetilen kiimede bulunan hizmetlerin
birbirleri ile koordinasyonunu ve senkronize bir sekilde
calismasini da saglamak gerekmektedir. Bu amagla Yahoo
tarafindan gelistirilmis olan ZooKeeper [29] kullaniimistir.
Zookeper, blylk veri platformunda bulunan HDFS,
NameNode gibi kritik servislerin yliksek kullanilabilir durumda
olmasini saglar.

Kimenin glvenligi icin ise yukarida deginilen Apache Ranger
kullanilmistir. Ranger, Hadoop platformunda veri givenligi,
izleme ve yonetme alanlarinda islevler gerceklestirir. Blyilk
veri  kiimesinde bulunan verilere erisim izinlerinin
diizenlenmesini ve erisimlerin kayit altina alinmasini da Ranger
gerceklestirir.

Ozetle Sekil-4’de de goriildiigii izere ¢alismamizda kiimenin
yonetiminde Apache Ambari, kimedeki hizmetlerin
koordinasyonunda Zookeper ve kiimenin giivenliginde Apache
Ranger kullaniimistir.

3.2 Dagitik Dosya Sistemi

Blylk veri sisteminin varsayilan dosya sistemi olan HDFS;
iliskisel veri tabanlarindan arsivieme amach olarak aktarilan
biyuak veri platformu verilerinin yani sira sosyal medya verisi
gibi yapisal olmayan verilerin de dagitik olarak tutuldugu bir
depolama aracidir.

HDFS’in karakteristik 6zelligi dosyayi yazarken birden fazla
kopya seklinde yazmasidir. Hdfs’e yazilan bir dosyanin
varsayilan kopya sayisi Ugtlr. Blylk veri sistemleri bir kere
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vazilp ¢ok kez okunma amacgh tasarlanmis sistemler
oldugundan dolayi, HDFS’de bulunan veriler silinebilir; fakat
glincellenemezler.

HDFS dagitik galismasi ve bir veriyi kiimede bulunan birden
fazla sunucuya yazmasi gibi Ozellikleri ile veriye hizli
erisilmesine ve hata toleransinin azaltilmasina olanak saglar.
Bu hizli erisimde veri blok boyutlarinin da 6nemi vardir.
Varsayilan veri blok boyutu klasik veri tabani sistemlerinde 8
Kilo byte (KB) iken; HDFS yapisinda varsayilan veri blok boyutu
128 Megabayttir (MB). Bu sayede HDFS buyiik boyutlu verilere
hizli erisim yapilmasina olanak saglamaktadir. 128 MB
varsayilan blok bayukluga gereksinimlere gore
dizenlenebilmektedir.

Maliyet tarafinda ise HDFS verileri saklamak igcin maliyeti
yiksek ve kendinden yedekli sunuculara ihtiyag
duymamaktadir. Bu yoni ile de biyik boyutlu veriler igin
ideal bir veri saklama ortamidir.

Ornegin; 10/12/2022 tarihinde MsSQL Server iliskisel veri
tabani Gzerinde bulunan 20 aylik servis log kayitlarini iceren
tablonun toplam disk kullanim hacmi Sekil 5'deki gibi 7.2
Terabayt (TB) olarak &lctilmustir. ilgili tablonun yol actigi
depolama maliyeti, veri tabani sunucusunda neden oldugu
basarim maliyeti ve log tablosunun icerdigi XML verilerinde
hizli ve etkin bir sekilde yapilmasi gereken ayristirma isleminin
zorunlulugu nedeniyle biytk veri tabanli arsivieme yénetim
sisteminde arsivlenme gerekliligi belirlenmistir.

ilgili tablodaki tiim veriler, 6nyiiz katmaninda belirtilen “gérev
tanimlama” fonksiyonu kullanilarak ilerleyen boéliimlerde daha
ayrintili sekilde anlatilacak olan yontemler ile blok boyutu 256
Mega byte (MB) olarak tanimlanmis olan HDFS dosya
sistemine taginmistir.

HDFS lzerindeki veri, Sekil-6’daki gibi her ay i¢in 1 adet olmak
Uzere toplam 20 adet alt dosyadan olusan; her ayhk alt
dosyanin ortalama 400 MB’lik 120 adet yigindan olustugu,
ayhk olarak bolinmus bir yapida arsivlenmistir.

Yapilan 6l¢lim sonucunda bir kopyada tutulan veri boyutu 0,92
TB olarak belirlenmis ve iliskisel veri tabaninda 7,2 TB disk
kullanimi olan log tablosunun arsivienmesinden %87 oraninda
bir depolama alani kazanimi saglanmistir. Veri erisim sikligl az
olarak siniflandirilan bu tablonun verileri, iliskisel veri
tabanindan silinerek hem daha az maliyetli hem de daha az
disk gereksinimi olan bir arsivleme sistemine taginmistir.

iliskisel veri tabanlari {zerinde geleneksel arsivleme
yaklasimlarindan olan SIARD ve CHRONOS araglarinin
kullanimi ile yapilan bir ¢alismada elde edilen verilere gore;
SIARD araci kullanimi sonucunda elde edilen arsivin fiziksel
blylkligli %338 oraninda artarken, CHRONOS araci
kullanarak elde edilen arsivin fiziksel blytkliginde %41
oraninda bir azalma o6lg¢tlmistar [30].

SM.SMserviceLOGEw tablosu 7.2TB

Disk Usage by Top Tables

[FIN_BI_STG] SQL Server
on SS-DW at 12/10/2021 8:57:23 AM
This report provides detailed data on the utiization of disk space by top 1000 tables within the Database. The report does not provide data for memory
optimized tables.

e = 5 5
Table Name ?azml (KB) Data (KB) (KB) (KB)
SM.SMServiceLogEw Him—— 216,898.274] | 7.287.261,960)) 7.214,035.192 8647712 64,579,056
CreditBureau.indQueryLog Xml 11.607.638] 634436512 694,095,720 304.178 97.018

Sekil-5: lliskisel veri tabani disk kullanimi

Daha oOnce yapilan bu calismalarda elde edilen veriler ile
karsilagtirildiginda HDFS dosya sistemindeki verinin sagladigi
fiziksel alan kazaniminin her iki aracin sagladigi kazanimdan
¢ok daha fazla oldugu sonucu gikarilabilir. Ayni zamanda
olusturulan veri erisim, veri aktarrm ve veri isleme
bilesenlerinin  sagladigi fonksiyonlar sayesinde - ilgili
geleneksel arsivleme yontemlerinin dusiik bagsarim gosterdigi -
nesnelerin zamanl ve tekrarlayan sekilde arsivlenmesi,
arsivlenen verilere giivenli, hizh ve siirekli erisimin saglanmasi
hususlarinda da olusturulan uygulamanin daha verimli
sonuglar verdigi gorulebilir.

Cramet Group Sige Last Modified Replication Block Sice Nare

Sekil-6: HDFS disk kullanimi
3.3 Dagitik Kaynak Yonetimi

HDFS dosya sistemi, lizerinde yapilacak olan islemlerin kaynak
yonetiminin yapilabilmesi igin bir kaynak yonetim sistemine
gereksinim duyar. Bu noktada YARN ([31] (Yet Another
Resource Negotiator) biyik veri kiimesinin kaynaklarinin
dagitimini yapar. Blyiik veri kiimesinde yer alan servislerin
hangi kaynaklari ne kadar kullanacaginin kararini verir.

Kaynaklarin nasil zamanlanacagina karar veren, kiime
yoneticisinin kaynak kullanimini takip eden ve ayni zamanda
kaynaklarin izin ve gilivenlik ayarlarinin da yonetimini yapan
mekanizmaya kaynak yonetimi denir. YARN buytk veri
kiimesindeki ana digiim ve galisan diglimlerdeki kaynaklarin
kullanimini zamanlar, izler ve gelen is isteklerini kaynaklara
dagitir. Bir baska tanimla veri isleme silrecindeki tim
uygulamalarin hangi kaynagi, ne zaman ve ne kadar mesgul
edeceginin yonetimini yapar.

3.4 Veri isleme

Blyilk veri platformunda sorgular calistiran farkli motorlar
bulunur. Blylk veri sisteminde sorgulari ¢alistiran motor
MapReduce, Spark [32], Tez [33] olabilir. Her bir motorun
gicll oldugu durumlar vardir. Calismamizda veri isleme icin bu
motorlarin  gligli  oldugu alanlar degerlendirilmis ve
amaglarina uygun olacak sekilde kullaniimiglardir.

Dosyanin tamamini okuma ve veri aktarimi yapilmasi
durumlarinda MapReduce motoru; Hive’dan sorgulama
yapilmasi durumunda diske yazmadan hizli sonug getirebilen
Tez motoru; akan verinin analiz edildigi durumlarda ise Spark
motorunun daha gl¢li oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle
gelistirilen sistem Nifi Gizerinde bilesen bazinda tanimlanabilen
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konfigiirasyonlar sayesinde bu {¢ motoru da kullanabilir
durumda tasarlanmistir.

3.5 Veri Erisim

Biyuk veri ekosisteminde bulunan verilerin yapisal farkhliklan
nedeni ile bu verilere ulasma ve bu veriler lzerinde arama
yapma yontemleri de farklilagsmaktadir. Bu amagla g farkl
yontemle (i¢ ayri servis kullanilarak HDFS’de bulunan verilere
ulasilmistir.

Hive: Hive bir veri tabani sistemi degildir. Hive’da bulunan
tablolarin Ust verisi Hive (izerinde tutulurken; verileri HDFS
dosya sisteminde tutulur. Hive, HDFS de bulunan bu yapisal
verilerde SQL sorgulamalarinin yapilabilmesini saglar ve
sorgulara yanit donerken MapReduce, Spark veya Tez
motorunu kullanabilir.

Spark: Paralel islem yapilmasini, bellek icerisinde veri
okunmasi, kesif amacli veri analizlerinin ve makine 6grenmesi
kodlarinin ¢alistirilmasini saglar.

Solr [34]: Tam metin arama motorudur. Metinlerde bulunan
sozciklerin dizinlenmesi ve hizli bir sekilde bu dizinlenmis
sozclkler tGzerinde arama yapilabilmesi icin kullanilir.

3.6 Veri Akisi

Bliyik veri ekosistemine aktarilan verilerin 6zellikleri
degerlendirilerek veri akigi alt yapisi olusturulmustur. Bu
amacla Sqoop ve Nifi kullaniimistir.

iliskisel veri tabanlardan Hadoop ortamina yapisal veri
aktarimi yapilirken Sqoop; yapisal olmayan sosyal medya ve
sunucu dosyalari gibi kaynaklardan verilerin aktarimi
yapilirken ise Nifi kullaniimistir.

3.7 is Zamanlama

Nifi: Veri aktarim iglerinin zamanlayicisi olarak Nifi’ da bulunan
zamanlama ozelligi kullaniimistir.

4. Uygulama is Akisi

Blyuk veri arsivieme sistemi uygulamasi yapisal ve yapisal
olmayan verilerin Hadoop ortaminda arsivlenmesini saglar.
Uygulama genel is akisi Sekil-7’de gosterilmistir.

Veri Givenligi
Tammlamasi

Bilyik veri
Kaynak Tipi Aktarim
Tamimlanmas Goreviendirm
esi

Sekil-7: Uygulama Akisi

Gelistirdigimiz bu uygulama sayesinde son kullanicilar blyik
veri ekosistemini hakkinda bilgi sahibi olmadan gerekli tim
arsivleme igslemlerini uygulama araciligi ile yapabilmektedir.

4.1 Kaynak Tipi Tanimlanmasi

Arsivleme isleminin baglatilabilmesi igin arsivlenecek kaynak
tipinin sistemde tanimlanmis olmasi gerekir. Arsivlemenin
yapilacagl kaynak tipleri MsSql, Oracle, FileServer, Twitter
gibidir.

Blyik veri arsivlieme yapimiz Rdbms verilerinin, sunucularda
bulunan dosyalarin ve Twitter'dan tweet’lerin alinarak HDFS
dizinine kaydedilmesini desteklemektedir. Yeni kaynak veri
tipleri gereksinim dogrultusunda sisteme tanimlanabilir.

Her bir kaynak tipi icin kaynak tiplerine uygun olacak sekilde
Nifi'da yeni is akis template’leri olusturulur. Bu template’ler
daha sonra ayni kaynak tipine ait gérev tanimlamalarinda
kullanilir.

4.2 Kaynak Sunucu Tanimlanmasi

Hadoop sistemine aktarimimi vyapilacak olan verinin
bulundugu kaynak sunucunun sistemde tanimlanmasi
islemidir.

Her bir kaynak tipi icin gereksinim duyulan veriler farklilasir.
Kaynak sunucu tanimlanmasi asamasinda genel olarak sunucu
bilgilerine ve sunucuya erisimi saglayacak guivenlik bilgilerine
ihtiyac duyulur.

Ornegin, MsSql (Microsoft Sql Server) kaynak tipi igin sunucu
ad, sunucu iskele (port) bilgisi gereklidir. MsSql sunucuya
erisim icin iki secenek bulunur; integrated security ve sql
server authentication. MsSqgl baglantisi icin sql server
authentication segildigi taktirde kullanici adi ve parola bilgisi
gerekecektir. Uygulama Gzerinden girilen parola igin Java Key
Store’da JKS Alias olusturulur ya da daha 6nceden
olusturulmus bir JKS Alias baglanti igin kullanilabilir.

Oracle veri tabanina erisimlerde isetlimlesik glivenlik secenegi
bulunmaz. Baglanti icin muhakkak kullanici adi ve parolasi
gerekir ve tanimlanan JKS Alias ile baglanti saglanabilir.

4.3 Gorev Tanimi Yapilmasi

Aktarimlari yapilacak yapisal, yapisal olmayan veya sosyal
medya verileri icin gorev tanimi yapilir. Kaynak sunucu
tanimlanmasi  sirasinda  belirtilen  kullanicinin  yetkileri
carcevesinde veriler kaynak sistemlerden cekilerek Hadoop
sistemine aktarilabilir.

Her gorev tipine uygun is akislari farklilastigi gibi ayni gorev
tiplerinde segilen Ozelliklere gore de is akislari
farklilasabilmektedir. Onyiliz katmaninda gérev tanimlamasi
yapildiginda kaynak tipi olusturma kisminda hazirlanilmis Nifi
template’ler kullanilarak Nifi’da is akis isleri olusturulur. Nifi’da
olusturulan isler son kullanicilarin uygulama Uzerinden
belirttigi zaman, tarih veya araliklarda calisacak olan
zamanlanmisg islere donsir.

4.3.1 Yapisal Veri Aktarimi

Yapisal verilerin aktarimi ¢alismalarina basarim sinamalari ile
baslanilmistir. Aktarimi yapilacak olan yapisal veri boyutlarinin
buyuk olmasi nedeniile bu basarim sinamalari ayrintili bigimde
yapilmistir.

Oncelikle Nifi ile verilerin aktarimi denemeleri yapilmistir.
Nifi'in yapisi itibari ile “streaming” araci olmasi ve arka planda
verilerin aktariminda birden fazla is parcacigi olusturmamasi
nedeni ile Nifi'in veri aktarim hizi yeterli bulunmamistir.

Diger veri aktarim yéntemi olan Sqoop (SQL To Hadoop) ile
yapilan aktarim islerinde ise Sql ortamlardan Hadoop ortama
veri aktariminin hizh bir sekilde yapildigi gozlemlenmistir.
Sqoop ayni anda birden fazla is pargacigl olusturarak Sql
sistemlere atilan sorgulari pargalayabilmektedir. Sgoop
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kullanimi ile Hadoop ortamina vyapisal
aktarimlarinda basarim kazanci saglanmistir.

verilerin toplu

Sqoop ile veri aktarimi yapilirken olusacak is parcaciklarinin
sayisina son kullanici karar verebilir. Kullanicinin belirttigi
bilgilere uygun sekilde ve eger kullanici belirtmemisse Sqoop
icin tasarladigimiz en iyi varsayilan ayarlara gore otomatik
olarak Sqoop komutlari olusturulur. Olusturulan Sqoop
komutu Nifi'da zamanlanmis bir ise doénustirilir. Diger
islemlerde oldugu gibi bu islemi yaparken son kullanicinin
blyik veri platform bilesenleri hakkinda bilgi sahibi olmasina
gerek bulunmaz.

Biyuk veri ortamina aktarimi yapilan verilerin kaynakta kaldig
yerden aktarimina devam edebilmesi icin Sqoop’un artimli
ekleme 6zelligi kullanilmistir. isin en son nerede kaldig bilgisi
Sqoop’un kendisine ait olan bir meta veri tabaninda
saklanilmaktadir. Son kullanici, Sqoop’un artimli ekleme
yapabilmesi icin takip edecegi kolon adini Sekil-8'deki gibi
mapper situnu olarak sisteme tanimlanmaldir.

Sifrelenscak Kolonflsr Mapper

Sekil-8: Nifi Yapisal Olmayan Veri Aktariminin is Akisi

Yapisal verinin aktarimindaki bir diger 6nemli 6zellik ise verinin
Hive’da tutulacagi formattir. Calisma sirasinda yapilan
arastirmalar ve sinamalar sonrasinda Orc [35] formatinda
verilerin sistemde tutulmasina karar verilmistir. lyi bir Hive
stkistirma formati olan Parquet [36] formati kullanildiginda
Sqoop meta veri tabaninda isin son kaldigi yer giincellenmedigi
icin Parquet formati ile artimli ekleme yapilamamistir. Bu
nedenle Orc formati kullanilarak Hive’da veriler saklaniimistir.
Orc formati ile olusturulan yapi iyi bir sikistirma ve query
performansi da saglamistir.

Blyuk veri ortamina aktarilan verilerin belli bir sire zarfi
sonrasinda yasal saklama zorunluluk slresi dolabilir. Bu
nedenle uygulamanin verileri yok etme o6zelligi de
bulunmaktadir. Bu fonksiyonel 6zellik sayesinde son kullanici
dilerse HDFS’de kaydedilecek verinin yasal saklama siresi
doldugunda HDFS’den silinmesini de isteyebilir. ‘Arsiv Siresi
imha (Y1)’ alaninda bu verilerin ne zaman silinecegi kosullarini
belirtebilir. Bu o0zellik secildiginde otomatik olarak
olusturulacak yeni bir Nifi isi ile silme islemi kullanicinin
belirttigi zaman diliminde gergeklestirilir.

4.3.2 Yapisal Olmayan Veri Aktarimi

Unix sunuculardan Sftp, Windows sunuculardan ise Ftp erisimi
ile yapisal olmayan verilerin Hadoop ortamina aktarimi yapilir.
Yapisal veri aktariminda oldugu gibi sunucu erisim bilgileri
gerekmektedir. Erisim igin gerekli olan kullanici parola bilgisi
uygulamanin veri tabaninda sifreli olarak saklanilir.
Uygulamanin katmanlarinda ve biyik veri ortaminda higbir
sekil ve kosulda parola bilgisi agik bir sekilde yer almamaktadir.

Sekil-9'da gorildiugi tzere 6nylz katmaninda basit bir islem
gerceklestirerek son kullanici gerekli tanimlamalari yapmis
olur.

2 i

aynak Klassr Yazing

Sekil-9: Gorev Olusturma Ekrani — Dosya Aktarimi

Blylk veri tarafinda ise Nifi'"da hazirlanmis sablonlar
kullanilarak onylize gore c¢ok daha karmasik bir is akisi
otomatik olarak olusturulur. Bu akis Sekil 10’da gosterilmistir.

Yapisal verilerin aktariminda oldugu gibi yapisal olmayan
verilerin aktariminda da kaynakta bulunan tum veriler
aktarilmaz ve sadece degisiklikler tespit edilerek aktarilir. Nifi
veri aktariminin yapilacagi dizini dinleyerek yeni gelen veya
giincellenen dosyalari tespit eder. Calismamizda bu amagla
zaman damgasi (timestamp) yapisi kullaniimistir.

Sekil-10: Nifi Yapisal Olmayan Veri Aktariminin is Akisi

4.3.3 Sosyal Medya Verisi Aktarimi

Twitter'dan aktarilacak sosyal medya mesajlari icin mesaj
ayitklama kurallar belirtilir. Bu kurallar dogrultusunda Nifi
tarafinda bir is akisi olusturulur. Sosyal medya verilerini
Hadoop ortamina aktarirken icerigi bos tweetleri ayiklamak
gibi veri temizligi islemleri de yapilir. Bunun yani sira
tweetlerin bliylk veri sisteminde gereksiz yer kaplamasini
onlemek icin tweetler birlestirilerek sisteme kaydedilir.
Birlestirme islemi KB boyutlarindaki tweetlerin HDFS (izerinde
128 MB yer kaplamasini 6nlemek amaci ile yapilr.

Uygulama Uzerinden yapilacak tanimlamalar ile sosyal medya
verisi aktariminda tweetlerin diline, icerigine, tweetin atildigi
konuma ve takip edilecek hesaplara gore tweetler
toplanilabilir.

4.4 Veri Guivenligi Tanimlamasi

Uygulama mevcutta var olan veri sdzIGg sistemi ile bltiinlesik
olarak calismaktadir. Aktarimi yapilacak yapisal veride kritik ya
da 6nemli veri bulundugunda uygulama bu alanlarin varhigini
son kullaniciya bildirir. Son kullanici yapisal veri igerisinde
bulunan gizli ve 6nemli olan alanlarin se¢imini yapar.

Nifi Gizerinde olusturulan is akiglari son kullanicinin sifreli
aktarilmasi gerektigini belirttigi alanlari sifreli sekilde aktarir.
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Veri iceriginin sifrelenmesinde Homomorfik ve AES sifreleme
yontemleri kullaniimistir.

Homomorfik sifreleme, gizliligin saglanmasi icin kullanilan ve
temel olarak kodlanmis verilerin hesaplanmasiyla ilgilenen bir
sifreleme yontemidir. Homomorfik 6zellige sahip sifreleme
yontemleri, veri gizliligi ve glvenligi gerektiren uygulamalar
icin cok uygundur [37].

AES, simetrik sifreleme standardidir. AES'in son derece
givenli, hizli ve glcli bir sifreleme algoritmasi oldugu
kanitlanmistir ve kullanim kolayligi nedeni ile yaygin olarak
kullanilmaktadir [38].

5. Biiyiuik Veri Giivenligi

Blyluk veri uygulamalarinin  yayginlasmasi goz Online
alindiginda, giderek daha fazla veri giivenligi ve gizlilik sorunu,
blyuk veri uygulamalarinin gelistiriimesinde biyuk zorluklar
getirmistir [39].

Bilyuk veri tabanh arsivieme y6netim sistemi uygulamasinda
hem homomorfik hem de AES tabanli sifreleme yontemleri
kullanilmistir.

5.1 Kiime ve Servis Erisim Giivenligi

Blyuk veri kiimesine erisimlerin glvenligi icin ortamda
bulunan tiim hizmetler Active Directory ile bitlinlestirilmistir.
Hadoop kimesi igcinde bulunan hizmet kullanicilarini ve
kaynaklarini dogrulamak igin biytk veri platformu uctan uca
Kerberos yapisi kullaniimistir. Kerberos hem kullanici hem de
hizmetler icin glicli kimlik dogrulama ve kimlik yayihmi igin
kullanir.

Hadoop ortamindaki veriler HDFS'de tutulmaktadir. Yapisal
olan verilere Hive lizerinden; yapisal olmayan verilere Solr
Gzerinden sorgulama yapilabilmektedir. HDFS’de bulunan
verilere erigsim, Active Directory ile bitlinlesmis olarak galisan
Ranger tarafinda verilmis olan vyetkiler dogrultusunda
olabilmektedir. Yapilan tim erisimler Ranger tarafindan kayit
altina alinmaktadir.

5.2 Kaynak Sunucuya Erisim Giivenligi

Buyuk veride akan verinin analizi i¢in Nifi, verilerin toplu
aktarimlari igin ise Sqoop kullaniimistir.

Nifi hizmet temelli ¢alisan bir uygulamadir. Nifi ile Rdbms
ortamlarina kullanict adi ve parola bilgisi gerekmeden
Kerberos yontemiyle ¢alisan Hadoop ortamindan “Trusted
Connection” baglanti olusturulmustur. Nifi ile dogrudan veri
aktarimi paralel veri akisina izin vermedigi icin Sqoop ile veri
aktarimi tercih edilmistir. Sqoop, servis tabanli calismadigi igin
kullanici adi ve parola bilgisi ile kaynak sunucuya baglanti
kurabilmektedir. Sqoop ile veri aktarimlarinda ihtiya¢ duyulan
parolalar JKS (Java Key Store) alias alt yapisiile Linux ortaminda
glvenli bir sekilde saklanilir.

5.3 Yapisal Veri igeriginin Giivenligi

Verilerin sahipligi, iceriklerinin kritik, gizli veya kisisel veriicerip
icermedigi bilgisi kurumsal veri s6zlugunde yer alan bilgiler
arasindadir. Buyuk veri arsivieme uygulamasi Rest APl ile veri
sozIligline erigserek aktarilacak verinin gizli veya kisisel veri
icerip icermedigi bilgisini veri s6zIGgl uygulamasindan alir. Bu
bilgi buyuk veri ortamina veri aktarim istaginde
bulunuldugunda sifrelenmesi gereken veriyi belirleme amaci

ile kullanilir. Eger aktarimi yapilacak olan veri, gizli veya kisisel
veri iceriyor ise arsivlieme uygulamasi gerekli uyarilari son
kullaniciya bildirir. Son kullanici arsivieme uygulamasi aracilig
ile sifrelenmesi gerekecek sltunlarin segimini yaparak ilgili
situnlarin Hive'da sifreli olarak tutulmasini saglar.

5.4 Homomorfik Sifreleme

Homomorfik sifreleme, iletisim ve depolama sirecinde
verilerin gizliligini koruma hedefine ulasan sifrelenmis veriler
Uzerinde hesaplamalara izin veren sifreleme sistemidir [40]. Bu
ozelligi ile Buylk Veri Arsivleme YoOnetim Sistemi
uygulamasinda kullanimi tercih edilmistir.

Homomorfik sifreleme ydntemi ile sifrelenmis sayilar Gizerinde
yapilan matematiksel islemlerin sonucunda olusturulan sifreli
sonucun sifresi ¢oziildiginde elde edilecek sonug ile bu
islemlerin sifresiz veriler Uzerinde uygulanmasiyla elde
edilecek sonug¢ ayni olacaktir. Bu nedenle homomorfik
sifreleme yontemi sadece sayisal veriler icin kullanilabilir.
Homomorfik sifreleme, temelinde kafes temelli (Lattice-
Based) adi verilen matematiksel bir algoritmayi kullanir ve
sifrelenmis verinin icerisindeki sifreyi ¢d6zmeye gerek
duymayan, gizlilik problemleri olusturmayan bir sifreleme
yontemi olarak gizlilik koruma 6ncelikli uygulamalarda
kullanilir. Ayni zamanda kriptoanalitik saldirilara karsi glivenli
bir post-kuantum ydntemi olarak gorilebilirler [41].

Homomorfik sifrelemenin sayisal olmayan veriler (zerinde
yapilamamasi nedeni ile alfa-sayisal karakter setlerinde AES
sifreleme algoritmasi kullanilmigtir. Bu iki farkli sifreleme yapisi
kullanilarak tiim veri tiplerinin sifreli olarak aktarilabildigi bir
ortam olusturulmustur.

6. Sonug

Bliylk veri arsivieme ve isleme kavramlari son zamanlarda
Uzerine ¢okca calisilan kavramlar arasinda yer almaktadir.
Giderek artan veri analizi gereksinimlerine ¢6ziim olarak hiz,
hacim ve verimlilik agisindan daha etkin bir veri saklama ve
isleme yontemi gerekmektedir. Yapilan ¢alismada yapisal ve
yapisal olmayan veriler erisimi kolay, maliyeti diisiik bir sekilde
arsivlenmeye baslanmistir.

Hadoop teknolojisi sayesinde verinin en ucuz sekilde arsivlenip
depolanmasi, istenilen durumda en efektif sekilde veriye
erisimin yapilmasi saglanmistir. Arsivlenen verinin yasam
doénglsi dinamik olarak tanimlanabilecektir ve veri gruplarina

atanmis politikalar vasitasl ile yonetisimi
gerceklestirilebilecektir.
Arsivlenen  verilere istenilen uygulamalardan erisim

saglanabilecegi gibi, ANSI-SQL 6l¢iinli sorgulama diliyle de
erisim yapilabilmesi icin gerekli altyapi gelistirilmistir. Bu
sayede son kullanicilar agisindan veri erisiminde ve
islemesinde kullanilan 6lgiinler ve sorgulama dili agisindan
herhangi bir farkhlik bulunmamaktadir.

Dinamik bir sekilde tanimlanan rol tabanli erisim y&netimi
sayesinde veri giivenligi saglanmistir.

Arsivlenen veriler bir katalog yapisi icerisinde tutulmasi,
bdylece arama, filtreleme gibi arsivienen veriye rapor amach
ulasim gergeklesmistir.

iliskisel veri tabani {izerinde arsivlenmis ve mevcut sistemde
29,85 TB yer kaplamakta olan 10 adet log tablosu biyik veri
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tabanli arsivleme yonetim sistemine tasinmis, HDFS Uzerindeki
Uger kopyanin tiim tablolar icin toplam kapladigi alan 7,7 TB
olarak olctlmistir. Ayrica gelistirilen veri erisim katmani ile
boyut kazanci ve yedekleme maliyetlerinin azaltilmasinin yani
sira veri sorgulama ve islemede de %87 ila %99 oraninda
basarim artimi gergeklesmistir. Uygulanan ¢alismanin mevcut
hali ile giderek hizli sekilde artan veri saklama ve isleme
ihtiyacinin diisiik maliyet ve yiksek basarim ile saglanmasinda
etkili olacagi 6ngorulmdstar.

Bu calisma, TUBITAK Teknoloji ve Yenilik Destek Programlari
Baskanligi (TEYDEB) destegi ile ozel bir katihm bankasi
tarafindan gergeklestirilmistir. Bu ¢alisma sonucunda ortaya
cikan arsivleme uygulamasi dretim ortaminda ilgili banka
tarafindan kullanilmaktadir.

Arsivlenecek olan verilerin belirlenip maliyetli veri saklama ve
isleme ortamlarindan buytk veri arsivieme ortamina
tasinmasi, islenmesi ve veri yasam dongusi uyarinca
saklanmasi; verilerin formunun ve igeriginin korundugu daha
etkin ve islevsel bir calisma olarak tiim paydaslar icin veri
saklama ve analiz etme gereksinimlerini gidermede yardimci
olacaktir.
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