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Ozet: Uluabat Golii, Marmara Denizi’nin 20 km giineyinde, Bursa ili sinirlar1 igerisinde merkezi konum
olarak 40°10° kuzey enlemi ve 28°36° dogu boylaminda yer almaktadir. Gol, sucul bitkiler, balik ve kus
varliklar agisindan iilkemizin zengin s1§ gollerinden biridir. Ayn1 zamanda Ramsar ve Living Lakes
Network tarafindan taninan uluslararast dneme sahip bir dogal yasam alanidir. Yapilan ¢alismada Uluabat
Goli su kalitesi Haziran 2008-May1s 2009 donemlerini kapsayan 12 aylik siirecte g6l igerisinde belirlenen
8 farkl istasyonda aylik olarak izlenmis ve parametrelerin bolgesel ve zamansal degisimleri irdelenmistir.
Izlenen parametreler pH, sicaklik (T), elektriksel iletkenlik (EC), ¢dziinmiis oksijen (CO), askida kat1
madde (AKM), seki derinligi (SD), su derinligi (WL), nitrat azotu (NOs-N), toplam azot (TN), fosfat
fosforu (PO4-P), toplam fosfor (TP), alkalinite, kimyasal oksijen ihtiyact (KOI) ve klorofil-a (Chl-a) dur.
Calisma sonucunda, parametrelerin konsantrasyonlarinin bolgesel olarak ozellikle 1., 4., 5. ve 8.
istasyonlarin bulundugu bolgelerde ve zamansal olarak da genellikle yaz aylarinda yiiksek seviyelerde
oldugu tespit edilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore ise AKM ve NOs-N disindaki tiim parametrelerin
bolgesel ve zamansal degisimlerinin 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bolgesel degisim, Su kalitesi, Uluabat G6lii, Zamansal degisim
Evaluation of Water Quality in Shallow Lakes, Case Study of Lake Uluabat

Abstract: Lake Uluabat, located 20 km south of the Marmara Sea, between 42° 12 North latitude, 28° 40
East longitude and is located in the province of Bursa. The Lake is one of the richest lakes in terms of
aquatic plants besides fish and bird populations in Turkey. In this study, water quality of the Lake was
monitored from June 2008 to May 2009 during the 12 month period with the samples taken from 8 points
in the lake and spatial and temporal variations of the parameters were examined. pH, temperature (T),
electrical conductivity (EC), dissolved oxygen (DO), suspended solids (SS), secchi depth (SD), water level
(WL), nitrate nitrogen (NOs-N), total nitrogen (TN), phosphate-phosphorus (PO4-P), total phosphorus (TP),
alkalinity, chemical oxygen demand (COD) and chlorophyll-a (Chl-a) were the monitoring parameters. As
aresult, concentrations of the parameters were found at high levels especially the 1%, 4%, 5" and 8 stations
and temporally were found at high levels often in the summer. According to the results of analysis of
variance, regional and temporal variations of all parameters were found important except SS and NOs-N.
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1. GIRIS

Sulak alanlar ekolojik olusumlart agisindan 6nemli fonksiyonlara sahiptir ve gevrelerinde
yasayan insanlar i¢in ¢esitli degerler tagirlar. Bataklik ya da sazlik olarak tanimlanan sulak alanlar
Ozellikleri, yararlar1 ve igerdikleri biyolojik c¢esitlilik yoniinden biiyiik bir 6neme sahiptirler.
Genis ¢esitlilikteki flora ve fauna igin yasam alani saglamakta, kirlenmis sularin temizlenmesi ile
ilgili hidrolojik ve kimyasal dongiilerde, dnemli fonksiyonlar1 bulunmaktadir (Elmaci ve dig.
2010, Katip ve Karaer 2011, Lai ve dig. 2012). Ancak, en ¢ok tehdit altinda olan dogal
ekosistemlerdir. Bu o6zellikleri itibari ile bulunduklari bolgenin ve {iilkenin dogal zenginlik
miizeleri olarak kabul edilmekte ve mutlak korunmasi gereken ekosistemlerin baginda
gelmektedirler (Anonim 2007).

Calismada tilkemiz i¢in 6nemli sulak alanlardan biri olan Uluabat Go6lii lizerinde yapilan
arastirma sonuglar1 sunulmustur. Uluabat Gélii, Bursa kent merkezinin 30 km batisinda, 40°10°
kuzey enlemi ve 28°36° dogu boylaminda yer almaktadir. Ulkemizin en 6nemli sulak alanlarindan
birisidir. Uluabat Golii, Nisan 1998 tarihinde “Ramsar sozlesmesi” kapsamina, 2001 yilinda da
“Living Lakes” agina dahil edilmis ve sadece iilkemiz i¢in degil ayn1 zamanda uluslararasi dneme
de sahip bir g6l konumuna yiikselmistir. Ancak, son yillarda ¢ok degerli bir sulak alan olan
Uluabat Go6lii, konumu nedeniyle dogal ve antropojenik baski unsurlan ile tehdit altindadir
(Salihoglu ve Karaer 2004, Yenilmez ve Aksoy 2007, Anonim 2011). Gl ¢evresinde ¢ok sayida
yerlesim yeri, fabrika ve igyeri bulunmaktadir. Bélgede hizli niifus artisi, endiistrilesme, bilingsiz
yapilan tarimsal faaliyetler, madencilik faaliyetleri golde kirliligin giderek artmasina, tiir
cesitliliginin azalmasina neden olmaktadir. Nitekim g6l havzasinda yapilmis olan bir¢ok
caligmadan elde edilen sonuglar gélde sediment birikimi, 6trofikasyon ve agir metal kirliliginin
devam ettigini gostermektedir (Anonim 2011, Aksoy ve Ozsoy 2002, Akdeniz 2005, Barlas ve
dig. 2005, Elmaci ve dig. 2007, Kazanci ve dig. 2010, Katip 2010, ileri 2010, Sarmasik 2012).

Calismanin amaci, Haziran 2008-Mayis 2009 déneminde, aylik olarak, gol icerisindeki 8
ormekleme istasyonunda, su kalitesinin fiziko-kimyasal parametreler agisindan izlenmesidir.
Zamansal ve bolgesel (aylik ve istasyonlara gore) izleme sonucunda, goliin hangi bolgelerinin,
hangi déonem veya mevsimde baski altinda oldugu arastirilmis ve bunun nedenlerinin neler
olabilecegi tartisilmistir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1. Calisma Alam

Uluabat Go6lii, Marmara denizinin giineyinde, Bursa ilinin sinirlar igerisinde (40°10 K,
28°36 D) yer almaktadir. Ortalama 2,5 m derinlikte tipik bir s1g gol olan Uluabat Gélii’nde yaz
aylarinda su derinligi 0,5-1 m’ye kadar gerilerken, kis aylarinda maksimum 4,5 m Sl¢lilmiistiir.
Golii besleyen en 6nemli su kaynagi Mustafakemalpasa Cay1 ve gol yakin ¢evresinden drene olan
ufak akintilardir. Gol sular1 Uluabat Cayi ile drene olarak Susurluk ¢ay1 ve Niliifer Caylar ile
birleserek nihayetinde Marmara Denizine Kocasu Cay1 ismi ile dokiiliir (Anonim 2011, ileri 2010,
Sarmagik 2012). Gol ekolojik 6nemi nedeniyle 15.04.1998 tarih ve 23314 sayili Resmi Gazete
ile, iilkemizde bulunan “13 Ramsar Alan1” igerisine ve bunun yaninda, 2001 yili itibariyle
diinyaca {inlii 32 golii biinyesine alan “Living Lakes” agma dahil edilmistir (Dalkiran ve dig.
2006, Sarmasik ve dig. 2011). Golde 21 degisik balik tiirliniin varligi zenginligin en 6nemli
gostergelerindendir (Akdeniz ve dig. 2011). Ulkemizdeki diger gollerle kiyaslandiginda bu say1
oldukca yiiksektir. Bu tiirler igerisinde ticari amagla avlananlardan baslicalar turna ve sazan
baliklaridir. Az miktarda da olsa yayn, tath su kefali ve kizilkanat baliklar1 da avlanmaktadir.
Gol, kuslarin gb¢ yolu tizerinde yer almasi, 6nemli kus alanlarindan Manyas Kus Golii’ne ¢ok
yakin mesafede bulunmasi, besin maddelerince oldukga zengin olusu ve uygun iklim kosullarinin
varlig1 nedeniyle degisik tiirden kalabalik kus gruplarina da beslenme, kislama ve {ireme olanagi
saglamaktadir. Uluabat G6lii, diinya ¢apinda yok olma tehlikesi altinda olan kus tiirlerinden kiigiik
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karabatagin iilkemizdeki en onemli iireme alanidir. Yine Onemli tiirlerden biri olan tepeli
pelikanin da Onemli beslenme ve kislama alanlarindan biridir. Bu tiirlerin disinda Uluabat
Goli’nde 85 tiirden 5000 cift civarinda {ireyen kus bulunmaktadir. Uluabat Goli sucul bitkiler
yoniinden de {ilkemizin en zengin sulak alanlarindan biridir. Goliin hemen hemen biitiin kiyilart
genis sazliklarla, s1g kesimleri ise su i¢i bitkileri ile kaplidir. Gélde goriilen en yaygin bitki grubu
kamis ve sazdir. Ayrica Tiirkiye’nin en genis niliifer yataklarina sahiptir. Beyaz niliifer, goliin
kuzeydogu kiyilarimda ve Mustafakemalpasa Cayi’nin gdle giris agzinda ¢ok genis alanlar
kaplamaktadir (Aksoy ve Ozsoy 2002, Akdeniz 2005, ileri 2010, Kurtoglu 2006).

2.2. Ornek Alma Noktalariin Belirlenmesi

Golde, caligmanin amacina yonelik olarak 8 farkli istasyon belirlenmistir. Bu istasyonlarin
belirlenmesi agsamasinda, gélde daha 6nce ¢aligmalarda bulunmus kisi ve kuruluslarin gortisleri
alinmis, ayrica kirletici kaynaklara olan uzakliklar, farkli derinlikler ve hidrodinamik &zellikler
de g6z Oniine alinarak 6rnekleme istasyonlariin yerleri belirlenmistir. Bu dogrultuda gdliin
tamamini temsil ettigi disiiniilen ve Onceki calismalarda da kullanilmig olan g6l igi sekiz
istasyondan numune alinmasi kararlastirilmis ve bu istasyonlar Sekil 1°de sunulmustur.
Istasyonlarm koordinatlar1 Kiiresel Konum Belirleme Cihazi (GPS) ile tespit edilmis ve bu veriler
dogrultusunda numune alma noktalar1 haritalandirilmistir. Olgiim sikligi belirlenirken, laboratuar
imkéanlari, 6rnek alma yeri ve sayisi, laboratuarla numune alma noktalar1 arasindaki uzaklik ve
mevcut biitge imkanlar1 gdz 6niine alinmistir.

Nitiifer Gaye

ORNEKLEME
ISTASYONLARL

i prrerrr

Sekil 1:
Uluabat Golii Su Kalitesi Ornekleme Istasyonlart (Kaynak: Anonim 2011)

2.3. Laboratuar Analizleri

Uluabat Golii su kalitesinin izlenmesi siirecinde su numuneleri, Haziran 2008 ile Mayis
2009 tarihleri arasinda tiim mevsimleri tanimlayacak sekilde, aylik olarak alimmistir. Numuneler,
ylizeyden 0.5 m derinlikten, Hydro-Bios marka standart su numunesi alma cihaz1 kullanilarak,
onceden yikanmis, temiz, koyu renkli polietilen (PE) siselere aktarilmistir. Su numunelerinin
alimmasi sirasinda sahada, HACH marka Sension 156 model cihaz kullanilarak CO, T, pH ve EC,
seki diski ile SD ve WL olgiilmiistiir. Laboratuar ortaminda ise, AKM 105 °C’de kurutularak
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gravimetrik yontemle, alkalinite titrasyon metodu ile, Chl-a 90 % aseton ¢ozeltisinde ekstrakte
edilerek kolorimetrik metotlara gore (Parsons ve Stricland 1963), KOI standart metotlara gore
(APHA 1998), NOs-N ve TN su buhari destilasyonu yontemiyle (Bremner ve Mulvaney 1982),
PO4-P ve TP askorbik asit yontemiyle (APHA 1998) dl¢lilmiistiir. Su kalitesi izleme sonucu elde
edilen veriler bulgular kisminda sunulmustur.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Uluabat Golii su kalitesi lizerine yapilan bu ¢alismada sekiz 6rnekleme noktasindan ve
yiizeyden 0.5 m derinlikten alinan su 6rneklerinde fiziko-kimyasal analizler yapilmistir. Bir y1illik
izleme siireci sonrasinda parametrelerin mevsimsel degerleri Tablo 1 de, bolgesel olarak
(istasyonlara gore) gol ortalama degerleri de Tablo 2 de sunulmustur. Son zamanlarda si1g
gollerde yapilan pek ¢ok calismada sicakligin (T) su kalitesini etkileyen 6nemli bir parametre
oldugu vurgulanmaktadir (Xu ve dig. 2012, Spears ve dig. 2008, Xia ve Zhang 2008, Chowdhury
ve Bakri 2006, Zhang ve dig. 2008, Liikanen ve dig. 2002). Tablo 1 incelendiginde parametrelerin
mevsimsel olarak degisim gosterdigi goriilmektedir. pH degerlerinin mevsimsel ortalamalar
birbirine yakin olmakla birlikte en yiiksek deger yaz mevsiminde, Temmuz ayinda 8.64 olarak
Olciilmiistiir. Temmuz ayindaki yiiksek pH degerinin nedeni olarak yaz aylarinda artan fotosentez
sirasinda planktonlarin ¢oziinmiis inorganik karbonu asimile etmeleri sirasinda asidik 6zelligin
azalmasi ve alkalinitenin artmasinin olabilecegi diisiniilmektedir. Sularin iletkenligi sulardaki
iyon say1s1 hakkinda bilgi vermektedir (Unlii ve dig. 2008). Uluabat Gélii’nde dlgiilen elektriksel
iletkenlik (EC) degerleri genel ortalama olarak 553,02 ps/cm’lik bir degere sahip olup, Tablo 1
ve Tablo 2 incelendiginde g6l igerisinde EC igin bdlgesel olarak biiyiik farkliliklar
gdzlenmemekte, ancak mevsimsel olarak degerlendirildiginde yazin maksimum seviyelerde, kigin
ise minimum seviyelerde oldugu goriilmektedir. Aynmi sekilde T, alkalinite, AKM, TN, Chl-a
degerlerinin de yaz mevsiminde maksimum, kis mevsiminde ise minimum seviyelere ulastiklari
goriilmektedir. Yaz ve kis arasindaki bu farkligin, yaz boyunca artan sicaklik ve buharlagsma
konsantrasyonlarindaki artiga, kis mevsiminde meydana gelen yagislar ve yakin ¢evreden gole
ulasan yiizey sular1 nedeni ile gol suyunda meydana gelen seyrelmelere baglanmigtir (Katip ve
Karaer 2011, Xu ve dig. 2012, Singh ve dig. 2008). Fosfor konsantrasyonlarinin genellikle yaz
mevsiminde daha ytiksek oldugu bilinmektedir (Sendegaard ve dig. 1999, 2001). Caligmada TP
parametresinin maksimum degeri yaz mevsiminde, minimum degeri ise ilkbaharda 6l¢iilmiistiir.
Bunun nedeni olarak ilkbahar mevsiminde fotosentezin hizlanmasi sonucunda alglerin fosforu
kullanmasinin ve yagislarin artmasiyla golde seyrelmenin meydana gelmesinin olabilecegi
disiiniilmektedir. Ayrica sudaki fosfor konsantrasyonunun azalmasinda, ¢okelme onemli bir
mekanizmadir. Cokelme ile olusan net kayip s1g gollerde ¢ok azdir. Bunun sebebi, stabil olmayan
tabakalagma, c¢okelen materyalin tekrar askida hale gegmesi ve nutrientlerin (besin
maddesi/elementleri) sedimentten serbest hale gegerek suya karigmasidir. Bu nedenlerden dolay1,
s1g goller derin gollere gore daha yiiksek fosfor konsantrasyonuna ve fitoplankton biyomasina
sahiptirler (Hejzlar ve Vyhnalek 1998). Azot ve fosfor formlari, fitoplanktonlarin birincil
tiretimde smirlayici rol oynamalar1 sebebi ile degerlendirilmektedir. Yazin su seviyesinin iist
kisimlarinda, azot ve fosforun azalmasi, fitoplanktonlarin artmasi sebebi ile ger¢eklesmektedir.
Ancak, gol genelinde su seviyesinin diigmesi ve sicakligin artis1 ile baglantili olarak, fosfor
sedimentten suya gec¢mekte ve sudaki konsantrasyonu artirmaktadir. Coziinmiis oksijen
parametresinin kis mevsiminde yiiksek, yaz mevsiminde oldukca diisiik konsantrasyonlarda
oldugu tespit edilmistir. Coziinmiis oksijen, suyun kirlenme derecesini ifade ederken, ayrica
sularda biyolojik biiyiime ve su kirliligi hakkinda yorum yapmamiza yardimei olabilecek énemli
bir parametredir (Hejzlar ve Vyhnalek 1998, Singh ve dig. 2008, Unlii ve dig. 2008, Zhou ve dig.
2012). Sicaklik ile ¢Oziinmiis oksijen degerleri arasinda ters bir orant1 goriilmektedir. Yaz
mevsiminde sicakligin artisi ile ¢éziinmiis oksijen degerleri minimum seviyelere diiserken, kigin
azalan sicaklik ile ¢Oziinmiis oksijen degerlerinin artis gosterdigi goriilmektedir. Coziinmiis
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oksijenin yaz mevsiminde diismesinin sebebi, azalan su seviyesi, bu mevsimde artan klorofil-a

(alg popiilasyonu) konsantrasyonu ve biyolojik aktivitenin artmis olmasindan kaynaklanmaktadir.

Kis aylarinda yagmurlarin ve riizgarlarin siddetinin artmasiyla sirkiilasyon olusmasi ve golii
besleyen su debilerinin artmasi sebebiyle meydana gelen karigimlarin etkisiyle gol suyu tekrar
oksijen kazanmaktadir (Singh ve dig. 2008). KOI degeri sularda organik kirlenmeyi gosteren
onemli bir parametredir. {lkbahar ve yaz aylarinda mikrobiyal aktivitenin artmasi sebebiyle

organik maddelerin bozunma hizlar1 artmakta dolayisiyla KOI degeri de artmaktadir.

Tablo 1. Uluabat Golii Su Kalitesi Mevsimsel ve Yilhik Ortalama Degerleri

Parametre Yaz Sonbahar | Kis Ilkbahar | Ort+ SD Max — Min
pH 8,34 8,36 8,42 8,09 8,305+0,287 8,64-7,16
EC (us/cm) 600,43 | 648,04 490,91 472,68 553,02+82,57 | 686-403

T (°C) 26,1 19,29 7,47 19,43 18,053+£7,709 | 28,9-4,1
CO (mg/1) 5,082 6,591 10,316 10,004 7,998+2,546 12,09-3,43
Alkalinite (mg/1) | 282,85 | 249,17 194,27 270,1 249,35+44,5 407,5-157,5
AKM (mg/1) 98,08 55,73 16 25,66 48,87+77,06 980-4
NO3-N (mg/l) 0,685 0,00 0,116 0,00 0,2005+0,736 | 4,2-0

TN (mg/l) 19,87 7,061 4,841 4,987 9,191+8,239 63,7-1,4
PO4-P (mg/l) 0,211 0,1959 0,0402 0,0464 0,1234+0,12 0,426-0,009
TP (mg/l) 0,2758 | 0,2621 0,0894 0,0884 0,179+0,138 0,557-0,048
KOI (mg/1) 49,33 53,125 37,33 56 48,94+17,71 80-16
Chl-a (mg/m®) 33,43 14,64 7,72 16,08 17,97+14,94 90,36-2,035
SD (cm) 15,21 39,37 73,33 99,58 56,87+44,01 200-5

WL (m) 1,68 1,48 2,93 3,56 2,41+1,01 4,5-0,7
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Tablo 2 incelendiginde, bir yillik izleme siirecindeki parametrelerin yillik ortalama
degerlerinin istasyonlara gore farkliliklar gosterdigi goriilmektedir. Ortalama pH parametresinin
g0l genelinde ¢ok biiyiik degisim gostermedigi, ancak en yiiksek 8. istasyonda, en diislik ise 4.
istasyonda oldugu, EC degerinin en yiiksek 4. istasyonda, en diisiik 8.istasyonda oldugu tespit
edilmistir. Su derinliginin en yiiksek oldugu istasyon 8. istasyon olup, aymi istasyonda seki
derinliginin en diisiik oldugu, buna bagli olarak klorofil-a degerinin maksimum seviyeye bu
istasyonda ulastig1 goriilmektedir. Ciinkdi 8.istasyon 6trofikasyonun en yogun gozlendigi, Akgalar
beldesi yakiinda, goliin giris ve ¢ikisindan uzak, duragan bir bolgede yer almaktadir. Akcalar
beldesinden evsel ve endiistriyel atik su desarjlarinin yapildigi bilinen bir gercektir (Dalkiran ve
dig. 2006). Bu nedenlerle bdlgede yogun kirliligin yasandig1 disiiniilmektedir. Organik madde
yiikiiniin genelde evsel atik sulardan ve tarimsal faaliyetlerden kaynaklandig1 sdylenebilir (ileri
2010). Organik kirliligin gostergesi olan KOI parametresinin 1, 4, 5 ve 8. istasyonlarda gol
geneline gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. 1. istasyon gol ¢ikisinda yer almaktadir. Bu
bolgede DSI” ye ait olan ve tarimsal sulamadan geri donen drenaj sularmin toplandigi, golii
besleyen Uluabat ve Atabay pompa istasyonlart mevcut olup bu istasyonlardan gelen yiikler
sonucu, hidrodinamik akim etkisi ile de bu bolgede yogun kirlilik gézlendigi diigiiniilmektedir.
Ayrica bu bolgede goliin ¢ikis ayagi Kocasu Cay1 bulunmasi nedeni ile zaman zaman cayda
gozlenen geri beslemeler (ters akim) sonucu tiirbiilans olusumu, olusan tiirbiilansin sedimenti
hareketlendirmesi ve kirliligin yogunlagmasi muhtemeldir (Sarmasik ve dig. 2011). 4. ve 5.
istasyonlar ise gole giris yapan Mustafa Kemalpasa Cayi’nin yer aldigi istasyonlardir. Bu
istasyonlarda pH, alkalinite ve KOI parametreleri agisindan nispeten yiiksek konsantrasyonlar
gozlenmistir. MKP Cayina evsel ve endiistriyel atik su desarjlar1 yapilmaktadir. Organik
kirleticilerin haricinde, MKP Cay1 énemli miktarda AKM de tasimaktadir (Aksoy ve Ozsoy
2002). Son on yildir, MKP Cay1 ile tasinan AKM sebebi ile goldeki ortalama su seviyesi dnemli
Olciide degismektedir (Sarmasik 2012). Ayrica iklim kosullart ve gevresel faktorler de goliin
trofik durumunu giinden giine tehlikeye atmaktadir (Akdeniz 2005, Dalkiran ve dig. 2006). Golde
en yliksek AKM konsantrasyonu 2. istasyonda 6l¢iilmiistiir. Bu durumun o bolgenin hidrodinamik
akimindan ve olduk¢a yogun riizgar alan bir bdlge olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Bu bélgede hakim riizgar yéniiniin etkisi ile kirliligin daha yogun gozlendigi bilinmektedir (ileri
2010). NOs-N ve toplam azotun 1. istasyonda oldukea yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu duruma
daha 6nce deginildigi gibi pompa istasyonlarinin mevcudiyeti ile yliksek azot icerikli tarimsal
sulamalardan donen drenaj sularinin sebep oldugu diisiiniilmektedir.

Uluabat Golii su numuneleri, aylik olarak 8 farkli 6l¢lim istasyonundan numuneler alinarak
incelenmistir. Bu sebeple su kalitesi parametrelerinin goliin farkli alanlarin1 temsil eden
istasyonlar arasindaki degisiminin ve biitiin bir y1l boyunca meydana gelen aylik artis ve
azaliglarinin belirlenmeleri Onemlidir. Su kalitesi parametreleri, varyans analizi yapilarak
ANOVA tablosu ile degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda parametrelerin istasyonlar
aras1 ve aylar arasinda farklhilik gosterip gostermedikleri belirlenmistir. Minitab 15 istatistik
programi kullanilarak yapilan hesaplama sonuclari asagida detayli olarak verilmistir. Varyans
analizinde, iki farkli 6nermeye gore degerlendirme yapilmigtir. 1. dnermede, parametrenin,
istasyonlara ve aylara gore degisim gostermedigi yani ayni oldugu, 2. dnermede ise degisim
gosterdigi yani farkli olduklar1 kabul edilmistir. Onem derecesi p=0,05 olarak kabul edilmistir.
Tablo 3’te su kalitesi parametrelerine ait varyans analizi sonuglart gosterilmektedir. Bu sonuglar
degerlendirildiginde, AKM ve NOs-N parametrelerinin istasyonlara gore farklilik géstermedigi,
diger parametrelerin ise hem istasyonlara hem de aylara gore degisimlerinin 6nemli oldugu
belirlenmistir.

Parametrelerin tiimiinde mevsimsel degisimlerle birlikte sicaklik ve gilines 1s18n1n
yogunlugunun degisiklik gostermesi sebebiyle aylara gore farklilik goriilmiistiir. Varyans analizi
sonucunda istasyonlara gore degisimleri dnemli oldugu belirlenen parametreler gorsel olarak da
sunulmak iizere ArcGIS 9.1 programi yardimi ile gorsellestirilmis bazi kirlilik dagilim haritalari
Sekil 2’de verilmistir.
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Tablo 3. Su kalitesi parametreleri varyans analizi sonuc¢lari

Parametre i"stasyo'n 1§ylar .
Sicaklik gjgmlf ?Egmlf
S = =
AKM }?ilzrr% gile())mh

Onemli Onemli
pH I g
letkenlik gjf(’)mh. I_?Ei)mlf
NOs-N 1‘326012531? I?il%mh
|Gl Cne
PO4-P }())il%mll I?E%mh
TP 32%1’1(1)16 1 ?fgmlf
KOi gj)mlf I.?ileamIT
Alkalinite 52%1314 ?il%mlf
Klorofil-a gﬁ%mh I?il%mh

Sicaklik (°C)
P 233318

PO, -P
(mglL}
P 0309622

012 4
0.0819014 —— M

Klorofil-a N Toplam-N N
(mg/m3) (mglL)
P suess A P 214583 A
012 012 4
547622 e Km 670801 e K
Sekil 2:

Uluabat Gélii Su Kalitesi Bolgesel Kirlilik Dagilim Haritalar:

54




Uludag Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, Cilt 19, Sayi 1, 2014

Sekil 2 incelendiginde, sicaklik parametresinin 6zellikle 4, 5, 6, 7 ve 8. istasyonlarin
bulundugu bolgelerde akimin nispeten duragan olmasi nedeni ile daha yiiksek oldugu, gél ¢ikigina
dogru yer alan 1, 2 ve 3. istasyonlarda ise diisiik seviyelerde oldugu goriilmektedir. PO4-P
sonuglarinin ise 2, 4, 6. istasyonlar ile pompa istasyonlarmin bulundugu bdlgelerde oldukca
yluksek olduklart goriilmektedir. Chl-a parametresinin 6zellikle Akgalar deresinin dokiildigii 8.
Istasyonda oldukga yiiksek, toplam azotun ise yine 8. istasyon ve 1. istasyonlarda oldukea yiiksek
olduklar goriilmektedir.

4. SONUC

Bir su kaynagmin amacina uygun olarak kullanilabilmesi i¢in periyodik olarak izlenmesi
gerekmektedir. RAMSAR alam olarak belirlenip koruma altina alinmis olan Uluabat Golii'nde
Haziran 2008-Mayis 2009 donemlerini kapsayan siirecte, aylik olarak su kalitesinin
fizikokimyasal parametreler agisindan degerlendirilmesi bu ¢aligmanin baglica amacini
olusturmaktadir. Bu sayede parametreler bazinda goliin hangi bdlgelerinin daha fazla baski
altinda oldugu ve bunun nedenlerinin neler olabilece§i hakkindaki yorumlara yer verilmistir.
Sonuglar incelendiginde kirlilik parametrelerinin bolgesel ve zamansal degisimlerinin énemli
oldugu tespit edilmistir. Golde izleme galigmalarinin siirekliliginin saglanabilmesi, su kalitesinin
korumas1 i¢in mevcut yonetim planinin etkin hale getirilmesi, havza boyutunda ydnetim ve
esglidiim caligmalarmin yiiriitiilmesi, su ve sediment kalite degisimlerini izleme ve degerlendirme
amaciyla modelleme galigmalarinin yapilmasi 6nerilmektedir.
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