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Ozet: Bu caligmada dikis islemi sirasinda kumas kat sayilariin dikis performansina 6zellikle igne batis
kuvvetine etkisinin incelenmesi hedeflenmistir. Bu amagla farkli 6zellikte kumas numuneleri se¢ilmis ve
bu kumaslar tek, iki, ti¢ ve dort kat dikilmigtir. Bu kumas katlari i¢in igne batis kuvveti belirlenmistir. Bu
aragtirma sonucunda, kumastaki dikislerde kumas kat sayis1 arttik¢a igne batis kuvvetinin de arttig1 ve
kumastaki ipliklerin yiiksek igne batis kuvvetli igne tarafindan daha ¢abuk hasarlandig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Dikis ignesi, igne batis kuvveti, kumas kat sayisi
Investigation the Effects of Fabric Ply Numbers to the Sewing Needle Penetration Force

Abstract: In this study, it is aimed to investigate the effects of fabric ply numbers to the seam
performance specially sewing needle penetration forces. Therefore, four fabric samples having different
specifications were obtained and these fabrics were sewn with one, two, three and four plies. Sewing
needle penetration forces were determined for these fabric plies. At the end of the study, it has been
shown that at fabric seams when fabric ply number increased, sewing needle penetration forces also
increased and fabric yarns were damaged more quickly by the needle which have high penetration force.
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1. GIRIS

Bir giysinin kalitesi ve performansi dikis mukavemeti, dikis kaymasi, dikis biiziilmesi ve
dikis sirasinda kumas ipliklerinin ayrigmasi gibi gesitli faktorlere baglidir. Bunlarin yaninda
igne batis kuvveti de bir giysinin dikis performansinin belirlenmesinde 6nemli bir diger
faktordiir (Fan ve Leeuwner, 1998; Gotlih ve Zunic, 1997).

Dikis ignesinin batis kuvveti, dikis prosesi sonucunda giyside olusabilecek hasarlarin
Olclimiinii belirlemeye yardimeci olmaktadir. Yiiksek igne batis kuvveti kumasin direncinin
yiiksek oldugunu ve bu nedenle hasara karst daha yatkin oldugunu gdstermektedir (Carr ve
Latham, 1998; Gurarda, 2008).

Kumas iizerinde dikis sirasinda olusabilecek hasarlarin tespitinde dikis ignesi batig
kuvveti degerleri oldukca Onemlidir ve giysinin kalitesini etkilemektedir. Igne batisi ile
kumagta olusabilen hasarlar kumas dikilmesi sirasinda ciddi problemler ortaya
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cikarabilmektedir. Dikis hasarlar1 kumasa ve dikis parametrelerine baghdir (Carr ve Latham,
1998; Gurarda ve Meric, 2005).

1978’de Leeming ve Munden “L&M Dikilebilirlik Test Cihazi”’n1 gelistirmis ve bunun
tizerinde 0rme kumasglarda dikis ignesi batis kuvvetini etkileyen faktorleri arastirmislardir
(Stjepanovic ve Strah, 1998; Dorrity ve Olson, 1996). 1979°da Nestler ve Arnold diiz dikis
makinasinda igne batig kuvveti ile 1s1l hasarlar arasindaki iliskiyi incelemislerdir (Rudin ve dig.,
1996).

1995°de Stlios ve Xu ignenin u¢ seklinin igne batis kuvveti iizerine etkisi {izerine
caligmiglardir. Dikilen tekstil materyalinin mekaniksel 6zelliklerinin, igne numarasinin, igne
ylizeyindeki siirtiinme katsayisinin ve makine hizinin igne batis kuvvetini etkileyen faktorler
oldugunu ortaya koymuslardir. Yiiksek igne batis kuvvetinin dikis hasarlarindaki en 6nemli
sebep oldugunu ve igne ug¢ seklinin degistirilmesi ile igne batis kuvvetinin degerinin
degisebilecegini belirtmislerdir (Stylios ve Xu, 1995).

1996°da Lomov maksimum igne batig kuvvetini bir matematiksel model ile hesaplamistir.
Calismalarinda igne batig kuvvetinin direk olarak dikilen kumas yapisiyla ilgili oldugu ortaya
koymustur (Catchpole ve Sarhadi, 1991).

Kumagin dikimi sirasinda igne batis kuvvetlerini etkileyen ¢ok sayida unsur
bulunmaktadir. Bunlar1 kumas yapis1 (lif karisimi, iplik yapisi, kumas kalinligi ve kumas kat
sayisi), kumas iizerine uygulanan kimyasal islemler (boyama, yumusatma, bitim ve yikama
islemleri), dikis ignesi numarast ve sekli, dikis makinasi parametreleri ( baski ayagi sekli ve
basinci, dikis hiz1 ) ve dikis iplikleri olusturmaktadir.

Yapilan arastirmalarda kumasa uygulanan silikonlu aprenin dikis ignesi batig kuvvetini
disiirdiigii gézlemlenmistir. Bir bagka arastirmada da kumas sikligiin artmasinin dikis ignesi
batig kuvvetini arttirdigi bulunmustur (Gurarda ve Meric, 2005; Gurarda, 2008).

Bir bagka aragtirmada igne batis kuvvetini etkileyen en 6nemli parametrenin dikis hizi
oldugu belirtilmistir (Carvalho ve dig., 2009).

Bir giysinin dikisleri incelendiginde ¢ogu yerinde kumaslarin ¢ok katli olarak dikildigi
goriilmektedir. Ayn1 numara dikis ignesiyle giysinin farkli bolgeleri dikilirken kumasg kat sayisi
cok fazla géz Oniine alinmamaktadir. Oysa tek kat, iki kat ya da ii¢ kat kumasin dikilmesinde
igne dalis kuvveti arttigindan ¢ok katli dikimlerde dikis hasari olusabilme olasiligi da
artmaktadir. Bu alanda yapilmis ¢cok fazla ¢alisma bulunmamaktadir.

Dikis makinasinda igne batis kuvvetinin Olgiilmesi ile degisik igne numaralari ve
malzemeler acisindan igne batig kuvvetleri belirlenerek kumasin dikilebilirligi hakkinda sayisal
degerlere ulasilabilmektedir. Boylece, konfeksiyon ve tekstil iireticilerine kalite problemlerini
onleyebilme sans1 verilmektedir (Baytar, 2002).

Yiiksek igne batis kuvvetlerinin ve uygun olmayan igne kullaniminin giysi {izerinde dikis
sirasinda ¢ok fazla fark edilmeyen ancak giysinin belli bir siire kullanimindan sonra ortaya
cikan igne hasarlarina yol acgtigi gozlenmektedir. Bu gibi ignenin olusturdugu hasarlarin
Onlenebilmesi ic¢in igne batis kuvvetlerinin farkli kumas tiplerinde, farkli kumas katlarinin
dikiminde siirekli kontrol edilmesi ve ¢ok yiiksek igne batig kuvvetleri elde edildiginde bunu
azaltict ¢dzlimlerin alinmasi uygun olmaktadir.

2. MATERYAL YONTEM

Bu calismada dort farkli yapida kumas numunesi kullanilmistir. Kumaslarin yapisal
ozellikleri Tablo 1’de yer almaktadir.

Deneysel calismalarda, kumaslarin tek, iki, {i¢ ve dort kat olarak dikis ipligi olmaksizin
yapilan dikigleri sirasinda ignede olusan batis kuvvetleri bulunmustur. Deneyler Rudolf
Duraner- Bursa Fabrikasi laboratuvarinda bulunan ITV Denkendorf Arastirma Laboratuvari
tarafindan Pfaff 1183 model elektronik dikis makinasi {izerine kurulan igne batig kuvveti 6l¢iim
diizenegi iizerinde gergeklestirilmigtir. Dikis makinasi tizerinde yer alan dikis ignesi DBx1 BP
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SES NM 80 R modeldir. ignenin batis kuvvetini dlgen diizenek Sekil 1°de goriilmektedir. Bu
diizenekten Sekil 2’de goriildiigii gibi grafikler elde edilmektedir. Bu grafikten dikis ignesi
bolimlerinin dikis devrindeki agilarda (0-360°) maruz kaldigi batis kuvvetleri elde edilmektedir.
Sekilden dikis ignesinin kumasa battiginda, igne gdziiniin maksimum kuvvet degerini verdigi
goriilmektedir.

Tablo 1. Deneysel cahismada kullamilan kumaslarin yapisal parametreleri

Kumas Kumas Sikhk Iplik Numarasi Gramaj | Mamul |Kahnhk
No Tiirii atki/cm  |¢bzgii/em Atk (g/m’) En (mm)
Cozgii (cm)
Dokuma Ne 24/1 viskon/yiin
1 (Dimi 2/1) 70 denye elastan
30 58 120denye/42 f. flog 185 140 | 0,430
Dokuma Ne 60/1 pamuk
2 (Bezayag1) 36 36 Ne 60/1 pamuk 72 150 0,209
Dokuma Ust kat 150 denye/48 f. PES
Désemelik 13 22
3 (Cift kat) 400 150 1,165
Alt kat Ne 20/1 pamuk
13 11 150 denye/48 f. PES
Zemin iplik
Orme gubuk/cm | sira/cm Ne 30/1 pamuk
4 (iki iplik) s ) 20 denye elastan 228 165 0,912
Astar iplik
Ne 30/1 pamuk

Sekil 1:
Igne batis kuvveti 6lciim diizenegi (ITV Denkendorf Laboratuvari tarafindan Rudolf Duraner-
Bursa fabrikasina kurulan diizenek)
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Dikis ignesi
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Sekil 2:
Dikis ignesinin boliimlerinin dikis devrindeki a¢ilarda maruz kaldigi batis kuvvetleri
(Domjanic ve dig., 2010/2011)

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Deneysel ¢alismada kullanilan kumaslarda tek, iki, {i¢ ve dort katli dikimlerde igne batig
kuvvetlerini dikis devir acgilarina gore gosteren grafikler elde edilmistir.

Konu ile ilgili yapilan c¢aligmalarda, kumasa igne batisinin ii¢ evrede incelendigi
goriilmektedir. Birinci evrede igne ucu kumasa temas etmekte ve igne gozii batig yaparak ilk
maksimum kuvvet olusmaktadir. Ikinci evrede igne kumasa batarak gecmekte ve dipcik
batisinda ikinci tepe kuvvet olusmaktadir. Ugiincii evrede igne kumastan ¢ikmakta ve bu sirada
kumas igneyi tutmaya ¢alismakta ve tersine yonde azalan kuvvet olugsmaktadir (Carvalho ve
dig., 2009).

Sekil 3°te 1 nolu dimi kumasin tek, iki, ii¢ ve dort kath olarak dikilmesinde elde edilen
degerler yer almaktadir. Sekilden de gorildigi gibi 120-180° agilar arasinda ignenin
maksimum kuvvetlere ulagtig1 ve bu bdlgenin de ignenin géz ve boyun kismina karsilik geldigi
goriilmektedir. Kumas kat sayisi arttik¢a igne batis kuvvetlerinin de arttigr gézlenmektedir. 1
nolu dimi kumasm 4 katli dikilmesinde maksimum igne batis kuvveti 893.4 c¢N olarak
kaydedilirken tek katli kumasta 116.7 cN olarak tespit edilmistir.

Sekil 4’te 2 nolu bezayagi kumasin tek, iki, iic ve dort katli olarak dikilmesinde elde
edilen degerler yer almaktadir. 4 kathi dikilmesinde maksimum igne batis kuvveti 654.4 cN
olarak kaydedilirken tek katli kumasta 100.6 cN olarak tespit edilmistir.
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igne Batis Kuvveti (cN)
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Sekil 3:
1 nolu kumagn tek, iki, ii¢ ve dort katly ipliksiz dikiminde igne batis kuvvetleri
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Sekil 4:
2 nolu kumasin tek, iki, ti¢ ve dort katly ipliksiz dikiminde igne batis kuvvetleri

Sekil 5°de 3 nolu dogemelik kumasin tek, iki, i¢ ve dort katli olarak dikilmesinde elde
edilen degerler yer almaktadir. 4 kath dikilmesinde maksimum igne batig kuvveti 1374.4 cN
olarak kaydedilirken tek katli kumasta 483.5 cN olarak tespit edilmistir.

Sekil 6°da 4 nolu 6rme kumasin tek, iki, ti¢ ve dort katli olarak dikilmesinde elde edilen
degerler yer almaktadir. 4 katli dikilmesinde maksimum igne batis kuvveti 1421.2 cN olarak
kaydedilirken tek katli kumasta 259.6 cN olarak tespit edilmistir.
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Sekil 5:
3 nolu kumasin tek, iki, ii¢ ve dort katli ipliksiz dikiminde igne batis kuvvetleri
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Sekil 6:
4 nolu kumagsn tek, iki, ii¢ ve dort katl ipliksiz dikiminde igne batis kuvvetleri

Sekil 7°de deneysel calismada kullanilan tiim kumas tiplerinin farkli katlarda
dikilmesinde elde edilen ortalama igne batis kuvvetleri yer almaktadir. Sekil 7°den de goriildigi
gibi kumas gramaji1 ve kumas kat sayisi arttik¢a igne batig kuvveti artmaktadir.
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Farkli kumas tiplerinin farkli sayida kumas katlarindaki dikislerde ortalama igne batis
kuvvetlerindeki degigim

4. SONUC

Bu calismada dikis islemi sirasinda farkli sayida kumas katlarinin dikilmesinde dikis
performansindaki 6zellikle igne batis kuvvetlerindeki degisimin degerlendirilmesi hedeflenmis
ve bu amagcla farkh 6zellikte kumag numuneleri secilerek bu kumaglarin tek, iki, ii¢c ve dort kat
dikilmesi sirasinda dikis ignesinin maruz kaldigi batig kuvvetleri incelenmistir.

Yapilan ¢aligmalar sonucunda, kumas kat sayisi arttik¢a igne batig kuvvetinin ve kumasgin
hasar gérme oranmnin arttigi gézlemlenmistir. ignenin batis kuvvetini 6lgen deney diizeneginden
elde edilen grafiklerde dikis devrindeki agilarda (0-360°) igne batis kuvvetindeki degisimler
elde edilmistir.

Deneysel ¢alismalarda inceledigimiz kumas numunelerinin gramaj ve kalinliklari arttikga
bu kumaslarin dikilmesi sirasinda olusan igne batis kuvvetleri de artmaktadir. Numuneler
arasinda kumag kalinlig1 en yiiksek olan dosemelik ve 6rme kumaslarin ortalama igne batis
kuvvetleri de yiiksektir.

Dikis sirasinda olusan yiiksek igne batis kuvvetleri beraberinde bir takim dikis
problemlerini de getirmektedir. Dikis problemlerini 6nleyebilmek i¢in siki1 dokulu kumaslarin
dikiminde ¢ok katli dikimler tercih edilmemeli ve uygun numarali igne kullanimi, uygun igne
ucu sec¢imi, uygun kumas bitim iglemlerinin uygulanmasi gibi igne batis kuvvetini
disiirebilecek onlemler alinmalidir. Kalin kumaslarin birden fazla kathi dikimlerinde igne batis
kuvvetleri ¢cok artacagindan igne kirilmalari ve kirilan igne uglarinin kumas igerisinde kalabilme
olasiliklarinin bulundugu g6z 6niine alinmalidir.

Kumagin dikimi sirasinda igne batig kuvvetlerini etkileyen ¢ok sayida unsur
bulunmaktadir. Bunlar1 kumas yapis1 (lif karisimi, iplik yapisi, kumas kalinligi ve kumas kat
sayis1), kumas ilizerine uygulanan kimyasal islemler (boyama, yumusatma, bitim ve yikama
islemleri), dikis ignesi numarasi ve sekli, dikis makinasi parametreleri ( baski ayagi sekli ve
basinci, dikis hiz1 ) ve dikis iplikleri olusturmaktadir. Bu arastirmada, bunlardan farkli olarak
kumas kat sayisinin degisiminin igne batigs kuvvetine etkileri incelenmeye ¢aligilmigtir. Bunun
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yaninda arastirmada elde edilen sonuglardan kumas yapilarinin ve gramajlarinin degisiminin de
igne batis kuvvetini etkiledigi gézlenmistir.

Aragtirma sonucunda kumasg kat sayisi ile igne batis kuvveti arasinda dogru orantili bir
artisin oldugu buna paralel olarak da kumas kat sayisinin artmasiyla igne batis kuvvetinin
artmasinin kumasta olusabilecek hasarlari artirabilecegi gdzlemlenmistir.
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