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Ozet: Isik malzeme yiizeyi ile temas ettiginde bir kismu yiizeyden yansir ve bir kismi da yiizey tarafindan
absorbe edilir. Isik yansimasi tekstil malzemesinin ylizeyine baghdir ve rengin 1sikliligin1 ve doygunlugunu
etkiler. Kumasin renk algisint kumas yapisini olusturan ipliklerin renk ve reflektans (yansima) 6zellikleri etkiler.
Dokuma kumaslarin renk ve reflektans degerlerine bagl olarak algilanmasi kumasi olusturan ipliklerin kimyasal
(hammadde), fiziksel (numara, biikiim, egirme iglemi, filament sayisi) kompozisyonuna ve konumlanmasina
(iplik sikligi, orgii vb.) baghdir. Kumas yapisal parametrelerinde yapilan degisikliklerin kumas reflektans
degerlerini hangi yonde etkileyeceginin bilinmesi kumaglardan istenen reflektans degerlerinin elde
edilebilmesini saglayacak kumas yapisal parametrelerinin tasarim asamasinda belirlenebilmesini saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: reflektans, kumas yapisal parametreleri
Review of the Relations between Fabric Constructional Parameters and Fabric Reflectances

Abstract: When light falls on the surface of an object, some part of the incident light is absorbed and the
remaining is reflected which is detected as colour. The composition of the reflected part of the incident light
depends on the properties of the surface and detected in terms of lightness and saturation. The perception of the
colour of fabric surfaces are affected by constructional properties including the properties of fibres (origin),
yarns (spinning process, count, yarn twist, number of filaments) and fabrics (yarn density, weave pattern, etc.).
Assessment of the effects of constructional properties on the reflectance properties of fabric surfaces will allow
obtaining the required reflectances of proposed fabric construction in the stage of design.
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1. GIRIS

Kumas reflektansi (yansima) kumasi olusturan ipliklerin reflektans 6zelliklerine ve bu
ipliklerin yap1 i¢indeki konumlanmalarina (birbirleri ile kesisim diizenlerini belirleyen 6rgii
yapilarma) dayanir. Lifler, tim kumaslarin hammaddeleridir. Iplikler liflerden olusur, bu
nedenle liflerin yansimasi ipliklerin yansima karakteristiklerine biiylik oranda etki eder.
Kumaglarin reflektans ve rengini etkileyen en onemli yapisal parametreler; malzeme (lif ve
ipliklerin tipi, ylizeyin piiriizliiliik ve tlyliiligi, rolyef ve tekstiir vb.) ile gelen 151k arasindaki
(yansima, sagilma ve absorbsiyon) iliskiler, iplik yiizey alanlar1 ve orani (iplik sikligi, iplikler
arast bosluklar), renk ylizeylerinin diizenlenme sekli (6rgii ve renk raporu), gézeneklilik
(porosite) ve ortme faktorii (kumas kompaktligi)’ diir.

2. ISIK ILE TEKSTIL YUZEYi ARASINDAKI ETKILESIM

Bir tekstil mamulii bir¢cok ince lifin bir araya gelmesi ile olusur. Her lifin {ist ylizeyine
gelen 15181 bir kismi bir cam c¢ubukta veya pencere caminda oldugu gibi yansitilir veya
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reflekte edilir. Bir tekstil mamuliinde bir¢ok beyaz (renksiz) lif birbiri ardinca bulundugu ig¢in,
hemen hemen gelen 15181n tamamina yakini yansitilir. Fakat tekstil yiizeyini olusturan lifler
ylizeyde cok ¢esitli sekillerde oryante edildiklerinden 151k yansimasi bir aynada oldugu gibi
degil, cesitli yonlere dogru daginik sekilde olur. Boyanmamis bir tekstil materyali hemen
hemen gelen 15181 tamamina yakinini yansittigindan bunlar beyaz 1sik altinda beyaz
goriintirler (Duran, 2001).

Isik malzeme yiizeyi ile temas ettiginde bir kismi yiizeyden yansir ve bir kismi da ylizey
tarafindan absorbe edilir. Malzemenin rengi bu yiizeyden yansiyan ve absorbe edilen oran
arasindaki iliskiye baglidir. Malzeme igine giris sirasinda gelen 1s1k kirilir ve yiizey normaline
olan agisin1 degistirerek hareketine devam eder. Bu durum malzemenin yogunluk farkindan
kaynaklanir (Tilley, 2000; Mc Donald, 1997). Yiizeyin piirtizsiiz (diizglin) olmasi1 durumunda
bu yansima agis1, gelen 151n acist ile ayni olurken, piiriizlii ylizeylerde farkli olur. Bir nesnenin
gozle goriilen rengi goriinlir spektrumdaki en tepede yansima yapan 11k kismi ile ilgilidir.
Pratikte yansiyan 1518in degeri gelen 15181n yiizeyden yansitilan miktar1 olarak tanimlanir.
Bundan dolay1 yansiyan 1g1k miktar1 (%R) yansima egrilerinde gosterilir (Field, 1999).

Isik absorbsiyonu malzemenin belirli bir dalgaboyundaki 15181 absorblama kapasitesidir.
Tiim malzemeler elektromanyetik radyasyonun ultraviyole, goriiniir ve infrared spektrumunu
absorblama yetenegine sahiptir. Ancak sadece goriinlir bolgede absorblanan dalgalar goz
tarafindan renkli algilanir (Christie ve dig., 2000).

Isik yansimasi tekstil malzemesinin yiizeyine baghidir ve rengin 1sikliligini ve
doygunlugunu etkiler. Genelde yansima ylizeyin ii¢ temel parametresi olan parlaklik
(brilliance), tekstiir (texture) ve aydinhigina (lustre) baghdir. Parlaklik, rengin 1siklilig1 ve
doygunlugu tizerinde etkilidir. Yiiksek parlaklik goriiniimiine sahip yiizeyde yiizeyden sacilan
151k bakis acisina baglidir. Yiizeyin tekstiirii parlaklik ile iligkilidir. Rolyefli (¢ikintili) bir
tekstlir yapist az bir parlaklik gosterir. Diger bir parametre olan aydinlik ise 1s1¢in ayna
benzeri yansimasini karakterize eder (Field, 1999). Parlaklik, kalinlik, yiizey ve kumasin
siklig1 kumag goriiniimii lizerinde etki eden onemli faktorlerdir. Renk ve tekstiir elementleri
kumag goriiniimiiniin bi¢cimlenmesinde oldukc¢a onemlidir (Choo ve dig., 2003). Kumasin
anizotropik (yone bagli olmayan) dogasindan dolay1 kumas parlakliginin ¢esitli acilar altinda
analiz edilmesi gerekir. Iplik biikiimii arttika, makro seviyedeki parlakligin diismesi
sonucunda, parlaklik {initesinin boyu da buna bagli olarak azalacaktir (Kim ve dig., 2004).

Yiizeyle temas eden 15181n bir kismi gelisi gilizel parcalar seklinde dagilarak yansir.
Yansiyan 1s18in spektral kompozisyonu bu parcalarin ozelliklerine ve tipine baglhdir.
Yiizeyden yansitilmayan 1sik malzeme icine niifuz eder. Niifuz eden bu 1518in bir kismi
secimli absorblanir ve bir kismi1 da gozlemciye geri yansir. Renk algisi gdzlem agisina da
baghdir ve goze gelen 151k gbdzlemlenen nesnenin pozisyonuna bagli olarak degisir (Field,
1999).Tekstil liflerinden olan yansimada 1s1g1n biiyiik bir boliimii daginik yansir (Mc Donald,
1997).

Dokuma kumaslarin yiizeyi genellikle piirtizlii yiizeyin tiiri ile ilgilidir ve yansima
genellikle piiriizlii yiizeylerde meydana gelen mat yiizey yansimasi, yani diizgiin ve daginik
yansimanin gerceklestigi Lambertian yansima olarak varsayilmaktadir. Kumaslarin hepsi
Lambertian  yansima  gostermedikleri icin  kumaslarin  yansima  &zelliklerinin
degerlendirilmesinde kumas materyallerinin ozellikleri ve kumas yapilart goz Oniine
alimmalidir. Gelen 151k yiizeyde absorblanabilir, yansiyabilir ve/veya gegebilir. Yansiyan 151k
belirli bir yonde olabilir, bu durum diizgiin yansima (specular) olarak isimlendirilir veya
belirli bir yone degildir, bu durumda daginik (diffuse) yansima olarak isimlendirilir. Bunlarin
ikisi de 1s1k dalga boyu ve malzeme oOzellikleri ile iligkilidir. Piiriizlii yiizeylerden olan
yansima olduk¢a karmasiktir, dagilma (kirilma, kirinim) ve yiizeyin mikro yapisi ile iliskili
olarak girigim etkisi olur ve durum ¢ok katli yansima igerir. Yiizey purizliligi arttikca,
yansima agis1 artarak, reflektans azalacaktir (Yang ve dig., 2003).
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Tekstil malzemesine c¢arpan 15181n bir kismi ¢6zgii ve atki iplikleri arasinda ve lifler
arasinda var olan bosluklar nedeni ile arka zemine gegerler. Sacilma durumu parcaciklar
seklinde olur ve parcaciklar tekrar ¢arpismaya ugrar. Bu carpisan parcaciklar gelen 1s181n
dalga boyu ile karsilastirldiginda olduk¢a kiiciiktiir. Bu sacilmayr meydana getiren
parcaciklarin boyutunun gelen 1s1k dalgaboyu boyutunun onda birinden daha kiigiik oldugu
tahmin edilmektedir (Tilley, 2000). Sac¢ilmanin bir sonucu olarak kumas i¢cinden gegen 151k
isinlarinin - yogunlugu kumasin merkezinde olan sagilmalar sonucunda azalmaktadir
(Gabrijelcic, 2007).

Nesnenin goriiniimiiniin  degerlendirilmesinde renk kadar tekstiir (doku) yapisi da
onemlidir (Rigg, 1987; Mc Laren, 1987). Renk goriiniimii olgusu iki bagimsiz degisken olan
tekstlir ve temel renk oOzellikleri ile modellendirilmistir (Oulton ve dig., 2004). Nesnenin
rengini beyaz 1siktan yansiyan bilesen belirlemektedir. Transparan (seffaf) materyaller az bir
degisimle 15181n gegmesine izin verirler. Yar1 saydam materyaller 15181 dagitir, gegirir ve
absorblarlar. Opak materyaller ise 15181 yansitir ve absorblarlar, ge¢irme yapmazlar. Parlaklik,
egrilik ve tekstiir gibi ylizey karakteristikleri 15181n yansima derecesini etkilerler. Okubo ve
dig. (1998) dijital goriintiide, renk Sl¢iimiine engel olacagindan, goriintii lizerine yansiyan
15181 elimine etmek icin arka zeminde siyah karton lizerinde ¢alisilmasini uygun gérmiislerdir.

Renk oOl¢iimiinde 15181n cisim tarafindan ne sekilde etkilendigi 6nemlidir. Tamamen
gecirgen cisimler lizerlerine gelen 15181 ¢cevreye sagmazlar fakat opak cisimler ise hicbir 15181n
diger tarafa gecisine izin vermezler ve iizerlerine gelen 15181 hem absorblarlar, hem de sacarak
ortama geri yansitirlar. Renkli transparan cisimlere gelen 1sik, temel olarak absorblanip
sacilmazken, renkli opak cisimlere gelen 151k, hem absorblanir, hem de ortama geri sagilir.
Renkli transparan cisimlerin renk Olglimiinde 1s181n gecirilmesi esasina dayanan cihazlar
kullanilirken, renkli opak cisimlerin renk 6l¢iimiinde reflektans esasina dayanan cihazlar
kullanilir. Reflektans spektrofotometreleri opak cisimlerin renk dlgiimiinde kullanilmaktadir
(Becerir 1998). Spektrofotometrik egriler nesnenin renginin ve yansimasinin belirlenmesinde
kullanilmaktadir (Green ve dig., 2002; Field, 1999).

Renk algisini etkileyen en 6nemli parametre yapiy1 olusturan ipliklerin renk degerleri ve
yansima Ozellikleridir. Dokuma kumaglarin rengi ve algilanmasi onun fiziksel, kimyasal
kompozisyonuna ve yapisina bagli oldugu kadar, gozlemlenen ylizey {iizerine 151k
kaynagindan gelen 1s1k 1sinlarina, malzemenin optik-yansitma 6zelliklerine ve gdzlemcinin
duyarlhiligina da baghdir (Christie ve dig., 2000; Tilley, 2000; Mc Donald, 1997). Akgun ve
dig. (2005a, 2005b, 2006, 2010b) tarafindan yapilan ¢alismalarda, kumaslarin aginmaya baglh
olarak degisen reflektans ve renk degerlerinin kumas yapisal parametrelerine bagli olarak
degisim gosterdigi goriilmiistiir.

3. KUMAS YAPISAL PARAMETRELERININ REFLEKTANS UZERINDEKI
ETKILERI

3.1. Lif Ozelliklerinin Kumas Reflektansi Uzerindeki EtKisi

Lif ve 1sik arasindaki iliski analiz edildiginde kumas reflektansini etkileyen
parametreler lif ylizeyi, oryantasyonu, yogunlugu, enine kesit sekli ve matlastirma oranlar
olarak belirtilmektedir (Etters, 1997). Liflerin yiizey, boyut, kristalinite ve enine kesit sekli lif
icinde ve/veya yiizeyinde olan 151k yansima/absorbsiyon ve kirilma/sagilma durumunu belirler
(Christie, 2000).

Liflerin optik o6zellikleri yalitkan, lif yiizeyinden parlak yansima yapan ve gegirgen
olarak nitelendirilir. Bir lif yar1 saydamdir, 15181 yansitir ve ayn1 zamanda kirar. Bu davranis
kirilma indeksi (birim uzunluk basina diisen her bir dalga boyundaki yansima ve gecirgenlik)
tarafindan tanimlanir. Genelde acik kumas modelinde lif kesisim noktalar1 gériilememektedir.
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Bu kesisim noktalarinda farkli ipliklerin lifleri birbirleri ile ¢ok yakin bir sekilde kesistiginden
dolay1 dogru olmayan 151k yayilma modeline neden olmaktadir. Tam bir kesisim ortaya
cikartan algoritma elde etmek giic oldugu icin, liflerin hafifce kesistigi varsayilmaktadir
(Volevich ve dig., 1997).

Kumas i¢indeki liflerin enine kesitleri tekstil materyalinin goriiniisiinii etkiler. Liflerin
parlakligy, lifin enine kesit sekli ile yakindan iligkilidir. Genelde, sentetik liflerin yapis1 dogal
liflerden daha piiriizsiizdiir ve dogal lifler ¢ogunlukla kivrilma egilimi gosterirler. Bundan
dolay1, sentetik liflerin yiizeylerinden daha fazla diizglin yansima meydana gelir ve bundan
dolay1 daha fazla parlaktirlar. Mikro alanlar ve malzemelerin mikro yapisi ile ilgili olarak,
sentetik mikrolif tarafindan yansitilan 1s1k farkli olabilir. Bu durum liflerin yiizeyindeki
multifilament gruplarin sayisindan kaynaklanmaktadir (Shin ve dig., 2005). Lifler arasinda
ara yansimalar meydana gelmektedir. Ara yansimalar {izerindeki bazi analizlerde géz oniine
alinan ylizey yansimasi Lambertian veya ideal diizgiin olarak varsayilmaktadir. Gergekte bu
olduk¢a karmasik bir yansima islemidir ve ara yiizey yansimalarinin hesaplanmasi oldukca
zordur. Bu durumda, ara yilizey yansimasi tarafindan elde edilen parlaklik, yan parlaklik ve
cok kathi yansima gibi yiizey yansimasi iizerinde 6zellikle lif eksenine dik yonde oldukca
onemli etki eder (Yang ve dig., 2003).

Kumasin optik yapisinda lifler yalitkan ve lif sinirindan 15181 yansitma ve absorbe etme
gibi 6zelliklere sahiptirler. Lif yar1 saydam bir yapidadir, 15181 yansitir ve ayn1 zamanda kirar.
Bu davranmis birim uzunluk basina diisen her bir dalga boyu basindaki kirmnim indeksi,
yansima ve gecirgenlik, yani yiizey ve absorbsiyon hacmi ile belirlenir. Iplik yapisi i¢indeki
lifler birbirleri ile sik1 bir sekilde karismis halde bulunurlar. Bu durum liflerin birbirleri ile
cok sayida kesisimine neden oldugundan 1sik yansima modelinde diizgiinsiizliige neden
olmaktadir. Bu lif kesigimi olarak degil lif yerlesiminde ufak bir hata olarak ele alinmaktadir.
Eger 151n orijini lif i¢inde ise sadece bu lif yiizeyi ile kesisim kontrol edilir. Eger 1s1n bir liften
diger bir life gecerse 151n ikinci lifin arkasina kayacaktir (Volevich ve dig., 1997).

Dogal lifler esit olmayan boyutlarda ve piiriizlii yiizeylere sahiptirler. Dogal liflerin
enine kesitleri lif boyunca degisiklik gosterir ve diizensiz enine kesit yapisina sahiptirler.
Dogal lifli yapilardan olan 151k yansimasi bu nedenlerden dolay1 olduk¢a daginiktir. Diizgiin
ylizeye sahip olmayan bu yapilardan olan 151k yansimasi tiim yonlere dagilarak yansir. Bu
liflerin parlaklig1 diisiik ve bakis agisina baghidir (Christie ve dig., 2000; Etters, 1997;
Ingamells, 1993).

Sentetik liflerin yiizeyleri oldukga piiriizsiizdiir ve bu yiizeylerden olan 151k yansimasi
oldukg¢a diizglin ve ayna benzeridir. Liflerin lif ylizeyinden olan 151k yansima ve sagilma
durumlari liflerin enine kesit sekline, liflerin uzunluk ve yerlesimine ve liflerin temas
yiizeylerine baghdir (Gabrijel¢i¢, 2007). Piirlizsiiz ylizeye ve liggen (trilobal) enine kesite
sahip poliester lifleri yiiksek yansima degerlerine sahiptir (Yang ve dig., 2003). Sentetik
liflerin enine kesit sekli ve caplar lif cekimi (ekstriizyon) sirasinda belirlenir ve ayni1 zamanda
lif 6zellikleri de kullanim alanina gore ayarlanabilir. Multifilament liflerin boyu sonsuzdur ve
egirme isleminden sonra istenilen uzunluga gére uygun boyutlara getirilir (Ingamells, 1993).

Dogal liflerde oldugu gibi daginik 1s1k yansimasi renklerin daha 1sikli goriinmesini
etkiler ve bu durum rengin daha az doygun goriinmesine neden olur. Parlaklig1 yiiksek liflerin
kullanilmast durumunda bakis acisina bagli olarak 151k demeti géze ulastiginda gorsel olarak
daha yogun renk algilanmasina sebep olur. Bu durum ayna etkisi ve diizgiin 151k yansimasinin
sonucudur. Liflerden olan 151k sacgilmasi egirme c¢ozeltisine aktif sagilma pargaciklari
eklenerek (titanyumdioksit vb.) arttirilabilir ve malzemenin goriinlimii daha az parlak ve mat
olur (Gabrijel¢ic, 2007).

Isik ve lif arasindaki iliskide 6nemli olan durumlardan birincisi, liflerin yerlesimi ve
liflerin birbiri ile iligkisidir. Liflerin gelisi glizel yerlesimi tekstil malzemesinin rengini 6nemli
derecede etkiler. Filament liflerin renk gbriintimii biiyiik oranda bakis acisina baghdir. Ciinkii
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151k bu liflerin yiizeyinden diizgiin olarak yansir. Kisa liflerde ise kisa liflerden olan gelisi
giizel yansimadan dolayr gozlemcinin algis1 bakis acgismma baghdir. Liflerin yiizey alani
genisletildiginde liflerin optik temasi artar ve bu kumas yiizeyinden olan sac¢ilma miktarini
azaltir. Bu durum Kubelka - Munk esitligindeki (Esitlik 1) sacilma katsayisinin (S) azalmasi
ile tarif edilir ve renklilik degeri (K/S) artar (Morton, 1976; Gabrijel¢ic 2007). Opak (15181
gecirmeyen) malzemelerde renk bigimlenmesini ve goriiniimiinii etkileyen {li¢ parametre
absorbsiyon, sagilma ve yansimadir. Tekstil materyalleri gibi opak numunelerde ylizeyin 15181
absorblama ve 15181 sagma 6zelligi ile bu ylizeyin {izerine diisen 15181 yansitmasi arasindaki
iliski Kubelka - Munk denklemi ile ifade edilir ve bu degerler boyanmis kumasin maksimum
absorbsiyon (minimum reflektans) dalga boyunda 6l¢iiliir (Kubelka, 1948; Mc Donald, 1987;
Mc Laren, 1986). Bu parametrelerin arasindaki iliski Esitlik (1) de verilen Kubelka - Munk
esitligi tarafindan tanimlanmistir.

K/S = (1-R)?/ 2R = Asc (1)

Bu esitlik, maksimum absorbsiyon dalga boyunda kumasin 15181 absorblama katsayisi
olan absorbsiyon katsayisi K, kumasin 15181 sagma katsayisi olan sagilma katsayisi S ve kumas
yansimasi (reflektans) R ‘den olusmaktadir. K/S degeri bir nesnenin renkliligi (renk kuvveti)
olarak adlandirilir ve boyarmaddenin absorbsiyon katsayist A (absorbans) ile boyarmaddenin
absorbsiyon konsantrasyonu €’ nin ¢arpimina esittir. (Tilley, 2000; Mc Donald, 1997

Lif enine kesit sekli yaninda boyutu da olduk¢a 6nemlidir. Diisiik yogunluga sahip lifler
genelde kiigiik enine kesite sahiptir. Sonug olarak bu yapilar daha az 151k absorbe ederler,
ancak genis lif ylizeylerinden dolay1 daha fazla aktif sagilma yaparlar. Esit miktarda
boyarmadde absorblamis ince ve kalin liflerin renginde gorsel olarak farklilik meydana
gelmektedir. Ince lifler kalin liflerden daha parlak goriiniir ve ayn1 gorsel etkiyi elde etmek
icin daha fazla boyarmadde alimi gerektirir (Etters, 1997; Ingamells, 1993; Sasaki ve dig.,
1993; Akgun ve dig., 2007; Akgun ve dig., 2008).

Lif inceligi azaldikca, liflerin kumas yiizeyinde ayna benzeri efekt gdsterdigi ve gelen
15181 bir kisminin boyarmadde ile etkilesime girmeden geri yansidigi bilinmektedir (Kobsa
ve dig., 1993; Rubin ve dig., 1994; Sasaki ve dig., 1993; Akgun ve dig., 2007; Akgun ve dig.,
2008). Ipligi meydana getiren her bir filamentin inceligi arttik¢a kumas yiizeyinden olan geri
yansima da artmaktadir (Rubin ve dig., 1994).

Lif inceliginin kumas reflektans: iizerindeki etkisi incelendiginde, lif ylizeyi lizerine
diisen 15181 belirli bir miktarini ortama geri yansitir. Bu miktar lifin renginden bagimsiz olup
toplam lif yilizey biiyiikliigline baghdir ve lif i¢inden disar1 ¢ikan geri yansimanin oranini
arttirir. Lif cap1 azaldikga tekstil materyallerinin goriinen renk koyulugu da azalir. Bu nedenle
ince liflerde diisiik boya veriminin nedenlerinden biri lif inceligine bagl olarak 1518 lif
icinde aldig1 yol uzunlugunun kisalmasidir. Lif inceligine bagl olarak liflerin 151k absorbansi
incelendiginde, boyanmis ince lif tutamlarinda 151k yolunun kisa olmasi nedeniyle, lif inceligi
azaldikga lif tarafindan yapilan 151k absorbansi da azalmaktadir. Lifin i¢ tabakalarindan disari
yansiyan 1gik miktar1 lif i¢inde bulunan 15181 absorblayici boyanin miktarina da baglhidir.
Boyama koyulastikca lif ylizeyinden geriye yansiyan 1s181n, lif i¢inden geriye yansiyan 1s1ga
orani artar ve bunun sonucunda ayni miktar boyarmadde ile boyanmis ince lifler, kalin
liflerden renk olarak daha acik goriiniirler. Renk koyulugu arttikca bu durum daha belirgin
hale gelir. Iplikler icin yapilan benzer bir ¢alismada tiim durumlar icin ayni boya
konsantrasyonu dikkate alindiginda, lif tutamindaki filament sayis1 arttik¢ca lif tutaminin
renginin, renk derinliginin azaldig1 goriilmiistir (Nakamura ve dig., 1995; Kobsa ve dig.,
1993; Rubin ve dig., 1994; Sasaki ve dig., 1993).
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Tekstil kumaginin optik goriintimii lif inceliginin yaninda kumasin yiizey yapisina da
biiylik dlgiide baghdir. Eger kumas ince liflerden ve diiz olarak dokunmus ise yiizey ayna
benzeri etki gosterir ve daha fazla 1s1k yansitir. Kumas boyandiginda kalin liflerden yapilmis
kumasa gore daha soluk goriiniir. Kalin liflerden yapilmis kumaslarda lifler arasindaki biiytik
bosluklarda 1s1k pek ¢cok defa ard arda absorblanir ve daha agik olan kumas yapis1 daha koyu
gibi gorilinilir ve kumasin rengi koyulastik¢a bu etki artar. Bu yiizden kalin liflerden yapilmis
bir kumasin rengini ince liflerden yapilmis kumasta elde etmek i¢in kumasta daha fazla
boyarmadde kullanilmasi gerekir. Teorik boya gereksinimi lif inceligi ile {listel olarak
degismektedir (Jerg ve Baumann, 1996; Partin, 1991a; Partin, 1991b).

3.2. iplik Ozelliklerinin Kumas Reflektans1 Uzerindeki Etkisi

Ipliklerin goriiniimiinii, 6zelliklerini ve yapisim tanimlayan parametreler; hammadde, lif
tipi ve enine kesit sekli, iplik tipi, numaras1 ve capidir. Iplik liflerden olusan dogrusal bir
tekstil formudur. Bundan dolay1 lifler i¢in tarif edilen tiim ozellikler dolayli olarak ipliklere
aktarilmaktadir. Bunun yani sira iplik yapisal parametreleri lifler arasi iligkilerden elde edilir.
Kumasin renginin belirlenmesinde etkili olan iplik parametreleri; iplik tipi, iplik lineer
yogunlugu, iplik biikiimii, iplik ¢api, renk parametreleri, tliyliilik, egirme tipi, rijitlik ve
kompaktlik, nem ve kimyasal madde absorbsiyonu seklinde siralanabilir (Adanur, 2001).

Filament iplik sonsuz uzunlukta bir veya daha fazla filamentin birlesiminden
olugmaktadir. Lifler iplik eksenine boyuna yonde oryante oldugu i¢in 1s1k yansimasinin yonii
ve sacilan 151k yogunlugu biiyiik oranda lif tipi ve sekline baglhdir. Egrilmis ve biikiilmiis
iplikler igindeki lifler egirme ve biikiim islemleri sirasinda kismen de olsa iplik eksenine
dogrusal olarak oryante olurlar. Bu oryantasyon egirme islemine ve biikiim yogunluguna
baglidir (Gabrijel¢ic, 2007).

Ring ve rotor egrilmis iki pamuk ipligi ele alindiginda, ring iplik yiiksek iplik
biikiimiine sahiptir ve bundan dolay1 bu ipliklerin goriiniimii daha parlaktir. Rotor iplik
uzunluk boyunca gelisi giizel konumlanmis ve yonlenmis liflerden olusur ve bunun
sonucunda 1s1tk yansimasit dagmk ve her yone esit degildir. Iplik gruplarindaki kesit
farkliliklar1 ve rolyeflerden dolayr iplik tipine bagli olarak 1s1k yansimalar1 farklilik
gostermektedir (Gabrijel¢ic, 2007).

Liflerin ve ipliklerin yansima 6zellikleri g6z Oniine alindiginda, bunlar kumaslarin
gorsel goriiniimiinii etkileyen baslica faktorlerdir. Iplikler genellikle paralel veya biikiilmiis,
sitki veya gevsek olarak cesitli liflerin birlesmesi ile olusur. Liflerin enine kesitleri ¢ok
cesitlidir. Iplikler genellikle, klasik ve sonsuz uzunlukta kiigiik silindirler tarafindan simiile
edilirler. Ipliklerin yansima formlari, maskeleme ve gdlgeleme durumlari goz oniine alinarak
geometriye gore tiiretilir. Iplik cok sayida liften olusur ve liflerin kesiti uzunluklari ile
karsilagtirildiginda c¢ok kiigiiktiir. Bu yogunluk 15181 yapida sadece tek bir kesit varmis gibi
(licgen prizma gibi) yansitir (Yang ve dig., 2003)

Ipliklerin reflektans ozelligi kumas yansimasinin temelini olusturur. Rovandi ve dig.
(1995), Lawrence ve dig. (1963) ve Motamedian ve dig. (2003) tarafindan yapilan
calismalarda, ipliklerin reflektans 6zelliklerinin tespitinde liflerin ve kumaslarin geometrik
ozellikleri goz Oniline alinarak, ipliklerin reflektans analiz metodu sunulmustur. Genel bir
model olarak bu arastirmada liflerin, eliptik iplik yiizeyi etrafinda yerlestigi ve iplikten
yanstyan 1sinlarin, liflerin yiizeylerinden yansiyan isinlardan olustugu varsayilmistir. Liu ve
dig. (2006) tarafindan yapilan ¢alismada ipliklerden yansiyan 1sinlarin degerlendirilmesinde
kullanilan iplik yansima modelinde, iplik formlari silindirik olarak kabul edilmis ve iplik
yansima dagiliminin iplik merkezindeki liflerde daha biiyiik oldugu gézlenmistir. iplikteki her
bir lifin yansima aralig1 farklidir, ¢iinkii her bir lif etrafindaki liflerden etkilenecektir. Gelen
151n veya yanstyan 1sinin komsu lifler tarafindan etkilenmesi s6z konusudur.
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Iplikte ¢ap ve 151k yansimasi arasindaki iliski liflerde olan iliski ile benzerdir. Iplik
capinin kumasgtaki renk algis1 iizerinde ve iplik numarasinin kumas rengi lizerinde dogrudan
etkisi vardir. Kumas yiizeyinde kesisen iplik sayisi arttik¢a iplik boyutlarinda meydana gelen
degisim kumagin rengini etkilemektedir. Cift katl bezayag: orgiilii yapilarda gorsel ve sayisal
renk analizi iizerinde yapilan bir calismada aym iplik sikliginda, ince ¢6zgii ve kalin atki
iplikleri ile olusturulan 6rgii tekrarlarinda, atki iplik renginin kumasin toplam rengi iizerinde
oldukca baskin oldugu goriilmiistiir. Kumaslardaki ¢6zgii ve atki ipliklerinin incelikleri her
zaman sabit degildir, ayn1 kumas yapisinda farkli numaralara sahip ipliklerde kullanmak
miimkiindiir. Iplik numaralarindaki farklilik farkli renklere sahip kumas ¢esitliligini de
arttirmaktadir. Iplik enine kesiti lifli yapilarin ara yiizey bosluklarmin hava ile
dolduruldugunu gdstermektedir. Bundan dolay1 iplik sikistirilabilir ve esnek bir forma
sahiptir. Kumas i¢inde iplik kesisimleri sirasinda iplik egilir ve sikistirilir ve bundan dolay1
kesit ve ¢ap degisimi meydana gelebilmektedir. Iplik ¢apr ipligin kumasin 6n yiiziinden arka
yliziine gectigi noktada cok kiigiik bir yer kaplar ve diger iplik sistemi tarafindan harekete
zorlanir. Kumag 6n ve arka yiizeylerinde ise basing ve lifler arasi siirtiinmeler diiserek iplik
cap1 yine eski haline gelerek denge durumuna geger. Bu durum kumasin gériiniimii, renk ve
tekstiiriine etki eder. Iplik i¢indeki lifler arasinda bosluk miktarinin yiiksek oldugu durumda
kumas icine dahil olan iplik yapisinda meydana gelen boyut degisimi daha fazla olacagindan
ipligin toplam renginde meydana gelecek bir degisim kumasi dnemli oranda etkileyecektir.
Iplik kesiti ve kumasin yapisal parametreleri arasindaki bu iliskiden dolay1 iplik ¢aplarmin
kumas renk efekti iizerinde dogrudan etkisi vardir (Gabrijel¢i¢ 2007).

Iplik biikiimiiniin optik olarak onemi ise iplik katlarina verilen biikiimiin ydniine bagh
olmaktadir. Biikkim yonii iplik igindeki liflerin yerlesimini belirlediginden, gelen 1s1k
yansimasinin yoniinii de belirlemektedir. Kisa lifli ipliklerde parlaklik, liflerin iplik ekseni
boyunca oryante olmasi sonucu, blikiim sayisinin artmasi ile artar. Yapisal Ozellik olarak
biiklimsiiz olan multifilament ipliklerde ise parlaklik, ylizeyden olan 1sik sacilmasinin
artmasindan dolay1 ilave olarak verilen biikiim ile azalir. Iplikler biikiimleri bakimindan
biikiimsiiz veya minimum biikiimde, S veya Z yonlii biikiimlii iplikler olarak gruplandirilirlar.
Biikkiim yonii gelen 151k yansimasinin yoniinii etkiler. Bu durum kumas ic¢indeki ipliklerin
yerlesimi ve Orgii yonii ile daha ¢ok belirginlestirilir. Liflerin lineer yogunlugu ve capi
birbirine bagh iki iplik parametresidir. Lineer yogunlugun artmasi ile ortalama iplik ¢ap1 ve
sonug olarak da kesisen ylizey alaninda artis meydana gelmektedir. Ancak ipligin kompaktligi
g6z Oniine alindiginda oldukca yiiksek ortalama g¢apa sahip hacimli iplikler diisiik lineer
yogunluga sahiptirler (Gabrijel¢i¢, 2007).

Cozgii ve atkn iplik sikliklart birim uzunluktaki iplik sayisi ile belirlenir. Bu parametre
kumaslarin mekanik ve fiziksel dzellikleri iizerinde dnemlidir. iplik sikliklar1 kumas orgiisii
ile iligkilidir ve yiizeydeki ipliklerin yogunlugunu belirler. Iplik sikliklar1 arttik¢a bu ipliklerin
renk etkisi ve/veya rolyef yogunlugu da artar. Iplik sikligi degeri biiyiik oranda ipliklerin
lineer yogunlugu ve orgiiye baghdir. Iplik kalinhg arttikca ipliklerin kumas yapisinda
kapladig1 alan artar ve birim uzunluktaki ipliklerin sayis1 azalir. Iplik sikliklar1 dokuma islemi
sirasinda ve sonrasinda Onemli olciide degismektedir. iplik sikliklarmin kumasin nihai
gorlinlimil tlizerindeki etkisini tahmin etmek icin dokuma islemi sonrasinda relakse olmus
kumas lizerinde Slgiimler yapilarak gesitli degerlendirmeler yapilabilmektedir. Orgii ve iplik
sikliklar1 arasindaki iliskinin tanimlanmasi biraz karmasik olup, genelde, ¢ozgii ve atki
ipliklerinin kumagtaki kesigsme sayisi arttikga iplik sikliklarinin azaldigi belirtilmektedir.
Cozgii ve atki ipliklerinin kesisme noktalarindaki iplik durumlar1 kumasin 6n yiizeyinden arka
ylizeyine dogru yer degistirmesi seklinde olmaktadir. Bu durumda iplikler diger iplik
sistemindeki ipliklerin arasindaki bosluklardan ge¢mekte ve onlarla genis yiizeylerde temas
etmektedirler (Gabrijel¢ic, 2007).
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Ipligin lifli ve piiriizlii yapis1 temas noktalarinda yogun siirtiinme kuvvetleri meydana
getirir. Bu durum ipliklerin kayma ve hareketini onler. Siirtiinme kuvveti ve ipliklerin
gerilimleri arasinda bir denge kurulur. Bezayag: orgiilii yapilarda iplikler ard arda kesisim
yaptigindan dolay1 iplik sikliklart dimi veya saten oOrgiilii yapilara gore daha diisiik
olmaktadir. Genis tekrarli saten ve panama orgiilerde yiiksek iplik yiizmelerinden dolay1
ipliklerin tist {iste gelmesi miimkiin olup, bu durum ilave olarak iplik sikliklarnin artmasina
neden olmaktadir (Gabrijelcic, 2007).

Ayni ¢ozgili ve atki numarasinda ve ayni iplik sikliklarinda olugsan dokuma kumaglar
kare yapili dokuma kumaslardir. Bdyle bir yapida kumasin mekanik ve fiziksel 6zelliklerinde
iki iplik sistemi de benzer etki edeceklerdir. Ancak ipliklerin kumas yiizeyi lizerindeki
etkilerinin derecelerini tahmin edebilmek i¢in ayni zamanda oOrgli yapist da dikkate
almmalidir. Aym1 kumas yapisinda ¢ozgli ve atki iplik sikliklarimi degistirmek icin 6zel
teknikler kullanilmaktadir. Bu durum farkli tipte ¢6zgii iplik taraklar ve atki regiilatori
kullanilarak elde edilmektedir. Bu durumda atki ve ¢6zgii iplikleri baz1 noktalarda daha yogun
bazi noktalarda daha seyrek olabilmektedir. Bu durumda belirgin renk veya orgii efektleri
gozlenmektedir (Gabrijelcic, 2007).

3.3. Kumas Ozelliklerinin Kumas Reflektansi Uzerindeki Etkisi
3.3.1. Orgii Yapisinin Etkisi

Orgii, ¢6zgii ve atki ipliklerinin kesisimlerini belirlemektedir. Orgii tekrar boyutu, ¢ozgii
ve atki ipliklerinin kesisim noktalariin orani, sayisi ve dagilimi ve onlarin birlesimi (oryante
ve oryante olmayan oOrgiiler), ylizme uzunlugu, 6zel tekstiir efektleri ve renkli yiizeylerin
boyutu ve diizenlenmesi gibi parametreler kumas yapisinin yansima, renk ve rolyefli yapisini
etkilemektedir (Adanur, 2001; Gabrijel¢i¢, 2007). Orgii tekrarinin boyutu, ard arda gelen
¢ozgl ve atki ipliklerinin kesisim noktalarinin en kiigiik birimini belirler. Boyle bir tekrarl
yapinin en kiigiik boyutu 2x2 (bezayagi orgii) orgii yapisidir. Cozgii ve atki ipliklerinin
kesisim orani, her bir iplik sisteminin tiim renk etkisi lizerindeki etkisini belirler. Bu oranin
temelinde oOrgiiler homojen orgiiler (¢ift tarafli 6rgiiler), ¢ozgii efektli orgiiler ve atki efektli
orgiiler olmak tiizere {i¢ gruba ayrilir. Homojen orgiilerde, birim tekrar eden raporda ayni
sayida ¢ozgli ve atki kesisim noktasi vardir. Bu durum ¢o6zgii ve atki rolyef ve kumas
goriiniimii iizerindeki renk efektinin etkisinin ayni oldugu anlamina gelir. Bu tiir orgiilere
bezayagi, panama, rib ve ¢ift tarafli gliclendirilmis dimiler verilebilir. Tek tarafli 6rgiiler, bir
tek iplik sisteminin yiizeyde baskin oldugu orgii yapilaridir. Cozgii efektli orgiilerde, ¢ozgii
iplik kesisim noktalarnin yiiksek olmasindan dolay1 ¢ozgii ipliklerinin tekstiirii ve rengi
kumas yiizeyinde etkindir. Benzer sekilde, atki efektli orgiilerde atki ipliklerinin tekstiirii ve
rengi kumas ylizeyinde etkindir. Bu tiir orgiilere ¢ozgili ve atki dimi ve satenleri ile diger
kompleks yapili orgiiler verilebilir (Gabrijelcic, 2007).

(Cozgii ve atki ipliklerinin kesisim noktalarinin dagilimi kumas yiizeyi lizerindeki renk
ve rolyef durumlarini etkiler. Cozgili ve atki iplikleri orgiiye rolyef ve renk karakteristikleri
verir. Iplik kesisim noktalarinin farkli sekillerde kiimelenmesi ile farkli boyuta sahip renk
yiizeyleri elde edilir. En kii¢lik boyutlu yiizeyler, izole edilmis kesigsme noktalart durumunda
goriiliir. Ciinkii burada kesisim noktalar1 arasinda genis temas yiizeyleri yoktur. Ornegin
Kesisim noktalarinin st liste gelmesinden dolayr sadece belirli ipligin yiizeyde oldugu
durumda (panama vb.), kumas ylizeyinde renk ve rolyef efekti artar (Gabrijelcic, 2007).

Kumas yiizeylerinin optik olarak algilanmasinda iiniform, diizgiin ve genis kesitlerin
algilanmas1 daha hizli ve kolay olmaktadir. Ipliklerin kesisim noktalarmimn kumas igindeki
yerlesimi de énemli bir parametredir. Iplik kesisimleri kumasta S veya Z yonlii olarak ya da
farkli egim acilarinda olabilir. Optik olarak bu tarz orgiiler ozeldir, ¢ilinkii renklerin
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algilanmas1 bakis agisina baglidir ve gelen 151k orgilideki ipliklerin yerlesimine bagli olarak
diizgiin yansir. Dimi ve saten gibi orgiilerde bakis agisinin farkli olmasi kumas parlakliginin
farkli algilanmasina sebep olur. Yonlii olmayan bezayagi ve panama gibi Orgiilerde 1s1k
yansimasi taneli (graniiler) tekstiir yapisindan dolay: daginiktir ve bakis acisina bagh degildir.
Orgii yoniiniin 6nemi ayn1 zamanda ipliklerin biikiim yéniine de bagldir. Iplik ve orgii
yoniinlin ayni1 olmasi durumunda iplikler miimkiin oldugunca birbirine yaklasir ve kumastaki
oryantasyon etkisinin énemi azalirken, iplik biikiimii ve Orgii yoniiniin birbirine zit olmasi
durumunda iplikler birbirleri ile uyum iginde dagilirlar (Gabrijel¢ic, 2007).

Dokuma materyallerden diizgiin olmayan daginik yansima ve yiizey sa¢ilma durumunun
teorik olarak dokuma yapis1 i¢cinde ipliklerin yaklasik olarak siniisoidal formda olmasindan ve
iplik yilizeyinden olan yansimanin ipligin en tepe noktasinda olmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Ayna benzeri reflektansa sahip ipliklerle dokunan orta derecede diiz
dokumalar diizgiin olmayan dagilma pikleri ve ylizey sagilmasi gosterirler. Dokuma yapisi
icindeki ipliklerin aldig1 geometrik siniis dalga modeli sonucunda ipligin aldig1
konumlanmadan kaynaklanan tepelerde diizgiin olmayan yansimalar meydana gelmektedir
(Pont ve dig., 2003).

Kumasin bu yapisal parametreleri kumasin bazi mekanik ve fiziksel ozellikleri gibi
kumasgin renk efekti de dokuma kumas ylizeyindeki ipliklerin atlama uzunluklarina baglidir.
Iplik sikliklar1 yiizen ipliklerin uzunlugu ile yakindan iliskilidir. Yiizme yogunlugu arttik¢a
yiiksek siirtlinmeden dolayr yiiksek siklik degerlerinin elde edilmesi zorlasir. Bezayagi
orgiide, ¢ozgii ve atki kesisim noktalar1 ylizeyde yer degistirir. Boylece diisiik iplik sikligina
sahip kumaglar meydana gelmektedir. Ornegin sekizli satende yedi iplik iizerinden yiizme
yapilir ve bdylece oldukca yiiksek iplik sikliklarna sahip kumaslar elde edilir. iplik yiizmesi
veya atlamasi tekstil alaninda ¢ozgili ve atki ipliklerinin diger iplik sisteminde birden fazla
ipligin iistlinden gecerek atlama yapmasi olarak tanimlanir. Yiizen iplik uzunluguna bagl
olarak kumasin mekanik ve fiziksel 6zellikleri incelendiginde yiizme azaldik¢a kumasin
kompaktligi artar, mekanik ve fiziksel Ozellikleri iyilesir. Ancak diger yapisal
parametrelerinde goz 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir (Gabrijel€i¢, 2007).

Opak cisimler, lizerine gelen 15181 diger tarafa gecirmeyen yapilardir. Materyalin iizerine
diisen 151k enerjisinin bir kismi yiizeyde ve i¢inde absorblanirken bir kismi1 da ortama geri
yansir. Ortama geri yansiyan bu 1sik ylizey tarafindan absorblanan enerjiyi igermez ve
gbzlemci tarafindan renk olarak algilanir. Olgiim yapilan opak cismin yiizeyi piiriizsiiz ise
ylizeyden hem diizgiin 151k yansimasi hem de dagmik i1sik yansimasi olacaktir. Diizgiin
yansiyan 1sitk dalga boyundan bagimsizken, daginik yansiyan 15tk opak malzemenin
absorbsiyon ve 15181 sagma karakteristiklerine ve malzeme igindeki mevcut renklendiricilerin
parcacik biiylikligii ve dagilimimna baglhidir. Genel olarak hem diizgiin, hem de daginik 151k
hem aydinlatma hem de gozlem sartlartyla degisiklik gosterir. Tekstil materyallerinin ylizey
ozellikleri life, lifin mathigina, ipligin biikiimiine ve kumasin yapis1 ve oOrgiisiine baghdir
(Becerir, 1998).

Ipliklerin yiizme uzunluklar1 kumasin yansima, renk ve rolyef alanini etkiler. Ipligin
kumasin 6n ve arka yiliziindeki atlama uzunlugu arttikca bu ipligin etkisi daha ¢ok
belirginlesir ve bu yapilar {izerinde 15181n etkisi daha farkli olmaktadir. Bezayagi kumaslar,
kumas yapisindaki ¢ozgii ve atki kesisim noktalarinin maksimum olmasindan dolay:r diisiik
parlakliga sahip kumas yapilar1 olarak tanimlanir. Bu kumas yiizeyinin tanecikli yapisindan
dolay1 151k dagmik olarak, yani tiim yonlere dogru yansir. Saten kumaslarda, kumastaki
kesisim noktalarinin 6zel dagilimi ve yiiksek atki ve ¢ozgili ylizmeleri sonucunda belirli bir
yonde paralel olarak yonlenmis ipliklerden olan diizgilin 151k yansimasindan dolay1 yiiksek
parlaklik elde edilir. Bu olusumdan dolay1 bezayagi kumasin goriiniimii bakis acisina bagl
degilken, saten Orgliniin goriiniimii bakis agisina bagl olarak farklilik gosterir (Gabrijelcic,
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2007). Kumaglarin parlaklik dereceleri orgii ile iliskili olup bezayagindan saten orgiliye dogru
gidildik¢e artmaktadir (Shin ve dig. 2005).

Yapiy1 olusturan ipliklerin rengi géz oniine alindiginda, ayni renkli ¢6zgii ve atki ipligi
ile dokunan tek renkli kumaglarin renginin yapiy1 olusturan ipliklerin rengi ile benzer oldugu
diisiintilebilir. Bu kumas yapilarinda, kumasin yapisal parametreleri (iplik numarasi, siklik,
orgii vb.) degistirilerek optik ve 151k etkisinden faydalanarak degisik 6rgii efektleri elde edilir.
Farkli yonlerde olan 151k yansimasi ve kumas yiizeyinden olan farkli yogunluklardaki 1s1ik
sagilmalar;, kumas hacminin ve tekstiiriiniin farkli algilanmasimi saglar. Orgii efektli
kumaslarda 11k yansimasinin degisimi orgliniin tipine baglhidir (Gabrijel¢ic, 2007).

3.3.2. Gozenekliligin Etkisi

Iplikler aras1 bosluklar yani gdzenekler kumasin énemli bir parametresidir. Kumas renk
algist lizerinde kumas yiizeyindeki kiimelenmis ipliklerin renk alanlarinin boyutu ve
diizenlenisi kadar iplikler arasi bosluklarin diizenlenisi de dnemlidir. Bu gézenekler hava ve
su gecirgenligi, kumas kompakthigi, 1s1 izalosyonu ve kumas gecirgenligi gibi kumas
ozelliklerine de etki eder (Gabrijelcic, 2007).

Yansima ve renk bakimindan kumas gecirgenligi cok 6nemlidir. Kumas yapisinin rengi
iplikler arasi1 gozeneklerden gegerek arka zeminden yansiyan 1s18in durumuna da baglidir ve
bundan dolay1 gozeneklilik kumasin rengine etki eden bir parametredir. Kumas gézenekliligi
kumasin yapisal parametrelerine baglidir ve sadece ¢ok siki (kompakt) kumas yapilarinda
elimine edilebilir. Ancak farkli kumas olusumuna sahip kumaslarda rengin spektrofotometrik
Ol¢iimlerinde bu olusumun tiim renk iizerinde 6nemli bir etkisinin oldugu kanitlanmistir. Bu
0zel durumlarda kumasin reflektans durumunun incelenmesi kumasin renk analizinde 6nemli
olmaktadir (Gabrijel¢ic, 2007).

Farkli yapisal parametrelere sahip kumas yapilarinda iplikler arasi bosluklar boyut,
sekil, hacim bakimindan farklilik gosterirler. Ayrica iplikteki lifler aras1 gozeneklilikte goz
online almmalidir. Gozeneklerin boyutu kumastaki iplik capr ve iplik sikligina onemli
derecede baghdir. Iplik siklig1 ve kalinlig1 arttikca, kumastaki gézenek boyutu kiiciiliir. Orgii
arasindaki bosluklarin yiizeyleri belirlenmis olur ve bu durum kumasin sekli ve goriiniimii
tizerinde de etkilidir (Gabrijel¢ic, 2007).

Gelen 151k kumas ile temas ettiginde sadece kumas yilizeyinde kalmayip ayni zamanda
ticlincli kumag boyutu olan derinlige dogru geger. Isik pargalart kumasin i¢ bosluklarina dogru
ilerler ve ylizeyin yansima etkisi azalir, bu durum malzemenin rengine dogrudan etki eder.
Kumasin i¢ katmanlarindan yansiyan 1s18in optik ozellikleri hafif bir degisime ugrar
(Gabrijelcic, 2007).

Iplikler deforme olduklari, sikistirildiklart ve enine kesitleri farkli sekil aldig: igin
iplikler arasinda olusan bosluklarin kesitleri de farkliik gosterecektir. Ipliklerin
sikistirilabilirligi kumas yapisal parametrelerinden dogrudan etkilenir. Bundan dolay1 iplikler
arasindaki gozenek hacmi kolaylikla tahmin edilemez. Kumas enine kesiti incelendiginde
iplikler aras1 bosluk seklinin ipliklerin enine kesit sekline bagli oldugu bulunmustur. Bu 6zel
durum kumas icindeki gerginlik ve kuvvetlere de baghdir. Iplik enine kesit sekli yuvarlak
oldugu durumda gozeneklilik ipligin kumastan ayrilma noktasinda en fazla, iplikler arasinda
en azdir. Gozenek hacmi ipliklerin konumlanma diizenine bagl olarak degisir. Kumas i¢inde
yiiksek gerilim durumunda (yiiksek iplik sikligi, daha fazla iplik sistemi vb.) ard arda gelen
iki ipligin hafifce {ist iiste gelme durumu s6z konusu olabilmekte ve bunun sonucunda da
gozenekler egimli bir pozisyonda konumlanabilmektedirler. Burada belirtilen gdézenek
parametreleri kumas igine giren 11k 1smnlarini etkiler, sonugta sagilma ve igten yansima etkisi
meydana gelir. Isik 1sinlar iplikler arasi1 bosluklardan gegtiginde iplik duvarina ¢arparlar ve
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farkl agilarda birgok kez yansirlar. G6zenek pozisyonlarinin egimli bir halde olmast durumu
daha da karmasiklastirmaktadir (Gabrijel¢ic, 2007).

3.3.3. Ortme Faktoriiniin Etkisi

Ortme faktorii, ¢ozgii ve atki iplikleri tarafindan kumasin kapladigi alamin derecesi
olarak tanmimlanir ve kumasin kompakthigi ve gecirgenligi hakkinda degerlendirme
yapilabilmesini saglar (Newton, 1995; Seyam ve dig., 1994). Kumas i¢indeki lif inceligi,
cozgii ve atki siklign ve dokuma deseni dokuma kumaslarin reflektans ozellikleri ve
goriiniimiinii belirler. Ipliklerin baglant: noktalari, kumasin ¢dzgii ve atki sikligr kumasin
ortme faktori ile yakindan iliskilidir (Becerir, 2003).

Kumas ortme faktorii 15181in kumasin 6n yiiziinden arka yiiziine dogru liflerin ve
ipliklerin arasindaki bosluklardan gecis miktarmin degerlendirilmesini saglar Ortme faktorii
arttik¢a, 15181n ipliklerin ve liflerin arasindan gecisi azalir. Kumasin 6rtme derecesi dogrudan
ipligin yapisal parametrelerine ve sikliga, dolayli olarak da kumas 6rgii yapisina bagl olup,
orgli yapist iplik sikligmin smirlarint belirler. Bezayagi kumaslarda iplik yerlesimleri
seyrektir ve gozeneklerin pozisyonu dikeydir. Bundan dolay1r kumas ylizeyinin renk efekti
kumas yiizeyinin kapladig1 alana baglhdir. Genelde kumaslarin kapladig1 yiizey alan1 %80-90
arasindadir. Kumasin kapladigi alan miktarinin diisiik oldugu durumlarda kumas yapisinin
kumag goriiniimii iizerindeki etkisi daha 6nemli olmaktadir. Hesaplama ile yapilan teorik
metotlarin yaninda kumasin kapladigi yiizey alani iplik sistemlerinin mikroskobik olarak
belirlenmesi seklinde analiz edilerek de bulunabildigi ve elde edilen sonuglarin yaklasik
olarak benzer oldugu goriildiigiinden, pratikte kumasin kapladigi yiizey alani teorik olarak
hesaplanarak elde edilmektedir. Arastirmalarin sonuglar1 teorik hesaplamalarin kesin bir
sonug verdigini kanitlamigtir (Gabrijel¢ic, 2007).

Akgun ve dig. (2010) tarafindan yapilan bir arastirmada kumas reflektans degerlerinin
kumasi olusturan ¢ozgii ve atki ipliklerinin reflektans degerlerine iplik Ortme faktorlerinin
kumas Ortme faktoriine orani dahilinde bir etki ettigi matematiksel olarak ifade edilmis ve
deneysel olarak gecerliligi gosterilmistir.

Kumas reflektans ozelliklerini agiklamak icin, ortme faktorii ile lif inceligini
birlestirecek kapsamli esitliklere ihtiya¢ oldugu goriilmektedir. Renk Slglimiinde belirli bir
6lciim alanindan yansiyan 151k toplanarak, goriiniir dalga boyu araliginda (400-700 nm) analiz
edilir. Yanstyan 1s1ik miktar lifler, iplikler ve kumas kompozisyonu ve fiziksel 6zellikleri
tarafindan etkilenir. Renk 6l¢iimii i¢in sadece yiizeyden gelen 151k dnemlidir (Becerir, 2003).

Liflerin ve ipliklerin 6zellikleri kumasin toplam reflektans ozelliklerinde gz Oniine
almabilir. Lif enine kesiti, iplikteki filament sayist ve kumas i¢indeki ipliklerin baglanti
noktalariin sayisi ylizeyden olan reflektans 6zelliklerini etkiler. Liflerin ve ipliklerin tiim bu
ozellikleri ile ilgilenmek miimkiin olamayabileceginden dolayi, kumas 6rtme faktorii tek bir
esitlik yardimi ile kumasin goriinim oOzelliklerini degerlendirebilmemizi saglamaktadir
(Becerir, 2003).

Yiiksek Ortme faktoriine sahip kumaglar yiiksek 151k absorbansit ve yiiksek K/S
degerlerine sahiptir. Ciinkii yiiksek ortiiciilik ipliklerin ve liflerin bosluklarindan kumasin
diger yliziine daha az 11k gectigini ve daha fazla 15181 absorblandigini1 gosterir. Bu nedenle
kumas ylizeyine ¢arpan tiim 1s181n absorblandig1 veya yansidigi ve yiizey ile etkilesime giren
hicbir 15181n kaybolmadigi (SCI; diizgiin yansiyan 1s1gin dahil oldugu geometri) farz edilebilir
(Rubin ve dig., 1994).
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4. DEGERLENDIRME

Dokuma kumaslarin reflektans degerleri kumas yapisint olusturan ipliklerin kimyasal
(hammadde), fiziksel (numara, bilikiim, egirme islemi, filament sayisi, siklik vb.)
kompozisyonuna ve konumlanmasina (6rgii) baghdir. Kumas yapisinin teorik temellerini
belirleyen parametreler olan lif yapis1 ve ozellikleri (lif tipi, karisimi, geometrik, fiziksel,
mekanik ve kimyasal 6zellikleri), iplik yapis1 ve ozellikleri (iplik tipi, geometrik, fiziksel,
mekanik ve yapisal ozellikleri, egirme isleminin teknolojik parametreleri), kumas geometrisi
(siklik, orgili, gramaj, kalinlik, fiziksel ve mekanik ozellikleri), 6rgii ve desen tasarimi ve
kumas olusum teknolojisi kumasg reflektansini dogrudan etkileyen parametrelerdir. Bu yapisal
parametrelerin reflektans iizerindeki etkilerinin bilinmesi yeni dokunmasi diisiiniilen bir
kumastan istenilen reflektans etkisinin elde edilebilmesini saglayacak kumas yapisal
parametrelerinin tasarim asamasinda belirlenebilmesi saglanabilecektir.
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