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Ozet: Bu calismada metal iplik igeren pamuklu dokuma kumaslarn hava gegirgenliginin incelenmesi
hedeflenmistir. Bu amagla, metal iplik igeren iki farkli numarada atki ipligi, ti¢ farkli 6rgii yapisi ( ribs, dimi ve
saten ) ve li¢ farkli atki sikligr kullanilarak toplam on sekiz kumas numunesi elde edilmistir. Bu kumas
numunelerinin hava gecirgenligi 6l¢timleri yapilarak atki ipliginin, orgli yapisinin ve atki sikliginin dokuma
kumaslarin hava gecirgenlik 6zelligine etkileri ortaya ¢ikarilmaya galisilmistir. Elde edilen sonuglar, metal iplikli
kumaslarda metalli atki ipligi kalinlastik¢a ve atki sikligr arttikga kumaslarin hava gecirgenliginin azaldigini
gostermistir. Ayrica, ribs orgii ile dokunan metal iplikli kumaglar en yiiksek hava gecirgenligine sahip iken bu
kumaslar sirasiyla saten orgiiyle ve dimi orgiiyle dokunan metal iplikli kumaslar takip etmistir. Ayn1 yapisal
parametrelere sahip metal ilavesiz kumaslar ile metal ilaveli kumaglar hava gecirgenlik 6zellikleri agisindan
karsilastirildiginda, metal ilaveli dokuma kumaslarin daha yiiksek hava gecirgenligine sahip oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Metal iplik, hava gegirgenligi, dokuma kumas

Investigation of the Air Permeability Property of Fabrics Woven with Metallic Yarns

Abstract: In this paper it is aimed at investigating the air permeability property of cotton woven fabrics
containing metal. For this purpose, 18 fabric samples having different specifications were obtained by using two
different count metallic weft yarns, three different weave types (rips, twill and sateen) and three different weft
densities. The relationships between the fabrics’ structural parameters like weft yarn type, weave type and weft
density and air permeability behavior are investigated. It has been shown that the increase of weft density and
metallic yarn count led to a decrease in air permeability values of metallic woven fabrics. Also, while the
metallic woven fabrics with ribs weave have the maximum air permeability value; these fabrics are followed by
the fabrics having weave types of sateen and twill. When the metallic and metal free fabrics which have the same
structural parameters are compared in terms of the air permeability properties, it has been seen that the metallic
fabrics has more air permeability than the metal free fabrics.
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1.GIRiS

Son yillarda 6nemi gittikge artan metal iplikli kumaslarin daha ¢ok abiye giysiler,
pantolon, gomlek, is¢i elbisesi, ayakkabi kumasi, branda, carsaf ve pike iiretiminde
kullanildig1 goriilmektedir.

Metal iplikler, miikemmel ve stirekli iletkenlik 6zellikleri nedeni ile objelerin bazi
endiistriyel iglemler esnasinda veya birbirleri ile siirtiinmeleri veya ayristirilmalar1 esnasinda
olusan elektrostatik yiikleri iletme ve bosaltma islevi goriirler. Insan viicudu cesitli kimyasal,
fiziksel ve biyolojik sebeplerden otiirii elektrostatik yliklenmeye maruz kalmaktadir. 2000
yilindan itibaren bu alanda yapilan aragtirma ve deneylerde inox karisimli iplikten mamul
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kumaslarin insan viicudundaki yiikii topraklama ile bosalttigini, anti-elektrostatik oldugunu,
miknatislanmay1 yani elektromanyetik etkilesimi de kestigini somut olarak gostermistir.

Metal iplikli kumaglar diinyada ve Tirkiye’de yeni bir kumas tiirtidiir. Moda
trendlerinin ve yenilik arayislariin ortaya ¢ikardigi bir kumagtir. Metal iplikli kumaslar,
tasarlanirken daha ¢ok bayan dis giyiminde kullanilmak iizere yola ¢ikilmistir.

Metal iplikli kumasglar ile kirisik bir efekt elde etmek ve kumasa kirisiklik verildiginde
bunu uzun silire korumak miimkiindiir. Metal iplikli kumaslar hem spor hem sik konsepti ile
moda defilelerinde sunulmustur (Signak, 2008).

Metal iplikli kumasglara yonelmenin bir diger énemli sebebi de son yillarda giysi
konforuna verilen 6nemin artmasidir. Kumasin hava, su, su buhar1 gibi gegirgenlik 6zellikleri
giysi konforunu ve fonksiyonel tekstillerde performans ozelliklerini etkilediginden bunlar
kullanim yerine gore iiriin tasarlanirken dikkat edilmesi gereken onemli 6zelliklerdendir.
Metal iplik iceren dokuma kumaslarin performans o6zellikleri tizerine yapilan ¢aligmalarda,
dokuma kumaslarda atki yoniinde metal iplik kullaniminin ¢6zgii kopma mukavemetini
etkilemezken, atki kopma mukavemetini diiglirdiigii goriilmiistiir. Yirtilma mukavemeti test
sonuclarina gore, atkida metal iplik kullanimi ¢6zgii yirtilma mukavemeti iizerinde etkili
olmazken, atki yirttlma mukavemetini artirmistir. Metal iplikli kumaslarda boncuklanma
degerinin nispeten daha iyi oldugu gozlenmistir. Atkida kullanilan metal ipliginin normal
atkidan daha ince ve daha diizgiin olusu boncuklanma egilimini azaltict yonde etki etmistir.
Sonuglar 9%3-7 oraninda metal iplik igeren dokuma kumaslarin, giysilerde rahatlikla
kullanilabilecegini gostermistir. (Baykal ve Signak, 2009)

Kumaglarin hava gegirgenligi 6zelligi ilizerine yapilan g¢aligmalar incelendiginde,
kumasin hava gecirgenligi 6zelliginin kumasin yapisal parametrelerine, ¢evresel faktorlere
(sicaklik, nem, riizgar hizi, basing) ve viskozite gibi kumas icinden gegen maddenin
ozelliklerine bagli oldugu goriilmektedir. Hammadde, iplik ozellikleri, kumas tipi, orgii
yapisi, kumas kalinligi gibi faktorler kumasin fiziksel, kimyasal, mekanik, duyusal
ozelliklerini de etkileyen parametrelerdir (Altas, 2006). Kumasi olusturan ipligin yogunlugu,
biikiimii, paketleme orani gibi yapisal Ozellikleri hem iplikler arasi hem de iplik ici
gozenekliligi etkilediginden kumasin toplam gecirgenliginde etkilidir. Biikiim iplik
yogunlugunu etkileyen bir parametredir. Pamuklu kumaslarda biikiimiin etkisi incelendiginde
biikiim artis1 ile gozenekliliginin arttig1 goriilmiistiir (Turan ve Okur, 2008).

Yapilan baska bir ¢alismada, kumaslarin hava gecirgenliklerinin iplik tipine gore
farklilik gosterdigi goriilmiistiir. Biikiimsliz iplik ile dretilmis kumas en diisiik hava
gecirgenligini, biikkiimlii kompozit iplik ile iiretilmis kumas ise en yiiksek hava gec¢irgenligini
gostermistir (Kullman ve dig.,1981).

Literatiir incelendiginde metal icerikli dokuma kumaslarin hava gecirgenlik 6zelligi
lizerine detayli caligmalarin yer almadigi goriilmiistiir. Bu ¢alismada da dokuma kumaglara
metal iplik ilave edildiginde kumaslarin performans 6zelliklerinden biri olan hava gecirgenlik
ozelliginin ne ol¢lide degistigi arastirilmistir. Bu amacla farklr atki iplik numaralarinda, farkl
atki sikliklarinda ve farkli orgiilerde metal atki ipligi igeren ve icermeyen dokuma kumaslar
tiretilerek bunlarin hava gegirgenlik 6zellikleri incelenmistir.

2.MATERYAL YONTEM

2.1. Kumas Numunelerinin Hazirlanmasi

Bu calismada kullanilan metal iplikli ve metal ipliksiz dokuma kumaglar Bursa
Saydam Tekstil A.S.’de Dornier PS model rapierli dokuma makinesinde iiretilmistir.

Deneysel ¢alismada ti¢ farkli atki ipligi numarasinda (Ne 60/2 pamuk +75 denye metal iplik,
Ne 60/3 pamuk +75 denye metal iplik ve Ne 60/3 pamuk), {i¢ farkli 6rgii yapisinda (2/2 atki
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ribsi, dimi 3/2 ve 5’li ¢6zgii sateni) ve ii¢ farkl atki sikliginda (26, 28 ve 30 atki/cm) toplam
27 adet numune kumas iiretimi gerceklestirilmistir. Kumaslarda kullanilan metal ¢elik olup
numarasi 75 denye’dir ( Nm 120). Metal iplik ilaveli kumaglarda atk1 iplikleri pamuk ve metal
ipliklerin katlanmasiyla elde edilmistir. C6zgii ipligi olarak Ne 40/1 pamuk ring penye ipligi
kullanilmistir. Tablo 1°de, deneysel plana gore iiretilmis olan kumas numunelerinin 6zellikleri
yer almaktadir.

Tablo 1. Deneysel calismada kullanilan kumaslarin yapisal parametreler

RTIop o . . | Atk siklign
Atk ipligi numarast | Kumasin 6rgiisii (atki/cm)
Ne 60/2 pamuk+75 R 2/2 26/28/30

denye metal iplik D 3/2 26/28/30
S 4/1 26/28/30

Ne 60/3 pamuk+75 R2/2 26/28/30
denye metal iplik D312 26/28/30
S 4/1 26/28/30

R 2/2 26/28/30

Ne 6073 pamuk D32 26/28/30
S 4/1 26/28/30

Metal iplik ilaveli ve metal iplik ilavesiz kumaglar arasinda hava gegirgenlik
Ozellikleri agisindan farklilik olup olmadigin1 gorebilmek i¢in, Ne 60/3 pamuk+75 denye
metal atki ipligi ile dokunan kumaslar ile Ne 60/3 pamuk atki ipligi ile dokunan kumasglar
birlikte degerlendirilmistir.

2.2 Hava Gegirgenlik Testi

Numune kumaslarda hava gecirgenligi 6l¢iimii, numuneler standart klima kosullarinda
(20 + 2 °C sicaklik ve % 65 £ 2 rutubet) 24 saat bekletilerek kondisyonlandiktan sonra
gerceklestirilmistir.

Kumas numunelerinin hava gecirgenlik Olctimleri Uludag {iiniversitesi Tekstil
Miihendisligi Boliimii Fiziksel Test ve Analiz laboratuvarinda yer alan SDL Atlas Digital Air
Permeability Tester (Model M 021A) cihazinda ISO 9237 standardina gore yapilmistir (ISO
9237).

Secilmis test basinct 100 Pascal olup test alan1 20 cm? dir. Olgiimler mm/s cinsinden
yapilmistir. Her kumas numunesi i¢in bes adet dl¢iim yapilmistir. Hava gecirgenlik (mm/s)
degerinin belirlenmesinde asagidaki esitlik kullanilmistir:

qy
R=|—1|167, 1
] 0
qv — hava akiginin aritmetik ortalamasi, dm’/dk;
A — test alani, sz;
167 — dm’/ cm® dk’ dan mm/s’ye doniisiim katsayist
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2.3. Istatistiksel Degerlendirme

Uretilen iplikler {izerinde yapilan testler sonucunda elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde tamamen tesadiifi varyans analizi metodu kullanilmistir. Varyans
analizinin gerceklestirilmesinde SPSS 17.0 istatistik programi kullanilmistir. Bu programda
verilere ait varyans analizi sonucunda bulunan, F-istatistik (Fs) degerleri; L.tip hata o = 0.05
icin bulunan F s, ¢ bl degerleri ile karsilastirilmig ve buna gore faktorlerin nem durumlari
belirlenmistir. Fs > Foos,  oldugu durumlarda, faktor seviyeleri arasinda SNK (Student—
Newman-Keuls) testine bagvurulmustur.

Varyans analizi sonucunun Fy < F (s, oldugu durumlar “ns” ile ifade edilmis olup
(HO hipotezi kabul edilir), bu durum incelenen 6zellik tizerinde faktoriin etkisinin olmadigini
belirtmektedir. Varyans analizi sonucunun Fs >F s,  oldugu durumlarda HA hipotezi kabul
edilir, bu durum faktoriin incelenen 6zellik {lizerindeki etkisinin istatistiki 6nem seviyesini
gostermektedir.

Olgiim sonuglarima ait verilerin degerlendirilmesinde kullamilan tek faktdrlii tamamen
tesadiifi varyans analizlerinin matematiksel modelleri ve kullanilan hipotezler su sekildedir:

Matematiksel model

Yij = p + Ni+ Oj + Sk + (NO); +(NS)ik +(OS)j + (NOS)ijk + €ijkm

u : Her ti¢ faktoriin biitiin seviyeleri i¢in ortak etki (ortalama)
N; : iplik numarasinin etkisi

0O; : Orgii tipinin etkisi

Sk : Atkt sikliginin etkisi

(NO);; : Iplik numaras1 ve 6rgii tipi kesisiminin etkisi

(NS)ik : Iplik numaras1 ve atki siklig1 kesisiminin etkisi

(OS)ik : Orgii tipi ve atki siklig1 kesisiminin etkisi

(NOS)iik : Iplik numarasi, 6rgii tipi ve atki siklig1 kesisiminin etkisi
€ijkm : Gozlemde bulunan tesadiifi hata

Kullanilan Hy hipotezleri:

Ho;  : Iplik numarasinin incelenen 6zellik iizerinde etkisi yoktur.

Hp,  : Orgii tipinin incelenen dzellik {izerinde etkisi yoktur.

Hos  : Atki sikligiin incelenen 6zellik iizerinde etkisi yoktur.

Hos  : Iplik numarasi ve 6rgii tipi kesisiminin incelenen 6zellik {izerinde etkisi yoktur.

Hos  : Iplik numarasi ve atki siklig1 kesisiminin incelenen 6zellik iizerinde etkisi yoktur.

Hos  : Orgi tipi ve atki sikli1 kesisiminin incelenen &zellik iizerinde etkisi yoktur.

Ho;  : Iplik numarasi, orgii tipi ve atki siklig1 kesisiminin incelenen 6zellik iizerinde etkisi
yoktur.

Kullanilan Hy hipotezleri:

Ha;  : Iplik numarasmin incelenen dzellik iizerinde etkisi vardir.

Hp Orgﬁ tipinin incelenen 6zellik iizerinde etkisi vardir.

Has @ Atk sikligiin incelenen 6zellik iizerinde etkisi vardir.

Has  : Iplik numarasi ve 6rgii tipi kesisiminin incelenen 6zellik {izerinde etkisi vardir.

Has  : Iplik numarasi ve atki siklig1 kesisiminin incelenen 6zellik iizerinde etkisi vardir.

Has  : Orgii tipi ve atki siklig1 kesisiminin incelenen dzellik iizerinde etkisi vardir.

Ha;  : Iplik numarasi, orgii tipi ve atki siklig1 kesisiminin incelenen 6zellik iizerinde etkisi
vardir.
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3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Tablo 2’de metal iplik ilaveli numune kumaslara ait, Tablo 3’te ise metal iplik ilavesiz

numune kumasglara ait kalinlik, gramaj ve hava gecirgenligi degerleri gosterilmistir. Sekil 1°de
de, farkl atki iplik numaralarinda, farkli orgiilerde ve farkli atki sikliklarinda dokunan metal
iplikli dokuma kumaglarin hava gecirgenlik degerleri gosterilmistir. En yiiksek hava
gecirgenlik degeri (1183.8 mm/s) Ne 60/2 pamuk ve metal atki ipligi kullanilarak R2/2 6rgii
ve 26 atki/cm atki sikliginda dokunan kumasta elde edilmistir. En diisiik hava gecirgenlik
degeri ( 499.4mm/s) ise Ne 60/3 pamuk ve metal atki ipligi kullanilarak D 3/2 6rgii ve 30
atki/cm atki sikliginda dokunan kumasta elde edilmistir.

Tablo 2. Metal iplik ilaveli numune kumaslara ait kodlar, yapisal parametreler ve hava

gecirgenlik degerleri

. Hava

No Atk iplik No (,}l;lg):l S?ktll: él Kahnlik, mm | Gramaj, g/m* | gecirgenligi
, mm/s
1 26 0,439 180,1 1183,76
2 R 22 28 0,529 189,8 1020,70
3 30 0,478 192,5 861,32
4 | Ne 602 pamuk+75 denye 26 0,513 183,3 1023,92
5 metal iplik D 3/2 28 0,489 188,5 758,63
6 30 0,519 196,1 640,82
7 26 0,482 181,4 1048,56
8 S 4/1 28 0,509 185,1 917,44
9 30 0,442 190,1 781,88
10 26 0,508 215,7 870,75
11 R 272 28 0,486 210,3 677,50
12 30 0,547 228,6 513,70
13 | Ne 60/3 pamuk+75 denye 26 0,519 163,1 806,24
14 metal iplik D32 28 0,497 221,2 635,90
15 30 0,520 238,0 499,43
16 26 0,503 219,2 851,16
17 S 4/1 28 0,519 226,3 649,32
18 30 0,550 230,1 505,06

Tablo 3. % 100 pamuklu numune kumaslara ait kodlar, yapisal parametreler ve hava

gecirgenlik degerleri
. Hava
No Atk Iplik No Ol.‘gfl Atki Kahnlik, mm | Gramaj, g/m* | gecirgenligi
Tipi Sikhgi
, mm/s
19 26 0,408 183,0 780,62
20 Ne 60/3 pamuk R 2/2 28 0,432 189.,9 636,09
21 30 0,410 197,6 496,04
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Tablo 3 (devami). % 100 pamuklu numune kumaslara ait kodlar, yapisal parametreler
ve hava gecirgenlik degerleri

, Orgi | At Hava

No Atk Iplik No 8t . | Kalinhk, mm | Gramaj, g/m’ | gecirgenligi

Tipi Sikhgi
, mm/s
22 26 0,426 185,0 702,00
23 D 3/2 28 0,404 1944 472,79
24 30

Ne 60/3 pamuk 0,412 201,1 310,36
25 26 0,418 184,9 620,58
26 S 4/1 28 0,424 192,0 484,88
27 30 0,416 199,9 344,19

Sekil 1 incelendiginde, atki ipligi numaras1 azaldikga (iplik kalinlastikca), atki sikligi
artttkca kumaslarin hava gecirgenliklerinin azaldigr goriilmektedir. Daha once yapilan
calismalar, genel olarak iplikler arasindaki agikligin kumasta hava akisini belirlemede etkin
oldugunu gostermektedir (Backer,1951). Bilindigi gibi, kumaslarin hava gegirgenligi
kumaslarin gozenekliligiyle baglantilidir. Kumasin toplam goézenekliligi lif i¢i gozeneklilik,
iplik icinde lifler arasindaki bos alan1 kapsayan lifler aras1 gézeneklilik ve kumasi olusturan
ipliklerin farkli kesigsmeleri sonucu olusan bos hacmi kapsayan iplikler arasi gozeneklilik
olmak iizere ii¢ bilesene sahiptir. Buna gore, daha yiiksek atki sikliklarinda ve daha kalin atki
iplikleriyle dokunan numune kumaslarda, atki sikligindaki ve atki ipliginin kalinligindaki artis
iplikler aras1 gozenekliligi etkileyerek bir bagka deyisle iplikler arasindaki bosluklarin
azalmasina neden olarak bu kumaglardaki hava gec¢irgenligi degerinin diismesine yol agmuistir.

n
€ Atki sikhgi
£
=y B 26
§’ m28
S
o 030
]
O
©
>
©
I
Orgii tipi
60/2 pamuk- 75 denye metal 60/3 pamuk- 75 denye metal Atk iplik no

Sekil 1:
Farkli numaradaki metal icerikli atki iplikleri ile farkli orgii tipinde ve atki sikliklarinda
dokunmus olan kumaslarin hava gegirgenlik degerleri (mm/s)

Numune kumaglarin hava gecgirgenlikleri incelendiginde, ribs (R 2/2), dimi (D 3/2) ve
saten (S 4/1) orgii ile dokunan kumaslarin hava gecirgenlik 6zelliklerinin birbirinden farkli
oldugu goriilmiistiir. Daha once yapilan calismalar, bezayagi orgii ile dokunan kumaslarin
atlama sayis1 fazla olan dimi veya saten orgii ile dokunan kumaslara oranla daha az gézenek
hacmine ve daha kii¢lik gbzeneklere sahip oldugunu, daha kiiclik gozeneklerin de daha diistik
hava gecirgenligine neden oldugunu gostermistir (Wakeham ve Spicer, 1949). Bu calismada
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da, saten ve dimi oOrgiilerle dokunan kumaglar arasinda, daha biiyiik atlama sayisina sahip
saten orgiiyle dokunan kumaslarin daha biiyiik ac¢ik alana sahip oldugu icin daha fazla hava
gecirgenlik degeri verdigi goriilmiistiir. Ancak biitiin kumaslar degerlendirildiginde en yiiksek
hava gecirgenligini ribs ( R 2/2) 6rgii ile dokunan kumaslarin géstermistir.

Bir bezayag: tiirevi olan ribs orgii saten ve dimi orgiiler yaninda daha kii¢lik atlama
sayisina sahip olmasina ragmen en yiiksek hava gecirgenligine sahip kumasglar ribs orgiiyle
dokunan kumaslar olmustur. Dokuma kumaslarda oOrgii yapilarindaki farkli kesisme
tiplerinden dolay1 gozenek yapilarinda da farkliliklar olmaktadir. Ayrica, daha once yapilan
caligmalarda, farkli iplik kesigsmelerinin olusturdugu gézenek tiplerinin etkin gozenek alanlari
ayni olmadigindan geometrik olarak benzer acikliklar gibi davranmadigi goriilmiistiir (okur
kaynak 15). Bu calismada da, gozenek yapisindaki bu farkliliklar ribs orgiiyle dokunan
kumaglarin daha fazla hava gecirgenligi degerine sahip olmasina neden olmus olabilir.

Sekil 2’de, Ne 60/3 pamuk+75 denye metal atki ipligi (Ne 15.60) ile Ne 60/3 (Ne 20)
pamuk atki ipligiyle dokunan kumaslara ait hava gecirgenlik degerleri birlikte gosterilmistir.
Grafik incelendiginde, Ne 60/3 pamuk+75 denye metal atki ipligiyle dokunan kumaslarin Ne
60/3 pamuk atki ipligiyle dokunan kumaslardan daha yiiksek gramajli ve daha kalin kumaslar
olmalarina ragmen daha yiiksek hava gecirgenligine sahip oldugu goriilmektedir. Bir bagka
deyisle, ayn1 numarada pamuk atki ipligine metal atki ilave edildiginde bu kumaslarin hava
gecirgenlikleri artmaktadir. Bu artisin nedeni, metal atki ipliginin pamuk atki ipliginin
beraber kullanildiginda ipligin daha rijit ve daha az hacimli bir formda bulunmasina neden
olmasi1 olabilir. Bu yapida bir iplikle dokunan kumas sadece pamuk ipligiyle dokunan bir
kumasa gore daha gozenekli bir yapida olacagindan daha yiiksek hava gegirgenligine sahip
olacaktir.

Ne 60/3 pamuk atki ipligiyle dokunan kumaglarin hava gegirgenlik degerlerinde Ne
60/3 pamuk+metal atki ipligiyle dokunan kumaslarin hava gecirgenlik degerlerine gore %
azalma miktar1 ribs 2/2 orgiliyle 26, 28 ve 30 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda
strastyla %10.4, %6.1 ve %3.4’tiir. Bu degerler dimi 3/2 orgiiyle 26, 28 ve 30 atki/cm atki
sikliginda dokunan kumaslarda sirasiyla %12.9, %25.7 ve %37.9’dur. Ayn1 oranlar saten 4/1
orgiiyle 26, 28 ve 30 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda ise sirastyla %27.1, %25.3
ve %31.9’dur. Bu sonuglara gore, % azalma miktarlart en fazla saten orgiiyle dokunan
kumaglarda gozlenirken en az ribs 2/2 6rgiiyle dokunan kumaslarda gozlenmistir.

»
E 700+ Atki sikhigi
. 600
5 o =2
< S00 7 m28
D 4004
'g« o030
G 3004
S 200
ke
100" ||;
Orgii tipi
60/3 pamuk- 75 denye metal 60/3 pamuk Atk iplik tipi

Sekil 2:
Ne 60/3 pamuk+75 denye metal atki ipligi ile Ne 60/3 pamuk atki ipligiyle farkli orgii tipinde
ve atki sikliklarinda dokunmus olan kumagslarin hava gegirgenlik degerleri (mm/s)
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Tablo 4’te verilen ANOVA (Varyans Analizi) testi sonuclari yorumlanacak olursa,
iplik numarasi, orgii siklig1 ve atki iplik siklig1 degerlerinin kumaslarin hava gecirgenligine
etkisinin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda iplik numarasi-orgii
siklig1 faktor kesisiminin ve iiclii faktor kesisimlerinin de etkileri anlamlidir. Tablo 4’de
faktorlerin onem seviyelerinin belirlenmesi i¢in yapilan SNK (Student-Newman-Keuls) testi
sonuglar1 goriilmektedir. Bu sonuglara gore, iplik numaras1 arttikca hava gegirgenligi
azalmistir. Orgii tipi icin en diisiik hava gecirgenlik degerini dimi (D 3/2) verirken en yiiksek
hava gecirgenlik degeri ribs (R 2/2) orgiide elde edilmistir. Saten (S 4/1) orgii ise bu ikisi
arasinda bir degere sahip olup, ii¢ farkl orgiide birbirinden istatistiki olarak farkli sonuglar
vermistir. Atki siklig1 sonuglar1 ise beklendigi gibi bir egilim gdstermis en yiiksek hava
gecirgenlik en diisiik siklikta meydana gelmistir. Ug fakli aki sikligi degerine ait hava
gecirgenligi sonuclari da birbirinden anlamli olarak farklidir.

Tablo 4. Varyans analiz sonuclar1 (P degerleri)

Parametre P
) . Iplik Numarast 0.000 (s)
Fakt%ftffe ait | Orgii Tipi (0) 0.000 (s)
i

Atki Sikligi (S) 0.000 (s)

NxO 0.000 (s)

Faktor NxS 0.830 (ns)
Kesisimlerinin -

Etkisi OxS 0.266 (ns)

NxOxS 0.019 (s)

Tablo 5. Faktorlerin ve kesisimlerinin hava gecirgenligine etkisi, SNK (Student-
Newman-Keuls) Test*

Parametre Hava Gegirgenligi, mm/s
. Ne 60/2 +metal 1,830 a°
Iplik Numarast (C) |70 0 2 etal 1,335b
R 2/2 1,712 a
Orgii Tipi (0) D 3/2 1,455 ¢
S 4/1 1,585 b
26 1,928 a
Atk Sikligi (S) 28 1,553 b
30 1,267 ¢

* Rakamlarin yamindaki farkly harfler % 5 anlamlilik seviyesinde degerlerin istatistiki olarak birbirinden farkl
oldugunu gésterir.
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4. SONUC

Son yillarda tekstil alaninda 6nemi gittik¢e artan metal igeren kumaslarin tutumlarinin
sert oldugu ve giysilere degisik efektler verilmek istendiginde bu kumaslarla olumlu sonuglar
alindig1 goriilmektedir. Metal iceren dokuma kumaslarinda optimum seviyelerde hava
gecirgenligi degerleri elde edilmesi bu kumaslarin kullanim alanlarini gelistirmektedir. Bu
nedenledir ki her kumas tiiriinde oldugu gibi metal igeren dokuma kumaslarda da mekaniksel
ozelliklerden olan hava gecirgenliginin 6l¢iimii olduk¢a 6nemlidir.

Bu c¢alismada metal iplik igeren pamuklu dokuma kumaglarin hava gecirgenliginin
incelenmesi hedeflenmistir. Bu amagla iki farkli numarada (Ne 60/2 pamuk +75 denye metal
iplik ve Ne 60/3 pamuk + 75 denye metal iplik ) atki ipligi, ii¢ farkl 6rgii yapist ( 2/2 ribs,
dimi 3/2 ve saten 4/1) ve li¢ farkli atki siklig1 kullanilarak toplam on sekiz kumas numunesi
elde edilmistir. Bu kumas numunelerinin hava gecirgenligi 6l¢iimleri yapilarak atki ipliginin,
orgili yapisinin ve atki sikliginin hava gecirgenligine etkileri ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir.

Bu ¢aligmadan elde edilen sonuglar, atki ipligi numarasi azaldikga (iplik kalinlastikca)
ve atki siklig1 arttikga kumaslarin hava gecirgenliklerinin azaldigini gdstermistir. Bunun
nedeni, daha yiiksek atki sikliklarinda ve daha kalin atki iplikleriyle dokunan numune
kumasglarda, atki sikligindaki ve atki ipliginin kalinligindaki artisin iplikler aras1 gozenekliligi
etkileyerek bir baska deyisle iplikler arasindaki bosluklarin azalmasina neden olarak bu
kumaslardaki hava gegirgenligi degerinin diismesine yol agmasidir. Incelenen numune metal
iceren dokuma kumaslarin hava gecirgenlik degerleri farkli Orgii yapilari agisindan
degerlendirildiginde, ribs oOrgii ile dokunan metal igeren kumaslar en yiiksek hava
gecirgenligine sahip oldugu, bu kumaslari sirasiyla saten orgiiyle ve dimi orgiiyle dokunan
metal iceren kumaslarin takip ettigi goriilmiistiir.

Metal iplik ilaveli ve metal iplik ilavesiz dokuma kumaslar karsilastirildiginda, ayni
numarada pamuk atki ipligine metal atki ilave edilerek dokunan kumaslarin hava
gecirgenliklerinin metal ilavesiz atki ipligiyle dokunan kumaglara oranla arttig1 goriilmiistiir.
olmasi ve bundan dolay1 pamuk atki ipligiyle beraber kullanildiginda ipligin daha rijit ve daha
az hacimli bir formda bulunmasina neden olmasi olabilir. Bu yapida bir iplikle dokunan
kumas sadece pamuk ipligiyle dokunan bir kumasa gore daha gozenekli bir yapida
olacagindan daha yiiksek hava gecirgenligine sahip olacaktir.

TESEKKUR

Bu ¢alismanin gergeklesmesinde kumas numunelerin dokunmasini saglayan Saydam
Tekstil (Bursa) ve Saydam Tekstil Dokuma Boliimii sorumlusu Tekstil Miithendisi Tugba
Ofluoglu’na tesekkiir ederiz.
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