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_SIP TABANLI TELEFON SERVISLERININ IPTV siSTElyliNE
BUTUNLESTIRILEBILMESI iCIN YENI BIR PROTOKOL ONERISi
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Ozet: Bu ¢alismada, oturum baslatma protokolii (SIP) tabanli ¢agri sunucusuyla saglanan telefon servislerinin
IPTV sistemiyle biitiinlesmesini saglayacak yeni bir mimari yap1 6nerilmis ve bu amaca yonelik yeni bir proto-
kol (Bagimsiz Bildirim Protokolii) tasarlanarak gelistirilen mimari yapmin avantajlar1 incelenmistir. Onerilen
mimari yapt ve bunu destekleyen protokoller, bildirim mimarisinde arabirim katmanina (middleware) olan ge-
reksinimi ortadan kaldirmaktadir. Boylece, bildirim mimari yapisi bir katman azaltilmakta, arabirim katmanina
olan bagimlilik sona ermekte, her tiirlii arabirim katmani ile bildirim mimarisi kurulabilmektedir. Gelistirilen
mimari yap1 ve protokoliin testleri sonucunda, bildirim bant genigliginin, mevcut bildirim mimari yapilarindaki-
nin %10’una kadar diistiigii ve 6nerilen mimari yapinin basarili bir sekilde ¢alistigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: IPTV, Bagimsiz Bildirim Protokolu, Telefon Servisleri, VoIP, SIP
A Novel Protocol Proposal For Integration of Sip Based Telephony Services To Iptv System

Abstract: In this study, a novel architecture that will provide integration of session initiation protocol (SIP)
based call server telephony services with IPTV system has been proposed, a novel protocol (Independent Notifi-
cation Protocol) has been designed for this aim and advantages of the developed architecture have been ana-
lyzed. The proposed architecture and supporting protocols eliminate the need for a middleware layer in the noti-
fication architecture. Therefore, one layer is reduced from the notification architecture and dependence to a spe-
cial middleware finishes, i.e. the notification architecture can be built up with any kind of middleware layer. Test
results for the proposed architecture and the protocol have showed that notification bandwidth reduces to 10 %
of that of conventional notification architecture and the proposed architecture works successfully.
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1. GIRIS

Gelisen teknolojiyle birlikte bilgi ve iletisim sistemlerinde hizli aktarim teknolojileri ortaya
cikmus, biitiinlesik sistemlere dogru gecis hizlanmistir. Internet Protokolii’niin (IP) yayginlagsmasi sa-
yesinde geleneksel haberlesme sistemleri araciligi ile daha dnce sunulamayan birgok hizmet giiniimiiz-
de miimkiin hale gelmis ve bu durum yeni firsatlari ortaya ¢ikarmigtir. Altyapi ve hizmetlerin degisim
icerisinde oldugu bu donemde IP uygulamalar1 arasinda en ¢ok 6ne ¢ikan uygulamalarin VolP (Voice
over IP) ve IPTV oldugu goriilmektedir. SIP (Session Initiation Protocol) protokolii de en yaygin kul-
lanilan VoIP protokolii olarak haberlesme diinyasindaki yerini almistir. VoIP’den daha sonra ortaya
¢ikan ve heniiz ortak bir protokolii olusturulmayan IPTV ise yakin gelecekte TV yayinciliginin yapisi-
n1 tamamen degistirecek bir hizmet olarak goriilmektedir.

Servis saglayicilarin ve kablo TV operatorlerinin yakin gelecekte IPTV sistemine ge¢cmesi
beklenmektedir. Gelisen teknolojiyle birlikte VoIP, video konferans, vb zengin servis igerigiyle IPTV
gelecegin TV teknolojisi olacaktir. Ozellikle iiglii oyun (triple-play) denen ses, veri ve goriintii hizmet-
lerinin IPTV ile tek platforma taginiyor olmasi, tek abonelik ile maksimum uygulamaya erigilebilmesi
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IPTV’ nin baslica avantajlarindandir. IPTV sistemiyle kullanicilara temel TV servisleri, istege bagh
video (VoD), dijital kayit (PVR), ses hizmetleri, internet erisimi gibi hizmetler verilebilecegi gibi,
cagri bildirimi (caller-ID), TV ekraninda e-posta, sesli mesaj servisi, ¢coklu kamera seg¢enekleri, canlt
anket, bolgesel reklam gibi servisler de verilebilecektir (Yarali ve Cherry, 2005, Friedrich ve dig.,
2008). Sistem yayginlastikca, yeni servisler ortaya ¢ikacak ve IPTV, insan hayatinda vazgecilmez bir
yer alacaktir.

2. IPTV BIiLDIiRiM GELiSTIRMELERI

SIP protokoliinii kullanan IMS (IP Multimedia Subsystem) ile IPTV biitiinlesmesi gerek servis
saglayicilar, gerekse bircok servise tek abonelikle sahip olabilecek kullanicilar i¢in biiyiik avantajlar
icermektedir (Lin ve dig., 2010). Bu biitiinlesmeyle, STB’a cep telefonlari, SIP tabanli kablo-
lu/kablosuz telefonlar, PC’ler ve diger IP konusabilen cihazlar eklenebilecektir. IMS ve IPTV biitiin-
lesmesiyle elde edilebilecek servislerin ve avantajlarin baslicalar sunlardir:

e Gelen ¢agr bilgisinin ekranda goziikmesi ve ¢agr ile ilgili yonlendirmelerin kumanda ile

saglanabilmesi

e TV’den kumanda ile ¢agri1 baslatilabilmesi (Click to Call)

e TV’ye monte edilen web-cam vasitasiyla goriintiilii konusma yapilabilmesi

e Veri servislerinin, anlik mesajlagma, sohbet, resim paylagimi, e-posta, SMS/MMS gibi uy-

gulamalarin TV ortamina taginabilmesi

e TV servislerinin kablosuz ortama taginmasinin saglanmasi ve mobil cihazlarin (diziistii bil-

gisayar, PDA, cep telefonu vb.) IPTV’nin bir pargasi haline gelmesi (Marnik, 2007, Medi-
na ve dig., 2008)

Chatras ve Said (2008)’de, IPTV ile IMS biitiinlesmesi i¢in bir mimari yap1 dnerilmis ve bu
mimari yapiyla SIP tabanli IPTV uygulamasinin IPTV’ye dortli oyun 6zelligini kazandirabilecegi
savunulmustur. Bu biitlinlesmenin faydalari su sekilde siralanmigtir:

e Ortak mimari yapi (infrastructure)

¢ Ortak kimlik ve yetkilendirme mekanizmasi

¢ Ortak kaynak yonetimi

e Coklu girisli ¢coziim (multi-access solution)

e Ortak faturalandirma sistemi

Hsieh (2008)’de, ii¢lii-oyun (triple-play) i¢in terminal arabirim katman mimari yapisi 6neril-
mistir. Bildirimler i¢in TCP protokoliinii kullanan bu yapida 6 bilesen bulunmaktadir. Haberlesme
bileseni, HTTP, RTSP, SIP, TCP gibi protokollerden sorumludur. VoIP servisleri SIP protokoliinii
kullanmaktadir. Bu mimaride Caller-ID ve C2C servisleri test edilerek basarili bir sekilde ¢aligtiklari
gdzlenmistir.

Simoes ve dig. (2009)’da, IMS ile MPEG standartlarini biitiinlestirmeye yonelik yeni bir mi-
mari yap1 onerilmis ve IMS ile IPTV goriintii servisleri entegre edilmistir. Daha verimli bir iletim ve
daha diigiik bant genisligi saglamasi agisindan MPEG-2 yerine MPEG-4/MPEG-7 fizerinde ¢aligilmis-
tir. Futbol karsilagmalarinda anlik istatistik ve interaktif reklam gibi uygulamalar gelistirilmistir.

Beck ve Ensor (2007)’de, IPTV arabirimi yazilimi gelistirilmis ve bu yazilim ile IMS IPTV
biitiinlesmesi saglanmistir. Bu yazilimin fonksiyonlar1 s6yle siralanabilir:

e IMSile IPTV arasinda baglanti kurulumu

e SIP ve http mesajlarinin koordinasyonu

e Telefon ¢agri durumunun takibi

Bu ¢6ziimde, STB (Set Top Box)’a web tarayici uygulamasi eklenmistir. Bu tarayici, STB ile
web sunucu arasinda HTTP baglantis1 kurabilir. Her STB yeniden baslatmada (boot), web tarayici
onceden bicimlendirilmis ana sayfay1 otomatik olarak ytikler. Ancak bu ¢6ziimiin baz1 dezavantajlar
bulunmaktadir. Oncelikle birgok STB kisith islemci giiciine sahiptir ve web tarayici sadece bir pence-
reyi destekleyebilir. Dolayisiyla bu ¢dziim sadece tarayici destekli STB’larda kullanilabilir. Mesaj
giris/cikis kapasitesi de ayri bir kisitlayici unsurdur. Bunun igin de yeterli hafiza gereklidir. Her bir
baglant1 i¢in, sunucuda 20 KB hafiza bulunmasi gerekmektedir. IPTV servisleri iizerinde yapilacak
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gelistirmeler ile yeni biitiinlestirme metodlar1 ortaya ¢ikacak ve daha basit mimari yapilar gelisecektir.
Ayrica bu alanda uluslararasi standartlarin olusturulmasi da bu ¢aligmalarin gelismesini hizlandiracak-
tir.

Bu ¢alismada, SIP tabanli telefon servislerinin IPTV sistemiyle biitliinlesmesinde mevcut uy-
gulamalardan daha verimli galisacak yeni bir mimari yap1 ve bu mimari yapiy1 destekleyen yeni bir
protokol &nerilmektedir. Onerilen gelistirmelerle, bildirim mimari yapisinda arabirim katmanina olan
gereksinimi ortadan kaldirmak suretiyle bildirim mimari yapist bir katman azaltilmaktadir. Boylece
bildirim mimari yapisinda arabirim katmanina bagimlilik kalmamakta, her tiirlii arabirim katmani ile
bildirim mimari yapist kurulabilmektedir. Caligma kapsaminda gelistirilen BBP (Bagimsiz Bildirim
Protokolil) ile bildirim kaydi ve gosterimi dogrudan BGY (Bagimsiz Gegit Yolu) iizerinden yapilmak-
tadir. Gelistirilen protokol baglantisiz UDP protokoliinii kullandigi i¢in, STB ile BGY arasindaki ileti-
sim UDP protokolii ile yapilmaktadir. Boylece baglantili TCP protokoliinii kullanan mimari yapiya
kiyasla ¢ok daha verimli bir mimari elde edilmis ve hafiza gereksinimi olmayan daha az sunucuyla,
sadece UDP konusma kapasitesi olan STB’larda da bildirim servislerinin ¢aligmasi saglanmustir.

3. ONERILEN MIMARI YAPI
3.1. Mevcut Bildirim Mimari Yapis1

Giiniimiizde temel olarak kullanilan mevcut bildirim mimari yapisinda, IPTV abonesi i¢in bil-
dirim kaydi, arabirim katmaninda yapilmakta ve abone ID’si burada tutulmaktadir. Aboneye herhangi
bir bildirim geldiginde, BGY bu bildirimi 6nce arabirim katmanina bildirmekte, arabirim katmani da,
kendisinde kayitli olan abone ID’sine gore ilgili STB’a iletmekte ve STB’tan da IPTV abonesinin
ekranina bildirim bilgisi gonderilmektedir.
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Sekil 1:
Mevcut Bildirim Mimarisi

Sekil 1’de mevcut IPTV- STB bildirim mimari yapis1 goriilmektedir. Bu mimari yapida, abo-
neler arabirim katmani tizerinden sisteme kayit olmakta ve buradan aldiklart ID numaralari vasitasiyla
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BGY ile haberlesmektedir. Bu mimari yapida, sistem donanima ¢ok bagimlidir. Her farkli arabirim
katmani i¢in farkli yazilima ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun yan1 sira, STB ile arabirim katmani arasin-
daki iletisim TCP protokolii ile yapildigi i¢in, TCP yetkinligi olan STB cihazlarina ihtiya¢ duyulmak-
tadir. Bu da yiiksek bildirim bant genisligi gereksinimine, sunucu tarafinda hafiza gereksinimine ve
mesajlagsma trafiginin artmasina sebep olmaktadir.

3.2. BBP Mimari Yapisi

Sekil 2°de bu makale kapsaminda 6nerilen mimari yap1 goriilmektedir. Bu protokol ve mimari
yapt ile abonelerin bildirim i¢in BGY {izerinden sisteme kayit olmalar1 saglanmaktadir. Bu durumda,
abonelerin IP ve port bilgileri BGY iizerinde bulundugundan, bildirim servislerinin kullanilmasinda
herhangi bir arabirim katmanina gerek kalmamaktadir. Bu sekilde bildirim mimari yapist bir katman
azaltilarak, mimari yapinin arabirim katmanindan bagimsiz olmasi1 saglanmaktadir. Ayrica, gelistirilen
BBP protokolii UDP protokoliinii kullandig1 i¢in, STB ile BGY arasindaki iletisim UDP protokolii ile
yapilmaktadir. Boylece TCP kullanan mimariye kiyasla daha az trafik mesajlagmasi igeren verimli bir
mimari elde edilmektedir.

BBP protokolii ile ilgili ayrintili bilgi Ek-1"de verilmistir.
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Onerilen Bildirim Mimarisi
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4. TEST SONUCLARI

Sekil 2’deki mimari yap1 kullanilarak test edilen protokol sonucunda beklenen sonuglar alt
basliklarda belirtildigi iizere, basarili bir bi¢imde elde edilmistir.

Gelistirilen protokol ile yapilan testler sonucu, IPTV sistemine bildirim kaydi basarili bir se-
kilde yapilabilmis ve bildirimler protokolde tanimlanan kodlar ile dogru olarak alinabilmistir.

Testlerin yapilabilmesi igin, oncelikli olarak BBP protokoliiniin parametrelerine gére BBP bil-
dirim arayiizii yazilmis ve BGY iizerinde calistirilmistir. Ayrica BBP istemci programi da yazilarak
STB iizerinde ¢alistirilmigtir. Boylelikle BGY ve STB birbirleriyle BBP protokolii iizerinden konusa-
bilmistir.

Yapilan testlerdeki amag, oncelikli olarak 6nerilen mimaride, [IPTV abonesinin bildirim kay-
din1 basarili bir sekilde yapabilecegini test etmektir. Bunun basarili bir sekilde calistigir gézlendikten
sonra, [PTV abonesine gelen bir ¢cagrinin Caller ID bilgisinin de BBP protokoliindeki parametrelere
gore basarili bir sekilde iletildigi test edilmistir.

Test ortaminda kullanilan mimaride, IPTV sistemi, ¢agri sunucusunun bir abonesi gibi tanim-
lanmigtir. Yani, ¢agri sunucusu, IPTV abonesini kendi SIP hatlarindan biri olarak gérmektedir. IPTV
abonesine bir ¢agr1 geldiginde, hem abonenin telefonu calmakta hem de BGY’de taniml1 olan aboneye
cagr1 bilgisi gonderilmektedir. BGY, bu ¢agr1 bilgisini BBP protokoliinii kullanarak STB’ye iletmekte,
ve buradan da IPTV abonesinin ekranina arayan bilgileri génderilmektedir.

Kullanilan SIP telefon hattinin IPTV sistemine kaydi BGY tarafindan yapilmaktadir. BBP,
BGY birimine uygulama programlama arabirimi (API) yazilarak uygulanmistir. BGY istemcisi olarak
UDP Telnet, SIP ¢agrilarin1 baglatmak ve yonetmek i¢in EyeBeam istemcisi, bant genisligi dl¢timleri
icinse Wireshark yazilimi kullanilmustir.

4.1. Bildirim Kayit Cevab1

BBP mimarisi kullanilarak, IPTV abonesinin IPTV sistemine bildirim kayit istemi test edil-
mistir. Bildirim kayit isteminin mesaj siras1 Sekil 3’te gortiilmektedir. UDP Telnet ile gonderilen abone
kayit istemi BGY’e iletilmekte ve burada BBP API iizerinden abonenin STB cihaz (device) bilgisi
veritabanina kaydedilmektedir.
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Se{cil 3:
Bildirim Kayit Istemi Mesaj Akist

IPTV sisteminde tanimli bir abone i¢in, bildirim kayit istemi gonderildiginde, BBP protokolii
icin Ek-1’de tamimlanan cevap kodlar tanimlarinda belirtildigi gibi, ‘returnCode’ degeri olarak,
0x0000 degeri gelmistir. Bu cevabin gelmis olmasi, bildirim kayit isteminin basarili bir sekilde yapil-
digimi gostermektedir.
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IPTV sisteminde tanimli olmayan bir abone igin bildirim kayit istemi gonderildiginde, bu kez
Ek-1 Tablo 3’te gosterilen cevap kodlari tanimlarinda belirtildigi gibi 0xE002 degeri gelmistir.

Basarili bildirim kayit istemi cevap mesaji1 Ek-2’de, basarisiz bildirim kayit istemi cevabi me-
saj1 da Ek-3’te gosterilmistir.

4.2. Cagn Bildirimi (Caller ID)

BBP mimarisi kullanilarak, IPTV abonesinin telefonu aranarak gelen cagri bildiriminin
(Caller ID) gelip gelmedigi test edilmistir. Bunun i¢in ¢agr1 sunucusunda kayitli bir numaraya Eye-
Beam istemcisinden erisilerek, IPTV abonesinin SIP telefonu aranmustir. Cagr1 bildiriminin mesaj
sirast Sekil 4’te goriilmektedir.
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fresajt

Sekil 4.

Caller ID Mesaj Akust

Yapilan test sonucunda, ¢agri bildirim mesajinin BBP parametrelerine uygun olarak basarilt
bir sekilde alindig1 goriilmiistiir. Cagri bildirim mesaj1 Ek-4’te gosterilmistir.

4.3. Kayit (Registration) Bant Genisligi

BBP protokolu ile normal metotlara kiyasla ¢ok daha kii¢iik bir bant genisligi, bildirim kayd1
icin yeterli olmaktadir. BBP mimarisi ve mevcut mimari ile yapilan testlerin sonuglar1 asagidaki sekil-
lerde goriilmektedir.
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Sekil 5:
Bildirim Kayit Test Sonuglar
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Sekil 5’te goriildiigii tizere, BBP ile bildirim kaydi i¢in 14 bps bant genisligi yeterli olurken,
mevcut mimaride 138 bps bant genisligi gerekmektedir.

4.4. Bildirim Bant Genisligi

BBP protokolu ile normal metotlara kiyasla ¢cok daha kii¢iik bir bant genisligi, bildirim i¢in
yeterli olmaktadir. Wireshark ile ol¢iilen bildirim bant genisligi degeri ile normal metotla dlgiilen de-
ger asagidaki grafikte goriilmektedir.
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Sekil 6:
Bildirim Bant Genisligi Test Sonuglar

Sekil 6’da goriildiigii iizere, BBP ile bildirim i¢in 218 bps bant genisligi yeterli olurken, nor-
mal mimaride 1213 bps bant genisligi gerekmektedir.

Ayrica BBP, UDP protokolil kullandig i¢in, sunucuda bir hafiza gerektirmemekte ve mesaj-
lagma trafigini de TCP kullanan mimarilere gore ¢ok biiyiik oranda diisiirmektedir.

5. SONUC

Bu makalede, SIP tabanli telefon servislerinin IPTV sistemine uyarlanabilirligi aragtirilmis ve
bu amaca doniik, alternatif bir mimari onerilmistir. Bu mimaride galisabilecek yeni bir protokol tasar-
lanarak, bu protokoliin temel kayit ve bildirim kabiliyeti test edilmistir. Gelistirilen mimari yap1 ve
protokoliin testleri sonucunda, bildirim bant genisliginin, mevcut bildirim mimari yapilarindakinin
%10’una kadar diistligii ve onerilen mimari yapinin basarili bir sekilde ¢alistigi goriilmiistiir. Bu pro-
tokol sayesinde IPTV sistemindeki telefon bildirimleri, daha basit bir mimaride ve daha kii¢iik bant
genisligi ile hizl bir sekilde saglanabilmistir.

Bu protokol ve mimari ile abonelerin bildirim i¢in BGY iizerinden sisteme kayit olmalar1 sag-
lanmistir. Boylelikle, abonelerin IP ve port bilgileri BGY {izerinde tutulmus, bildirim servislerinin
kullanilmasinda herhangi bir ara katman yazilimina gerek kalmamustir. Bu sekilde bildirim mimarisi
bir katman azaltilarak, mimarinin arabirim katmanindan bagimsiz olmasi ve sadece UDP konusabilen
daha diisiik kapasiteli STB’ larda da bildirim servislerinin ¢aligabilmesi saglanmistir. Bununla birlikte,
BBP protokoliiniin ¢ift yonlii TCP protokolii yerine tek yonlii UDP protokoliinii kullanmasi, giivenlik
ve veri kaybi agisindan bazi riskler tasimaktadir.

Bu ¢alismada gelistirilen protokolle sadece bildirim kayit ve ¢agri bildirimi servisleri iizerinde
calisilmistir. Bundan sonraki ¢aligmalar igin, yine bu protokol temelinde, ¢agr1 yonlendirme, ¢agri red-
detme, sesli mesaj bildirimi, tikla konus, SMS/MMS alma/gonderme, vb servisler i¢in de gelistirmeler
yapilabilir. Ayrica SIP haricindeki isaretlesme protokolleri icin de farkli gelistirmeler yapilabilir. One-
rilen mimarinin sunucu trafik analizleri de, bundan sonra yapilabilecek gelistirmeler arasinda olacaktir.
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KISALTMALAR

APl - Uygulama Programlama Arabirimi (Application Programming Interface)
BBP - Bagimsiz Bildirim Protokolii
BGY - Bildirim Gegit Yolu (Notification Gateway)
HD - Yiiksek Coziiniirlik (High Definition)
IMS - IP Cokluortam Alt Sistemi (IP Multimedia Subsystem)
IP - Internet Protokolii (Internet Protocol )
IPTV - Internet Protokolii Televizyonu (Internet Protocol Television)
MMS - Cokluortam Mesaj Servisi (Multimedia Message Service)
SD - Standart Coziiniirlikk (Standart Definition)
SIP - Oturum Baglatma Protokolii (Session Initiation Protocol)
SMS - Kisa Mesaj Servisi (Short Message Service)
STB - Masa Ustii Cihaz1 (Set Top Box)
TCP - fletim Kontrol Protokolii (Transmission Control Protocol)
TDM - Zaman Bolimlemeli Cogullama (Time Division Multiplex)
UDP - Kullanict Datagram Protokolii (User Datagram Protocol)
URI - Internet Kaynak Belirteci (Uniform Resource Identifier)
URL - Oriin Adresi (Universal Resource Locator)
VoIP - IP iizerinden Ses iletimi (Voice over IP)

EKLER

Ek-1 Bagimsiz Bildirim Protokolii (BBP)

BBP bir istemci-sunucu protokolii olarak tasarlanmistir. BBP s6zdizimi bayt paketlemeli olup
iletimde UDP kullanmaktadir. IPTV yayinlari, glivenli bir 6zel ag lizerinden iletildigi i¢in, BBP proto-
koliinde giivenlik 6zellikleri minimum seviyede tutulmustur.

1.1. Mesaj Formati (Message Format)
Bir BBP mesaj1 Tablo 1°de belirtilen kisimlardan olusmaktadir. Bu kisimlar, 1.2-1.8 altboliim-

lerinde agiklanmuistir.

Tablo 1. Genel diizen
UDP Mesaj Bashig
Mesaj Uzunlugu

Sirim

Dizi (Sequence) Numarasi

Mesaj Tip Kodu

Zorunlu sabit kisim

Zorunlu degisken kisim

istege bagli kisim

1.2. Mesaj Uzunlugu (Message Length)

Mesaj uzunlugu alani iki sekizlikten (octet) olusmaktadir. Bu uzunluk, 1500 - 42 = 1458 bayti
gecemez (standart Ethernet cergeve boyutu = 1500 bayt, IP iistbilgisi boyutu = 20 bayt, TCP baslig
boyutu = 20 bayt, Mesaj uzunlugu boyutu = 2 bayt).
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1.3. Siiriim Bilgisi (Version)

Siiriim alani iki sekizlikten olusmaktadir; ana siiriim numaras1 ve bir alt siiriim numarasi. is-
temciler mesajin geri kalanini isleme koymadan dnce bu degeri okumalidir.

1.4. Dizi Numarasi (Sequence Number)

Dizi numarasi, aygit basina tutulan iki-sekizlik mesaj sayacidir. Bu deger ilerideki gelistirme-
ler i¢in konulmustur. Bu ¢alismada, varsayilan deger 0 (0x0000) olacaktir.

1.5. Mesaj Tipi (Message Type)
Mesaj tip kodu bir sekizlik alandan olusur ve tiim mesajlar i¢in zorunludur.
1.6. Zorunlu Sabit Kisim (Mandatory Fixed Part)

Belirli bir mesaj tipi igin zorunlu olan sabit uzunluklu parametreler, zorunlu sabit kisim igeri-
sinde yer alacaktir. Parametrelerin konum, uzunluk ve sirasi, mesaj tipi tarafindan benzersiz sekilde
tanimlanir. Béylece parametrelerin isimleri ve uzunluk gostergeleri mesaja dahil edilmez.

1.7. Zorunlu Degisken Kisim (Mandatory Variable Part)

Degisken uzunluklu zorunlu parametreler, zorunlu degisken kisimda yer alacaktir. Mesaj, her
bir parametre adini, uzunluk gostergesini ve parametre icerigini kapsayacaktir. Parametre kodlar1 her
parametrenin baslangicini belirtmek i¢in kullanilir.

1.8. Istege Bagh Kisim (Optional Part)

Istege bagli kisim, herhangi bir mesaj tipinde istege bagl konulan/konulmayan parametrelerin
bitisik blogunu olusturur. Istege bagli kisim zorunlu sabit kisim veya zorunlu degisken kisimdan sonra
baslayabilir. Bu kisim sabit uzunluklu ve degisken uzunluklu parametreleri icerebilir. Zorunlu degis-
ken uzunluklu parametreler ile istege bagl parametreler arasinda tek fark vardir. Zorunlu parametre
mesajin i¢erisinde mutlaka yer almalidir ancak istege bagli olan yer almayabilir.

1.9. Bayt Dizilim Formati

Bir sekizlikten daha fazla yer kaplayan alanlar i¢in, en dnemli sekizlik (MSB) ilk olarak ileti-
lecektir.

1.10. Bos Bitlerin Kodlanmasi (Coding of Spare Bits)
Bos bitler, gonderici tarafta aksi belirtilmedikge O olarak kodlanir.
1.11. fletim (Transport)

BBP mesaj1 UDP payload verisiyle iletilir. UDP igerigi UDP, IP ve Ethernet iist bilgi (header)
toplami standart Ethernet ¢er¢eve boyutu olan 1500 bayt’t gegemez. Bir BBP mesaji her zaman bir
UDP paketi tarafindan iletilir.

1.12. Karakter Dizisinin Kodlanmasi (Coding of Strings)

Bazi dizi parametreleri protokolde yerellestirilmis olarak kullamlmustir. Istemci ile sunucu
arasinda kullanilan biitiin stringler igin UTF-8 (Unicode Transformation Format-8) kullanilmustir.

1.13. Mesaj Tipi Kodlar1 (Message Type Codes)

Mesaj tip kodlar1 Tablo 2°de gdsterilmistir. Bunlar sabit uzunluklu (1 sekizlik) parametreler-
dir. Tablo 2, ayrica kullanilan mesajlarin yonlerini de belirtmektedir. (1 : Istemci ve S : Sunucu).

Tablo 2. BBP Mesaj Tipleri

Mesaj Tipi Mesaj Yonii Mesaj Tip Kodu (Decimal) | Mesaj Tip Kodu (Hex)
Kayit Talebi [=>S 1 0x01
Kayit Cevabi S>1 2 0x02
Kayit Stresi Dolmus S>| 3 0x03
Bildirim S>1 12 0x0C
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1.14. Cevap Kodu

Cevap kodu, doniis sebebini agiklar. 2 sekizlik sabit uzunluk parametresidir. Cevap kodlari
Tablo3’te verilmistir:

Tablo 3. Cevap Kodlar

Cevap Kodu Tanim

0x0000 istem basariyla isleme kondu

0xE001 Dogrulama Hatasi

0xE002 Hatali client-ID

0xE003 Hatali Strlim

0xE004 Veritabani hatasindan étlri istem uygulanamadi
0xE005 Auto-login icin birincil kullanici bulunamadi
0xE006 Kullanici hesabi devre digi birakildi
0xE007 Servis devre digl

0xE008 Servis yok

0xE009 Desteklenmeyen parametre degeri
0xE010 Gegersiz parametre degeri

0xE011 Hatall mesaj

Ek-2 Dogru Bildirim Kayit Cevabi

UDPServer listening on port 1314

Session created...: /43.135.125.38:2070

Session Opened...: /43.135.125.38:2070

*kkkkhkkhkkhkhkkikhkkikhkkiikkikk OUTGOING POJO MESSAGE *hkkkhkkkhkkkhkkikhkkikhkkikhkkiikkik

RegistrationRequestMessage[version=0x0100,  sequence=0x00, type=0x01, clientID=hasdev,
password=1234, IP:PORT=:]

FERIAIAIAEIAIXEIAIAAAKAIARAAIAAkAAAAAAAXAAXAAXAArAAkrAkrhkihrhikhkhrihrihiihiiihkihkiik
Fhkkdkkdkkkkkxkdrk OUTGOING HEX MESSAGE  ***#xxiokksdoksidokksdk
001301 000000010106686173646576190431323334
*hkkhkhkkhkhkkhkhkhkkhkhkkhkhkkhkhkkhkhkkhkhkkhhkhhkhkhkhkhkhkhhkhhkhhkhhkkihkhhihkkhkhkhkhhkhihihhkihkiikkh
FhkFAAIFFFIKFIXFFXE INCOMING HEX MESSAGE  *rsrsdokkdokkkhokkkokkx
00 0D 01 00 00 00 02 00 00 02 04 00 01 3D 1A
FERIAIAIAEIAIXEIAIAAAKAIAKRAAAAAAAAAAAXAAXAAXAAAAAAkrAkrhkhhhhkhiihiihiihiiihkihkiik
FhkkdkkddkxddxEE*X INCOMING MESSAGE HEADER *#***skkdokkskoksokokkk
Message Length: 0x0d

Message Version: 0x0100

Message Sequence: 0x00

Message Type: 0x02
*hkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhhkihihhikhhhhhhhhhhhhhkihhhihihihiihiihiiihihiikh
*kkhkhkkhkhkkhkihkkikhkkihkihkikhk INCOMING POJO MESSAGE *kkhkkkhkkkhkkkhkhkkikhkkihkihik

RegistrationResponseMessage[version= 0x0100, sequence= 0x00, type= 0x02, returnCode= 0x0000,
ttl= 81178]

*hhkhkkhkkhhkhkhkhkhkkhkhhkhkhkhkkiihkhkhkhkhkiihhkhihikhhkhkhkhhihhkhiihihhkhkiihhhhiiixikk

RegistrationResponseMessage[version= 0x0100, sequence= 0x00, type= 0x02, returnCode= 0x0000,
ttl= 81178]
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Ek-3 Yanhs Bildirim Kayit Cevabi

UDPServer listening on port 1314

Session created...: /43.135.125.38:2070

Session Opened...: /43.135.125.38:2070

*kkkkkkkkikkkikkkikhkkihkkik OUTGOING POJO MESSAGE *hkkkkkhkkkhkkikhkkikhkkikkkiikkik

RegistrationRequestMessage[version= 0x0100, sequence= 0x00, type= 0x01, clientiD= hasdevxx,

password= 1234, IP:PORT=":]
AEAAAAAXAAAAAAAAA AR AR AR AAA XA AR AXAAAAAAAAAdhddhhdhhrirrirhrirhriihihiikh
*hkhkhkkhkhkhkhkihkkihkihiiikh OUTGOING HEX MESSAGE *hkkhkkhkkhkkikhkkihkkihkihikh
0013010000000101066861 736465761904 31323334
*hkkhkkkkkhkkhkkhkhkkhkhkkhkhkkhkkhkkhhkhkkhkhkkhkhkhkhkkhkkhkhkkhhkkhkhkkihkkhhkkhkkihkkhkkihkkkhkkihkhkkhkkkhkkk
*kkkkhkkkkkikkkikhkkikhkkikkik INCOMING HEX MESSAGE *hkkkhkkkhkkkhkkhkkikhkkikhkkihkkikk
00 07 01 00 00 00 02 EO 02
AAKEXAAAKAAKREAAAKRKAAAAXAKRAAAAAAR A AAXAAKRKAAAAAXAAAAAAAXRKAAAAXKAhhhkhk

R R T T R e e e S e |NCOM|NG MESSAGE HEADER *hkkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkkikhkkikiik
Message Length: 0x07

Message Version: 0x0100

Message Sequence: 0x00

Message Type: 0x02

B o R e R R R R R R R R R R R R R R R R R R

*khkkkkhkhkkkkkhkhkikkkkkk I NCOM I NG POJO M ESSAG E kkhkkkkhkhkhhkkkkhkihkhkkkk

RegistrationResponseMessage[version= 0x0100, sequence= 0x00, type= 0x02, returnCode= 0xe002]

B o R R R R R R R R R R R R R R R S R R

RegistrationResponseMessage[version= 0x0100, sequence= 0x00, type= 0x02, returnCode= 0xe002]

Ek-4 Caller ID Bildirimi

NotificationMessage[version=0x0100, sequence=0x00, type=0x0c, eventType 0x00, clientiD= hasdev,
EventToAddress= (305) 335-0012, EventFromName= HASAN, EventFromAddress= (305) 335-0011,

EventFromAddressUri= sip:3053350011@abcd.com,

B R R R R R R R R R R R R R R R R R AR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

NotificationMessage NotificationMessage[version= 0x0100, sequence= 0x00, type= 0xOc, eventType

0x00, clientID= hasdev, EventToAddress= (305) 335-0012,

EventFromName= HASAN, EventFromAddress= (305) 335-0011, EventFromAddressUri=

sip:3053350011@abcd.com,
Session closed...: /43.135.125.38:2070
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