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Ozet: Bu calismada, 510 °C sicakliginda 2,5 saat bekleme siiresinde kati eriyige alinan 2024 Al alasimlara W,
T4, T6 (100°C-10h), T6 (190°C-10h) ve O 1s1l islem kosullart uygulanmugtir. Uretilen alagim gruplarinin i¢ yapi-
larint belirlemek iizere 151k mikroskobu ve taramali elektron mikroskobu (SEM) kullanilmistir. Cekme deneyi
i¢in hazirlanan numuneler atmosfere agik kosullarda ve oda sicakliginda %3,5’luk NaCl ¢ozeltisi icerisinde sta-
tik daldirma korozyon deneylerine tabi tutulmuslardir. Korozyon siiresi olarak 2 ay alinmistir. Numunelere ko-
rozyon Oncesi ve sonrasi ¢ekme deneyleri uygulanmigtir. Elde edilen sonuglar karsilagtirilarak korozyon sonrasi
mukavemette ve uzama oraninda meydana gelen kayiplar tespit edilmistir. En diigiik kayip T4 kosulundaki nu-
munelerde meydana gelirken, en yiiksek kaybin ise W kosulundaki numunelerde oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: 2024 Aluminyum alagimi, yaslandirma, korozyon, ¢ekme 6zellikleri.

Determination of Loss in Mechanical Properties of 2024 Aluminum Alloys in
Different Heat-Treated-State after Corrosion

Abstract: In this study, the solution treatment of all 2024 Al-alloys was conducted at 510°C for 2,5 hour. Then,
the solution heat-treated 2024 Al-alloys were subjected to the various heat treatments which are W, T4, T6
(100°C-10h), T6 (190°C-10h) and O temper conditions. The microstructure of the alloys were examined by opti-
cal and scanning electron microscopy (SEM). Static immersion corrosion tests for the tensile samples were
carried out in a 3.5 wt. % NaCl solution for 2 months, open to air, at room temperature. The tensile tests of the
specimens were carried out before and after corrosion. The results obtained were compared and the losses occur-
ring in the strength and elongation after corrosion were determined. The minimum loss was observed in T4 heat
treatment while the maximum loss was occurred in W heat treatment.

Key Words: 2024 Aluminum alloy, ageing, corrosion, tensile properties.

1. GIRIS

Aliiminyum alagimlari, diisiik yogunluk ve yiiksek mekanik 6zelliklerinden dolay1 otomotiv,
havacilik ve savunma sanayi gibi birgok 6nemli iiretim alaninda kullanimlar1 hizla artmaktadir (Mad-
dox, 2003). Duraliimin olarak da bilinen 2024 Al-alasimi, aliiminyum alagimlari arasinda en sert, elas-
tisite modiilii ve mukavemet degerleri en yiliksek olanlarindan biridir. Spesifik mukavemet (akma ge-
rilmesi/yogunluk) ve spesifik elastisite modiiliiniin (elastisite modiilii/yogunluk) énemli oldugu yerler-
de, otomotiv sanayinde, vagon yapiminda, mithimmat sanayinde, ucak gévde ve kanatlarinda, ortope-
dik taban, per¢in ve g¢ekici tekerlekleri yapiminda yaygin olarak kullanilmaktadir (Meri¢, 1989, San-
ders ve dig., 1983, http://www.aluminium.matter.org.uk., 2006). 2024 Al-alasimina 1s1l islem uygula-
narak mekanik 6zellikleri 6nemli dlgtide arttirilabilir (¢okelme sertlesmesi) (Demirci, 2003, Demirci,
2004). 2024 Al-alasiminin ¢esitli 1s1] iglemler sonucundaki mekanik 6zellikleri Tablo I’de verilmistir.
Bu alasimm iyi olan fiziksel ve mekanik 6zelliklerine karsilik korozyona karsi olan dayanimi zayif
kalmaktadir (Giile¢ ve Aran, 1987, Demirci, 2003, Demirci, 2004, Aydin, 2002). Isil islem kosullarina
bagli olarak alasimin genel 6zellikleri de Sekil 1°de verigmistir.
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Hava araci parcalaria biiylik hasarlar veren korozyon, havacilik alaninda ¢ok dénemli bir ol-
gudur. Hava araglarinda goriilen malzeme hasarlarinin biiyiik bir kism1 korozyonla ilgilidir. Giinii-
miizde kullanilan hava ara¢larinin gévde yapilarinin biiyiik bir kismi aliiminyum alagimlari kullanila-
rak imal edilmektedir (Rooy, 1995).

Tablo 1. 2024 Al-alasiminin cesitli 1s1l islem kosullarindaki mekanik ozellikleri.
(http://www.aluminium.matter.org.uk., 2006)
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Farkly isil iglem kosullarindaki 2024 Al-alasiminin ézelliklerine genel bakus.
(hitp.//'www.alcoa.com/gcfp/catalog/pdf/alcoa_alloy 2024.pdf, 2007)

Aliiminyumun saflik derecesi azaldik¢a korozyon mukavemeti diiser. Yabanci elemanlar, ko-
rozyon mukavemetini azaltmaktadir (Chong ve dig. 2003, Anonim, ODTU kaynak merkezi). Karigik
kristal ne kadar safsa korozyon direnci o kadar iyidir. Intermetalik fazlar, korozyon direncini azalt-
maktadir. Bu fazlar karigik kristalden daha diigiik bir potansiyel farkina sahipse ve fazlar birbirlerine
bagl degillerse ¢oziiniirler, yani, korozyon meydana gelir. Eger bu fazlarin potansiyel farki ana yapi-
dan daha yiiksek ise, karisik kristal yani ana yap1 ¢oziiniir. Bu ¢6ziiniim, birbirine baglh c¢okeltiler
mevcut degilse bile devam eder (Craig ve Anderson, 1995, Guillaumin ve Mankowski, 1999).

Bu calismada, 2024 Al-alagimi, otomotiv, havacilik ve savunma sanayinde kullaniminin ¢ok
genis olmasi ve ¢okelme sertlesmesi uygulanarak mekanik 6zelliklerinin 6nemli Ol¢iide iyilestirilebi-
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len sinirh sayidaki alagimlardan biri olmasindan dolay1 deney malzemesi olarak secilmistir. Deneyler-
de kullanilan 2024 Al-alagiminin farkl standartlardaki karsilig1r ve kimyasal kompozisyonu sirasiyla
Tablo II (Aydin, 2008) ve Tablo III’de verilmistir. Ancak, alasimin genel olarak korozyona kars1 da-
yaniminin zayif oldugu bilinmektedir. Bu nedenle, bu alasimin ¢okelme sertlesmesiyle arttirilan me-
kanik 6zelliklerinin korozyon sonrasinda nasil degistiginin tespitini yapmak {izere alasim cesitli 1s1l
islemlere tabi tutulmustur. Alasima uygulanan 1sil islemler su sekilde siralanabilir; W, T4, T6 (100°C-
10h), T6 (190°C-10h) ve O kosulu. Olusturulan bu numune gruplarina korozyon 6ncesi ve sonrasi
¢ekme deneyleri uygulanmistir. Korozyon sonrasi ¢ekme deneylerinden elde edilen sonuglari deger-
lendirebilmek ve aralarinda iligki kurabilmek i¢in korozyon Oncesi ¢esitli 1s1l islem uygulanan numu-
nelerin i¢ yapilar1 (1s1k mikroskobu ve taramali elektron mikroskobu (SEM) kullanilarak) ve mikro-
sertlik degerleri de incelenmistir. Korozyon oncesi ve sonrasi ¢gekme degerleri karsilastirilarak, koroz-
yon sonrasi meydana gelen kayiplar belirlenmistir.

Tablo II. 2024 Al-alasiminin farkh standartlardaki karsihklari.

Malzeme | Tiirkiye Etibank ABD Almanya | Fransa italya ISO ingiltere
2024 TSE ETINORM SAE/AISI DIN AFNOR BS
AICuMg2 ETIAL24 AA2024 AlMgCu2 A-U4G1 P-AICu4.5MgMn AlCu4Mgt1 L97

Tablo III. Deneylerde kullanilan 2024 Al-alasiminin kimyasal kompozisyonu (%Ag.).

Malzeme Fe Si Cu Mn Mg Zn Ti Cr
2024 0,40 0,41 4,50 0,50 1,50 0,20 0,12 0,07
2. DENEYSEL CALISMALAR

2024 Al-alagimlar1 oncelikle 510 °C sicakhiginda, 2,5 saat bekleme siiresinde kati eriyige
alinmigtir. Kati eriyige alinan numuneler firindan hizli bir sekilde alinip yaklagik 0 °C sicakligindaki
buzlu suya atilmistir. Boylece, oda sicakliginda W-kosulu asir1 doymus kat1 eriyik eldesi saglanmustir.
T4 kosulu, asirt doymus kat1 eriyigin oda sicakliginda birkag yil siireyle bekletilmesi sonucunda elde
edilmistir (dogal yaslanma). T6 kosullarina ise, asir1 doymus kati eriyigin 100 °C ve 190 °C sicaklikla-
rinda 10’ar saat siireyle bekletilmesi sonucunda ulasiimistir (yapay yaslandirma). Son olarak O kosulu,
510 °C sicakliginda, 2,5 saat sonunda kati eriyige alinan alasimin oda sicakligina havada sogutulmasi
ile elde edilmistir.

Is1l islemler sonucunda numunelerin mekanik 6zelliklerinde meydana gelen degisimleri belir-
lemek icin numuneler iizerinde mikrosertlik dlgiimleri de yapilmustir. Olgiimler, Reicherter Stiefelma-
yer marka Vickers mikro-sertlik 6l¢iim cihazinda 10-15 s siireyle 50 g’lik yiikleme altinda yapilmaistir.
Numuneleri sertlik degerleri, 5 sertlik 6l¢iim sonucunun ortalamasi alinarak belirlenmistir.

Cekme deneyi sonuglarinin karsilagtirilabilir olmasi i¢in deneylerde kullanilan numunelerin
belli 6l¢ii ve 6zelliklerde olmasi gerekir. Bu yiizden ¢ekme deneylerinde kullanilan tiim numuneler TS
138 EN 10002-1’e uygun olarak hazirlanmistir (Sekil 2) (Tiirk Standardi, 2004). Cekme deneyi i¢in
hazirlanan 6lgiilerdeki numuneler, atmosfere acgik kosullarda ve oda sicakliginda agirlikga %3,5’luk
NaCl ¢ozeltisi igerisine daldirilmiglardir. Cozeltiye periyodik olarak mekanik karigtirma iglemi de
uygulanmigtir. Tim numuneler i¢in korozyon siiresi 2 ay olarak alinmistir. Korozyon dncesi ve sonra-
sindaki ¢ekme deneyleri, Zwick-Z050 marka {iniversal ¢ekme test cihazinda oda sicakliginda gergek-
lestirilmistir. Her kosuldaki numune i¢in 4 adet ¢cekme 6rnegi test edilmis olup deney sonuglari olarak
ortalamalar alinmigtir. Deneylerin tamaminda ¢ene hiz1 10 mm/dak olarak belirlenmistir.

Cesitli 1511 iglemlere tabi tutulan 2024 Al-alagimlari, i¢ yapilarininin belirlenmesi iginse meta-
lografik numune hazirlama iglemlerine tabi tutulmuslardir. Hazirlanan numunelerin daglama islemi
icin 10 s siireyle Keller reaktifi (190 ml saf su, 5 ml nitrik asit(HNO3), 3 ml hidroklorik asit(HCI) ve 2
ml hidroflorik asit(HF)) kullanilmistir.
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Sekil 2:
Cekme deneyi numunelerinin boyutlari (6lgii boyu 50 mm).

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

3.1. i¢ Yapilar

Farkli 1s11 islem kosullarindaki 2024 Al-alagimlariin igyapilart Sekil 3 ve 4’de verilmistir.
Sekil 3’de 151k mikroskobu goriintiilerinde, numunelerin tane yapilar agik bir sekilde goriilmektedir.
Farklt numunelerin tanelerindeki kontrast farkliliklari, farkli 1s1l islem kosullarini bariz bir sekilde
ortaya koymaktadir. Asir1 doymus kati eriyik halindeki W numunesinde ¢okelmenin ¢ok az (veya hig
olmamasi) meydana gelmesinden dolay1 tanelerdeki kararma (koyulagma) daha azdir. Yaslanmanin
ilerlemesi asamasinda ¢okelti partikiillerinin olusumu ve artmasi ile tanelerin kararmalari (daglayicinin
cokelti partikiilleri ile etkilesimleri) daha da artmistir. Kati eriyige alma sicakligindan havada sogutu-
lan iri ¢okelti partikiillerine sahip O kosulundaki numunede ise bu durum ¢ok daha belirgindir (Sekil
3.e). Yaslandirma sonucu tane igerisinde olusturulan ¢okelti partikiilleri ile a-Al matriks yapis1 arasin-
da meydana gelen potansiyel farkindan dolay1 bu taneler daglanmaya ¢ok daha hassas hale gelmisler-
dir (Aydin, 2008).

Sekil 4’deki SEM goériintiilerinde ise, numuneler igerisindeki ¢okelmeler kismen de olsa go-
riilmektedir. T4, T6 (100°C-10h) ve T6 (190°C-10h) numunelerinde meydana gelen ¢okelmeler, daha
ziyade tane iclerinde ¢ok ince dagilmig yari-kararl sert ve geverek S (Al,CuMg) fazi seklinde oldugu
bilinmektedir. S6z konusu ikincil S fazi, esasen ¢okelme sertlesmesini meydana getiren fazdir. Sogut-
ma esnasinda kontrol dis1 olustugu diisiliniilen kararli iri Q (Al,Cu) fazlar1 da i¢yapi igerisinde mevcut
olabilir (Demirci, 2004, Genevois ve dig., 2005, Davis, 1993, Liu ve dig., 2000). T6 (100°C-10h) nu-
munesinde dlgiilen sertlik ve mukavemet degerlerinin (Tablo IV ve Tablo V) diger yaslandirilan nu-
munelerden daha diisiik degerlerde kalmasi, bu numunede yaslandirma sicaklik ve siiresinin ¢okelme
sertlesmesi i¢in yetersiz oldugunu gostermektedir. Kati eriyige alma sicakligindan havada sogutulan O
numunesinin igyapisi ise yaslandirilan numunelerden ¢ok farklidir, ¢cokelmeler daha ziyade tane sinir-
larinda kararli Q (Al,Cu) faz1 seklindedir (Sekil 4.¢).
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Sekil 3:
Fakly wsil islem kogullarindaki 2024-Al alagimlarinin 15tk mikroskobu goriintiileri (x50).
a) W, b) T4, ¢) T6 (100°C-10h), d) T6 (190°C-10h), e) O

3.2. Sertlik

Farkli 1s1l igslem kosullarina sahip 2024 Al-alagimlarinin sertlik degerleri Tablo IV’de goriil-
mektedir. Numunelerin sertlik degerleri ¢okelme sertlesmesinin bu alasimlardaki etkinligini agik bir
sekilde ortaya koymaktadir.

Kat1 eriyige alma sicakligindan havada sogutulan O numunesinde, kontrolsiiz ¢okelme sonucu
ikincil faz partikiillerinin irilesmesi ve tane sinirlarinda kararli Q (Al,Cu) fazlarinin olusmasi netice-
sinde, diger numunelere nazaran dnemli bir sertlik diisiisii meydana gelmistir (Tablo IV). W numune-
sinden kontrollii bir ¢okelme ile olusturulmus T4, T6 (100°C-10h) ve T6 (190°C-10h) numunelerinde-
ki sertlik artiglar1 ise acik bir sekilde goriilmektedir (Tablo IV). Bu numunelerdeki sertlik artislari,
yaslandirma sicaklik ve siirelerine bagli olarak olusturulan ince dagilimli ve homojen dagilimli yari-
kararli S (Al,CuMg) fazindan kaynaklanmaktadir. En yiiksek sertlik degeri, yapay olarak yaslandirilan
T6 (190°C-10h) numunesinde elde edilmistir (125,6 HV). Asirt doymus kati eriyik halindeki kararsiz
W numunesinin sertlik degerinin ise O numunesine gore oldukca yiiksek olmasi, hizli sogumadan
kaynaklanan oda sicakliginda zorunlu olarak eritilmis Cu ve Mg atomlari sonucu kat1 eriyik sertlesme-
si ve su verme esnasindaki kontrolsiiz soguma ve oda sicakliginda numunelerin bir siire beklemesin-
den dolay1 dogal yaslanmadan kaynaklanan ¢okelti partikiillerinden ileri gelmistir.
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Sekil 4:
Fakly wsil islem kosullarindaki 2024-Al alagimlarinin SEM goriintiileri.
a) W, b) T4, ¢) T6 (100°C-10h) (Aydn ve dig., 2009), d) T6 (190°C-10h), e¢) O

Tablo IV. Farkh 1s1l islem kosullarina sahip 2024 Al-alasimlarinin sertlik degerleri.

Numune | W T4 T6 (100°C-10h) T6 (100°C-10h) o
Sertlik
Mvoos | &6 | 1153 1014 1256 64.9

3.3. Cekme Deneyi Sonuclari

Farkli 1511 islem kosullarina sahip 2024 Al-alagimlarinin ¢ekme degerleri Tablo V ve Sekil
5’de verilmistir.
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Tablo V. Farkl 1s1l islem kosullarina sahip 2024 Al-alasimlarinin cekme degerleri.

(Aydin ve dig., 2009)
Numune Rpo.2 Rm R
Kosullari [N/mm?] [N/mm?] A%
w 171 336 28,4
T4 351 492 21,9
T6 (100°C-10h) 293 451 255
T6 (190°C-10h) 403 49 86
0 126 289 176
550 55
@ Rp0,2 |
500 _ 50
.-3"?"? -’E?- @ Rm |
450 — 45
@A [%] |

400

350

—

300

250

200

Dayamim [N/mm’] ——>

Kopma Uzamas1 [%]

100

50

(100°C-10h)  (100°C-10h)

Sekil 5:
Fakli 1s1l islem kosullarindaki 2024-Al alasimlarinin Cekme Ozelliklerinin Karsilastirilmast.

(Aydin ve dig., 2009).

Kat1 eriyige alma sicakligindan havada yavas sogutulmus O numunesinde, kontrolsiiz ¢okelme
ile ikincil faz partikiillerinin irilesmesi (kaba Q (Al,Cu) ¢okeltileri) ve daha ziyade tane sinirlarinda
olusmasi neticesinde diger numunelere nazaran énemli bir mukavemet kayb1 meydana gelmistir. Asiri
doymus kat1 eriyik halindeki W numunesinden kontrollii ¢okelme ile iiretilmis T4, T6 (100°C-10h) ve
T6 (190°C-10h) numunelerinde ise elde edilen mukavemet artiglar1 Sekil 5’de agik bir sekilde goriil-
mektedir. En yiiksek mukavemet degerleri T6 (190°C-10h) numunesinde elde edilirken uzama oranin-
da da beklendigi lizere 6nemli bir diisiis gozlenmistir (Sekil 5). Cesitli literatiirlerde de belirtildigi
tizere 2024 Al-alagimi i¢in 180-190°C yaslandirma sicakliklarinda 10-12 saat siireyle optimum 6zellik-
ler elde edilebilmektedir (Demirci 2003, 2004, Atik ve dig., 2001). Daha diisiik sicaklikta yapilan yas-
landirma isleminde ise etkin bir ¢kelmenin tamamiyla meydana gelmedigi T6 (100°C-10h) numune-
sinden goriilebilmektedir ve numunenin uzama orani da bu durumu teyit eder niteliktedir. T4 ve T6
(100°C-10h) numunelerinde diisiik sicakliklardan dolay1 optimum ¢ékelme yakalanamamustir. Ancak,
daha uzun siirelerde bu numunelerin mukavemet degerlerinde bir miktar artigin meydana gelebilecegi
ve bir miktar da uzama oraninda kaybin olabilecegi 6ngoriilebilir (Demirci 2004). T4 ve T6 (100°C-
10h) numunelerindeki uzama oranlarinin T6 (190°C-10h) numunesine gore oldukga yiiksek olmasi, T4
ve T6 (100°C-10h) numunelerindeki diisiik sicakliklar sonucu ¢ok daha ince dagilimli ¢okeltilerin
olusumundan kaynaklanmaktadir. Ilerleyen zamanlarda ise bu ince dagiliml1 ¢okeltiler bu numunelerin
mukavemet degerlerini daha yiiksek degerlere ¢ekerken, uzama oranlarinda da bir miktar diisiise ne-
den olacaktir. W numunesinin oda sicakliginda igyapisinin halen esas itibariyle a-Al seklinde korun-
mus olmasi da, bu numunedeki yiiksek uzama oranini agiklamaktadir (Sekil 5).
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3.4. Numunelerin Korozyon Sonras1 Cekme Deneyi Sonuglari

Korozyona tabi tutulan farkl 1s1l islem kosullarina sahip 2024 Al-alasimlarinin ¢ekme deneyi
sonuglar1 ve korozyon sonrasi bu numunelerin mukavemetlerinde ve uzama oranlarinda meydana ge-
len kayiplar1 Tablo VI’da verilmistir. Numunelerin korozyon sonrasindaki mukavemet ve uzama oran-
larindaki kayiplar1 da karsilastirmali olarak Sekil 6’da goriilmektedir.

Tablo VI.
Farkl 1s1l islem kosullarina sahip 2024 Al-alasimlarinin korozyon sonrasi cekme degerleri ve
meydana gelen kayiplar (K:Korozyon)

Rpo2 Rpo,2 Degerindeki Rm Rm Degerindeki 0 A Degerindeki

Numune [N/mm?] Kayip [%] [N/mm?] Kayip [%] ALk] Kayip [%]
W-K 152 11,1 297 11,6 22,8 19,7
T4-K 328 6,6 461 6,3 19,1 12,8
T6(100°C-10h)-K 268 8,5 414 8,2 21,9 14,1
T6(190°C-10h)-K 367 8,9 450 9,3 75 15,1
0-K 113 10.3 258 10,7 14,6 17

30

—A—CDK [%] —m UOK [%]
. S ) S —

—>

Kayp [%]

W-K T4-K T6 T6 0K
(100°C-10h)-K  (100°C-10h)-K

Sekil 6:
Farkly 1s1l iglem kosullarindaki 2024 Al-alasimlarinin korozyon sonrast mukavemet ve uzama orant
kayiplarimin karsilagtiriimast.
(CDK: Cekme Dayanimi Kaybi; UOK: Uzama Orani Kaybi).

Tiim numunelerde korozyon sonrasinda ayni numune i¢in meydana gelen akma ve ¢ekme da-
yanimlarindaki kayiplar birbirlerine yakin degerler olup paralellik igerisindedir (Tablo VI). Bu sebep-
ten Sekil 6’da akma dayanimi kaybina yer verilmeyip sadece ¢cekme dayanimi kaybi gosterilmistir.

Asir1 doymus kat1 eriyik halindeki W numunesinde korozyon sonrasi meydana gelen kayiplar
diger numunelere nazaran daha fazladir. Bu numunenin yiizey bolgesinin de korozyondan daha fazla
etkilendigi acik¢a goriilmektedir (Sekil 7). Korozyon sonrasi sozkonusu numunede meydana gelen
mukavemet ve uzama oranindaki yiiksek kayip, bu numunenin suverme sonucunda oda sicakliginda a-
Al ana yapisi igerisine Cu ve Mg atomlarinin zorunlu olarak hapsedilmesi sonucunda i¢ enerjisindeki
artis ile iliskilendirilebilir. Dogal olarak yaslandirilmis T4 numunesinde korozyon sonrasi meydana
gelen kayiplar ise diger numunelere nazaran nispeten biraz daha diisiik degerlerde kalmistir. Yapay
olarak yaglandirilan numuneler igerisinde daha yiiksek sicaklikta yaslandirilan ve bu suretle digerine
T6 (100°C-10h) gore daha iri ¢okelti partikiillerine sahip olan T6 (190°C-10h) numunesinde korozyon
sonucu meydana gelen kayip T4 ve T6 (100°C-10h) numunelerine gore biraz daha fazladir. Kati eriyi-
ge alma sicakligindan havada sogutulan O-kosulu numunesinde ise korozyon sonrast mukavemet ve
uzama oranlarindaki 6nemli sayilabilecek kayiplar, tane sinirlarinda olusan kaba Q (AL,Cu) ¢okelti
partikiillerinden kaynaklanmistir (tane sinirlarinda korozyonun tesviki). Bu numunede daha ziyade
tane sinirlarinda bulunan kaba ¢okelti partikiilleri, tane sinirlarinda ana yapi ile 6nemli bir potansiyel
farki yaratarak tane sinirlarindaki korozyonu hizlandirip bu bélgelerin zayiflamasina yol agtig1 diisii-
niilmektedir.

166



Uludag Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, Cilt 15, Sayi 1, 2010

e)

Sekil 7:
Farkli i1l islem kosullarindaki 2024 Al-alasimlarinda korozyon sonrasit mukavemet kaybina sebebiyet
veren pitting olusumlart.
a) W, b) T4, ¢) T6 (100°C-10h), d) T6 (190°C-10h), ) O

4. SONUC

Cokelme sertlesmesi gosteren 2024 Al-alasimlarinin korozyon hassasiyetleri yaslandirma so-
nucu i¢yapida olusturulan ikincil faz partikiilleri ile yakindan iligkilidir. Cokelme miktarinin artmasi
ile ¢cokelti partikiilleri ve bakiri azaltilmis ana yap1 arasindaki potansiyel farkinin yiikselmesi nispetin-
de partikiiller etrafinda pitting bolgelerinin olusumu neticesinde korozyon sonrasi ¢ekme 6zelliklerin-
deki kayiplar da artmaktadir. Korozyon sonucu ¢ekme 6zelliklerindeki en az kayip dogal olarak yas-
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landirilmis numunede elde edilmistir. Yapay olarak ve daha yiiksek sicakliklarda yaslandirilan numu-
nelerde ise daha diisiik sicakliklarda yaslandirilanlara gére korozyon sonrasi daha yiiksek ¢cekme 6zel-
likleri kaybr goriilmiistiir. Ancak, istisnai bir durum olarak korozyon sonrasi mukavemet ve uzama
oranindaki en yiiksek kayip, igerisinde en az c¢okelti partikiilleri ihtiva eden agir1t doymus kati eriyik
numunesinde meydana gelmistir. Bu durumun, 6zellikle ugak sanayinde kullanilan agir1 doymus kati
eriyik halinde tiretilen perginlerde dikkate alinmasi gerekebilir.
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