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Ozet: Bu calsmada, Ar plazmanin seliillozik esasli liflerin yuzsiie etkileri ve slem sonucu malzemelerin
mekanik Ozelliklerinde meydana gelengdémler incelenmgtir. Selllozik esash malzemeler olarak viskoz
rayonu ve modal lifleri tercih edilntir. Liflerin RF Plazma sistemi ile muamelesi esnda modifikasyon pa-
rametreleri olarak sure (dak.) veshbm gici (W) dgerleri secilmgtir. Bu amagla; 20W, 40W ve 60W'lik
bosalim gucu dgerleri ve 10 dak., 30 dak. ve 60 dak.’Igkeim sureleri ile kombine olarak her bir numune igin
dokuz farkli cagma gerceklgtirilmi stir. Sonuglar, taramali elektron mikroskobu (SEM) mstron mukavemet
test cihazi kullanilarak gerlendiriimistir. Calisma sonunda artan sire vesalom gici dgerleri ile liflerin
yuzey puruzlulgunun farklisekillerde arty gosterdgi ve ayni zamanda numunelerin mukavemetederinde
ise genel bir dimenin meydana gelgii g6zlemlenmgtir.

Anahtar Kelimeler: Seliilozik Lifler, Plazma, Yuizey Ozellikleri, Mukawest

Investigation of Plasma Treatment Effects on Regenated Cellulose Fibers’
Mechanical and Surface Properties

Abstract: In this study, Argon plasma treatment effects egenerated cellulosic fibers’ surfaces and changing
of the materials’ mechanical properties after plasreatment were evaluated. Viscose rayon fibedsraodal
fibers were preferred for this study. Treatmentetitmin.) and RF discharge power (W) values weresehas
system modification parameters at fibers RF plagssstment operation. For this purpose, separataly study-
ing was realized for every sample with 20W, 40W 60w discharge power values and 10 min., 30 mid.Gh
min. treatment times. The results of this studyeadiscussed by scanning electron microscope (SH )@
stron material strength test system. Finally,atxserved that fibers’ surface roughness is incokasd samples
strength is decreased with increasing treatmerd sind RF discharge power values.

Key Words: Cellulosic Fibers, Plasma, Surface Propertiesngtre

1. GIRIS

Tekstil lifleri genel olarak dgal ve kimyasal olmak tzere iki gruba ayrilirlar.jétere lifler
ise, selllozik ya da protein kaynakli g maddelerden kimyasal yontemlerle elde edileerdir.
Rejenere liflerin Uretimi genel olarak; lifi afturacak hammaddelerin g kimyasal slemlerden
gegcirilerek ¢ozelti haline getiriimesi ve daha soda elde edilen ¢dzeltinin dizelerden cekilerek bi
banyo icinde filament formda lif haline d&tiriimesi slem adimlarindan olimaktadir. Kullanimi
en yaygin olan selliloz kaynakli rejenere liflerdgth, viskon ve modal lifleridir (Guler, 2005).

Viskon lifleri klasik rayon prosesi ile UretilirleElde edilen lifler diizensiz ve homojen olma-
yan bir kesit yapisina sahiptirler. Kabuk merkeasetgorilir. Diglik kopma mukavemetine ve islak
modiuile sahiptirler. Suyla ¢cok miktarda kesgimesi gosterirler. Bu nedenle modal liflerinin Uneiti-
de klasik rayon prosesinden farkl olarak dahaiazyéisal kullanimi, lif olgum banyosu icerisinde
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daha fazla lif germesi uygulanir. Modal lifleri dabdairesel ve homojen kesitlidir. Molekdl zinciiler
de daha oryante olngtwr.

Gunumuzde endustriyel uygulamalarda bir ¢cok prosalzemelerin yizey 6zelliklerine gla
olarak gercekigiriimektedir. Bir materyalin 1slanabilirlik, adhgan, adsorpsiyon, hidrofillik,
hidrofobluk ve ylizey serbest enerijisi gibkitiefiziksel ve kimyasal ylzey 6zelliklerinin belenmesi
ve istenilen hale getirilmesi, bu materyal ylzeiglier kullanilacaklari uygulamalar icin ¢ok blyuk bi
Oneme sahiptir. Yuzeylerinin uygun yontemlerle nfigdi edilmesiyle bazi hidrofobik polimer ylzey-
leri hidrofilik hale donigtirilebilmekte ve sonug olarak da bu polimerlerapyma ve 1slanma gibi
ozellikleri 6nemli derecelerde gigtirilebilmektedir (Bae ve ., 2001).

Tekstil lifleri yukarida sayilan yuzey 6zelliklegngenellikle sahip ddlerdir. Ama yine de,
mukemmel hacimsel ve fiziksel-kimyasal 6zellikleardir; ucuzdurlar vesienmeleri de kolaydir. Bu
sebeplerden dolayi, son zamanlarda, hacimsel Kieeilii etkiliemeden polimer yiizeylerinin fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerini dgstirmek icin gelgtirilen ylizey glemlerinde birgok ilerleme geanmstir
(Chan, 1994). Kullanilan tim modifikasyon yodnterimar temel amaci ise malzemelere hedeflenen
amaca yonelik yiizey 6zelliklerini kazandirabilmekti

Plazma tekrgi ylzey 6zelliklerinin gektirilmesi amaciyla kullanilan bir ylizey modifikagyo
yontemidir. Tercih edilen bir teknik olma sebepténi bginda dger siradan geleneksel tekniklerle
elde edilemeyen bazi yiizey 6zelliklerinin bu tekmi&desinin mimkin olmasi gelmektedir. Bigeti
tercih sebebi ise, reaksiyonlarin gercekiesi icin sulu bir ortama ihtiya¢ duyulmamasidigrisa
plazma muamelesi malzemenin sadece yizeyindeliyeetahipkensiem sonrasinda hacimsel 6zel-
likler etkilenmeden kalabilmektedir (Pastore ve k€@es, 2001). Plazma ortaminda bulunan bir mal-
zemenin yilzeyinde plazmaskdlarinin ayarlanmasiylasamalar (etching) veya birikme (deposition)
meydana gelmektedir. Ylzeyde glurulan gindirmayla (etching) ylzeydeki zayif kovalentglaa
koparilmakta, plazma ile kati ylizey arasindakilegkn sonucu gazli trinler gyjmaktadir. Materyal-
de meydana gelegiama maddenin buhagla@as! sonucu ortaya ¢ikmaktadigi®ma etkisi ile toplam
ylzey alani artmakta ve boylece, materyalin 6Zellddhezyon 6zefi iyilestiriimektedir. Birikme
yani plazma polimerizasyonu etkisiyle yiizeydestltulan ince film tabakalari ise materyale sg/ya
/kir iticilik, gu¢ tutusurluk, antimikrobiyellik gibi 6zellikler kazandirnkgadir (Karahan ve di, 2007).

Gunumuzde, plazma prosesinin tekstil alanindakekuini ile ilgili yapilan ¢cakmalar genel-
likle, lif ylzeyindeki iyilestiriimis 1slanma 6zelfii ve ylksek kimyasal reaktivite, ggiis su gecir-
mezlik 6zellgi ve bu sayede su, gave lekelere kar Ustln itme 6zelfii, tekstil kaplamalarinda ve
lamine glemlerinde gelimis bir yapgkanlik ve tekstil lifi ylizeyinin temizfii (mesela; plazma ka
sokmesi) gibi konularda gerceklgilmektedir. (www.tubitaktam.ege.edu.tr/index.fhip=1&
sid=0035).

Bu calsmada, viskon ve modal liflerinin Argon (Ar) plazrma muamelesi sonucunda meka-
nik ozelliklerinde ve ylzeylerinde meydana gelegigmlerin objektif olarak dgerlendiriimesi ama-
clyla Instron ve SEM cihazlari ile calmistir.

2. DENEYSEL CALISMA

2.1. Malzeme

Bu calsmada selllozik esasli viskon ve modal lifleri kallanistir. Lif numuneleri KARSU
Tekstil Sanayi Ticaret A. vasitasiyla temin edilrtir.

Kullanilan materyallere ait bilgilesagida tablo halinde verilngiir (Tablo 1).

Tablo 1.
Lif Numunelerinin Ozellikleri
LIF CINSI LIF INCELIGI 2 LIF UZUNLUGU @
VISKON 1,3 dtex 38 mm
MODAL 1,3 dtex 38 mm

(® Uretici Firmaya Ait Bilgiler
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2.2.YOontem

Deneysel cajma, temel olarak iki anasamadan olgmaktadir.ilk asamada, numunelerin be-
lirlenmesi ve plazma ile ylizey modifikasyorgleminin gerceklgtiriimesi; ikinci asamada ise numu-
nelerin plazma ile muamele 6ncesi ve sonrasindade@y morfolojilerinin ve dayanimlarinin incelen-
mesi glemleri gerceklgtirilmi stir.

Numunelere uygulanan plazma tekrile ylizey modifikasyonu deneyleri sirasinda Heypsdt
Universitesi Gida Mithendigii Boliimii Plazma Destekli Biyoteknoloji ve Biyomitslik (PABB)
Grubu Laboratuari'nda bulunan Diener Elektroniknaisinin BCO Model RF Plazma Sistemi kulla-
nilmustir.

Yizey goruntilerinin elde edilmesi, Gebze TibitakrMara Aratirma Merkezi (MAM) La-
boratuarlar’’'ndaki JEOL JSM-6335 F Model Taramdekiron Mikroskobu kullanilarak gercekte
rilmistir.

Numunelerin mukavemet deneyleri ise, Ulgdaniversitesi Tekstil Mihendigli Bolumi Fi-
zik Laboratuari’nda bulunan 4301 Model INSTRON Mudsmnet Test Cihazi kullanilarak gercettie
rilmistir. Deney materyali lif formunda olgu icin; liflerin cenelere sabitlenmesi, kompresaradde
edilen hava basincini kullanan uygun lif cenelasitasiyla yapilngtir ve mukavemet testi sirasinda
10N’luk statik yiik hicreleri ile callmistir. Olgim sonuglari, cihazla glantili olan bir bilgisayar
vasitasiyla elde edilrtir.

Selulozik esash lif numunelerinin plazma ile yuzepdifikasyonu glemleri sirasinda, 13,56
Mhz'lik frekans jeneratéri ile ¢calimis ve 0,20 mbar basingta homojen bir argon plazmnidei egil-
mistir. Calismalarda argon gazinin secilme sebebi inert birojj@masi ve sadece ylizey morfolojisinde
etki gostermesidir. B@lim giict olarak 20, 40 ve 60 Wattzgderi kullaniimstir. islem siresi olarak
ise 10, 30 ve 60 dakika tercih ediltimi.

Plazma ile ylizey modifikasyonu gahalarinda kullanilan modifikasyon parametreleags
daki tabloda verilmitir (Tablo 2).

Tablo 2.
Farkli Numuneler icin Calisilan Bosalim Giicti ve Plazma Siiresi Parametreleri
Numune Cinsi Bosalim Ggleri (Watt)
Viskon 20 40 60
Modal 20 40 60
Plazma Siiresi (dakika)
Viskon 10 30 60
Modal 10 30 60

Yizey modifikasyonglemlerinde parametre olan bugikkenler belirlenirken kullanilan gazin
Ozellikleri ve plazma sisteminin bize gadigi imkanlar gz 6énunde bulundurulgtur. Plazma ile
yuzey modifikasyonuslemlerinde sistem basinci, gam glict ve uygulama siresi gibi modifikasyo-
nu etkileyen bircok 6nemli parametre ofduicin gerceklgtirilen deneylerde farkl sureler ve gaim
gucleri ile calgiimasi tercih edilmtir.

Rejenere seliloz lif numunelerinin mukavemet desr@ytle, test edilecek lif numunelerinin
deney sirasinda sabitlendikleri cenelerden kaynmalangellemek amaciyla renkli kartonlardan ya-
piimis cerceveler hazirlanmwve lif numuneleri bu cergevelere ygimici yardimiyla sabitlenngiir.
Numuneler cercevelere sabitlendikten sonra sgaminin donmasi ve kayma problemlerininsga-
mamasi icin 48 saat oda sicgkhda bekletilmitir.

Numuneler testslemine hazir hale geldikten soriEnchorn veark.(2001)’'nin ¢cablmasi refe-
rans alinarak 30 mm’lik ¢eneler arasi mesafe vans@dk’lik ¢cene hizlari ile ¢cailmistir. Deney
sirasinda alt ve ust ¢enelerin birbirlerinden amilmesi icin karton ¢ergeveler her iki yanindamz-di
gun birsekilde kesilmg ve test §lemi balatiimistir. Deneye tabi tutulan viskon ve modal lifleririer
biri icin ve life uygulanan her farkli plazmalemin ardindan testlemi ortalama 5’er defa tekrar
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edilmistir. Deney ¢akmalari; Einchorn ve ark.(2001)’'nin yapnuldugu calsma referans alinarak 23
11 °C sicaklik ve 50 = 5 % relativ nem iceren ortiangercekIgirilmi stir.

3. BULGULAR VE TARTI SMA
Selulozik esasli iki farkl lif grubu ile yapilarulzalsmada plazmanin malzemeler tzerine et-

kilerinin incelenmesi amaciyla mukavemet testi staau ve SEM gortntulerinden faydalanitm.

3.1. Mukavemet Deneyi Sonuclari

Plazma glemi sonrasinda malzemelerin mekanik dzelliklerinteydana gelen daimler tab-
lo 3, tablo 4 ve tablo 5'te 6zetlenytir.

Tablo 3.
Plazma muamelesi dncesi ve sonrasi malzemelerin kop dayanimlar* (N/tex)

Numuneler
islem Gérmemis
10d20W plazma
10d40W plazma
10d60W plazma
30d20W plazma
30d40W plazma
30d60W plazma

60d20W plazma
60d40W plazma
60d60W plazma

0,238 0,215 0,219 0,233 0,236 0,211 0,167 0,254 0,215 0,134

Vikon | io02 | 002 | :004 | :002 | :004 | 004 | 004 | 003 | 001 | 002

Modal 0,326 0,279 0,299 0,317 0,314 0,325 0,319 0,280 0,252 0,226
+0,05 +0,05 +0,09 +0,02 +0,04 +0,02 +0,05 +0,09 +0,03 +0,06

Tablo 4.
Plazma muamelesi dncesi ve sonrasi malzemelerin kop uzamalar* (%)

Numuneler
islem Gérmemis
10d20W plazma
10d40W plazma
10d60W plazma
30d20W plazma
30d40W plazma
30d60W plazma

60d20W plazma
60d40W plazma
60d60W plazma

Viskon 16,87 15,76 13,34 15,69 16,29 14,21 10,79 17,01 16,29 7,384
+3,45 1,77 +2,96 +0,63 +2,15 +3,49 +4,38 +1,43 +1,43 +3,97

Modal 10,95 10,32 13,72 12,07 14,04 13,13 10,99 12,96 10,44 10,57
+2,23 +2,16 +3,62 +0,54 +0,75 2,79 +1,85 +0,64 +1,99 +3,37

Tablo 5.
Plazma muamelesi 6ncesi ve sonrasi malzemelerin nibdegerleri* (N/tex)

islem Gérmemis
10d20W plazma
10d40W plazma
10d60W plazma
30d20W plazma
30d40W plazma
30d60W plazma
60d20W plazma
60d40W plazma
60d60W plazma

Numuneler

6,630 5,224 5,509 6,802 5,530 8,500 5,764 6,667 6,723 5,014
+1,33 +1,50 +0,89 +1,01 +0,76 +6,17 +0,47 1,21 1,15 +0,42

Modal 8,313 7,810 7,495 7,128 6,544 6,847 9,112 7,746 7,371 6,047
+1,81 +1,76 +1,65 +1,52 1,11 +3,63 1,79 +0,99 +1,49 +1,99

Viskon

*. Ortalama Dgerler + Standart Sapmd : dakikaW : watt
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Tablo 3, Tablo 4 ve Tablo 5'den goérifliitizere modal liflerinin kopma dayanimi ve modul
degerleri viskon lifine nazaran daha yuksek, kopmamesi dgerleri ise daha diiktir. Ayrica genel
olarak, liflerin herhangi birsiem gérmemy hallerindeki modil, kopma uzamasi ve kopma daykmim
ri plazma ile §lem gérmig hallerine oranla daha yiksekgaeler vermitir. Bu da gosteriyor ki; plaz-
ma ile yizeyi andirilmis olan malzemelerin mekanik 6zelliklerinde az daaaissiisler gozlenmesi
olasi bir durumdur. Elde edilen buggeler tekstil endistrisinde uygulanargeli konvansiyonel ya
islemlerle kiyaslanginda ise, plazma ile muamelenin, liflerin mukaveegerlerinde daha az dii
se yol actgl sdylenebilmektedir.

Her iki lif icin de 10 dakikalik uygulamalarda ¢adim glctine bakmaksizin kopma mukave-
metinde fazla désim gorilmemgtir. 40 Watt bgalim giiciinde 30 ve 60 dakikalik uygulamalarda
kopma mukavemeti @erlerinde sirasiyla viskon icin %11,3 ve %9,7’limodal icin %0,3 ve
%22,7'lik disUsler; 60 Watt bgalim gictiinde 30 ve 60 dakikalik uygulamalarda isgssgyla viskon
icin %29,8 ve %43,7’lik, modal icinse %2,1 ve %3lk7dlsUsler gérulmigtir. Modal liflerinde 40
W ve 60 W bealim glict dgerlerinde 30 dakikalik uygulamalardaki mukavematigarinin ¢cok az
oldugu gdrtlmektedir.

Kopma uzamasi @erleri de viskon liflerinde plazma uygulamasi ileabma goésterngtir.
Viskon lifinin kopma uzamasi derlerindeki bu dgiis 60 Watt bealim giictiinde 30 ve 60 dakikalik
uygulamalarda sirasiyla %36 ve %56,2'liksdilerle maksimuma ulanistir. Plazma uygulanan
modal liflerinde ise viskon liflerinde gorilen atkn tersine kopma uzamasigdeleri arty gostermg-
tir. 10d40W, 10d60W ve 30d20W, 30d40W'lik plazmayukamalarinda kopma uzamasgdderinde
siraslyla %25,3, %10,2, %28,2 ve %19,9'luksagtiriImistir. Diger durumlarda ise g@esim gozlen-
memitir.

Viskon ve modal liflerinin plazmasliemi sonrasi modul gerleri incelendiinde ise genel bir
dismenin olytugu g6zlenmektedir. Viskon liflerindeki modul gleri % 24,4°lik kayipla 60d60W’lik
uygulamada maksimuma gieken, modal liflerinde bu diiis yine 60d60W’lik uygulamada maksi-
muma ulamis ve %27,3'luk bir kayip kaydedilrgir.

3.2. SEM Analizleri

A A
“
X A 3
'\

TUBITAK SEI 100kvV  X2,500  10um WD 39.4mm

(a) (b)
Sekil 1:
Ham viskon lifine ait SEM gorintuleri (a) X2500 Gitipe orani (b) X7500 buyutme orani

Ead
»\
. 2

TUBITAK SEI 100kV  X7,500 1um WD 39.4mm

=

Sekil 1'de ham viskon lifine ait SEM gdruntileri gidmektedir. Viskoz rayonlari pamuk lifle-
rine gore daha amorf ve daha kisa zincirli bir yapahiptirler. Yani bu liflerdeki kristalin malzem
kismi dgal seluloz lifi olan pamuktan daha azdir. Viskdiehi Sekil 1(b)’'den goruldgu Uzere pu-
rizli bir yiizeye sahiptirler. Bu liflerde merkezbkek etkisi s6z konusudur. Bu etki viskoz egigin
rejenerasyon banyosundan gecerken katda sirasinda gjmaktadir. Banyodan gechizi yiksek
oldugunda filamentin di kismindaki ¢ozicl banyoya gecgerken bu kisim sertle kabuk kismini
olusturur. Bu sirada i¢ kisminda bulunan ¢dzici iseytwgen gecemeyip iceride kalir ve yugalk bir
merkez yapisi okurur. Zamanla kabuk kismi ice ¢oker ve diizensikésit olgur. Yani ¢cok loblu,
yassi bir kesit gortnttleri vardir. Yapinin ¢cokllobldugu iseSekil 1(a) ve 1(b)'den acikca gorilmek-
tedir.
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Yapilan deneysel ¢camalar sonucunda viskon ve modal liflerinin Ar plazite muamelesi si-
rasinda 10 dakikalik muamele sureleri sonucundakiggaim giict dgerlerinde lif yizeylerinde her-
hangi bir etki meydana gelmegtii. Literatiirde plazma ile yapilan ¢ahalarda, Ar plazma ile mua-
mele sonrasi elde edilen SEM gorintilerinde, paligiezey dgisimlerinin gdzlemlenebilmesi igin
minimum 15 dakikalik birglem stiresine ihtiya¢c duyulg@u belirtilmistir. Oksijen plazma ile yapilan
calismalarda ise bu siire minimum 5 dakika olarak belirgtir (Pastore ve Kiekens, 2001). Bu ne-
denle de 10 dakika siureyle muamele edilolan numunelerin SEM gdérintilerine bu gadada yer

verilmemitir. Asagidaki gorintilerde sadece 30 ve 60 dakikalik sintelgercekigtirilen calsmalara
ait goruntuler yer almaktadir.

TUBITAK SEI 100kV  X2500  10pm WD 16.6mm

TUBITAK SEI 100kY  X2500 10um WD 16.4mm

(b)

i

i
{
i
¥
1y
b

TUBITAK SEI 100kV  X7,500 1gm WD 16.9mm

TUBITAK SEI 100kY  X7,500 fum WD 169mm

(€) (d)

Sekil 2:
20 W 'lik Ar plazma uygulangviskon lifine ait SEM gdéruntuleri (a)-(b) 20 W 88akika, X2500 bi-
ylitme orani (c)-(d) 20 W 60 dakika, X7500 buyitra@io

Sekil 2'de farkli slem strelerinde 20 W'lik Ar plazma ile muamele gd§l viskon lifine ait
SEM goruntileri gérilmektedir.
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S e i . S
TUBITAK SEI 10.0kV  X2,500 10um WD 16.9mm TUBITAK SEI 10.0kv¥  X5,000 1gm WD 169mm

(a) (b)

TUBITAK SEI 10.0kvV  X5,000 1,um_ WD 16.7mm TUBITAK SEI 100KV X7,500

(c) (d)

Sekil 3:
40 W'lik Ar plazma uygulanmviskon lifine ait SEM goéruntileri (a)-(b) 40 W 88akika, sirasiyla
X2500 ve X5000 blyttme orani
(c)-(d) 40 W 60 dakika, sirasiyla X5000 ve X7500lkiie orani

Sekil 3'de farkli slem strelerinde 40 W’'lik Ar plazma ile muamele ed§l viskon lifine ait
SEM goruntileri gérilmektedir.
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TUBITAK 100kV  X2500  10pm WD 16.7mm TUBITAK SEI 100kY  X7,500

(a) (b)

3

TUBITAK SEI 10.0kV  X2,500 10um WD 16.6mm TUBITAK SEI 10.0kV  X5,000

(c) (d)

Sekil 4:
60 W’lik Ar plazma uygulanmviskon lifine ait SEM gorintileri (a)-(b) 60 W 88kika, sirasiyla
X2500 ve X7500 blyttme orani
(c)-(d) 60 W 60 dakika, sirasiyla X2500 ve X500@lkiie orani

Sekil 4'de farkl slem strelerinde 60 W'lik Ar plazma ile muamele ed§l viskon lifine ait
SEM goruntileri gérilmektedir.

Viskon lifleri Gretim parametreleri nedeniyle pUliiizkicuk oyuklarin oldgu bir ylizeye sa-
hiptirler. Ar plazma ile 20 W b@lim guicinde 30 ve 60 dakika streyle gercggikien muameleler
sonrasinda, liflerin ylzey puruzl@inin arttg ve oyuklarin olgtugu gorulir. 40 W bgalim gicun-
de ise lif ylzeyinde soyulmalarin etugu gortulmektedir. Bgalim gicu dgeri 60 Watt'a ¢ikarildi-
ginda ise gekil 4(c) ve 4(d) de goruldiil gibi, aindirma etkisi artgi icin viskon liflerinin ylzey ka-
rakteristgi artik gorulememektedir. Bu kalim guicti dgerinde, ainma etkisinin maksimuma ui&@a-
sI nedeniyle, lif yizeyinden kopan bozunma uUrlnlardiger lifler Gizerine az da olsa birigtigorul-
mektedir (Inagaki ve @i, 2001). Ylzey 6zelliklerinde gérulengeme, mekanik 6zellikleri etkilergi
ve 20 Watt'dan 60 Watt'a c¢ikilginda mukavemet gerleri dsmuis, kopma uzamasi derleri artmg-
tir.

146



Uludag Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, Cilt 13, Sayi 2, 2008

TUBITAK SEI 100kV  X2500  10pm WD 39.4mm TUBITAK 50kv  X5,000 1gm WD 403mm

(a) (b)
Sekil 5:
Ham modal lifine ait SEM goéruntileri (a) X2500 btiyp@é orani (b) X5000 buyitme orani

Sekil 5’de ham modal lifine ait SEM goruntileri gtmektedir. Modal lifleri viskon liflerine
nazaran daha oryante yapiya sahip olan liflerdimdM liflerinde merkez-kabuk etkisi, viskona naza-
ran daha az gorulmektedir. Bunun sebebi modaltiliile banyodan gegihizlarinin daha yagautul-
masidir. Yani kabukta meydana gelen katna yavalamakta ve i¢-di arasi fark minimize edilebil-
mektedir. Boylece viskondaki ¢ok loblu kesit yerdaha diizgin, yuvagta yakin bir kesite birak-

TUBITAK 100kV  X2500  10pm WD 153mm TUBITAK SEI 100kY  X5,000 1gm WD 152mm

TUBITAK SEI 100kV  X2500  10pm WD 15.8mm TUBITAK SEI 100kv  X5,000 1gm WD 158mm

(d)

Sekil 6:
20 Wlik Ar plazma uygulantmmmodal lifine ait SEM goruntuileri
(a)-(b) 20 W 30 dakika, sirasiyla X2500 ve X500@ihire orani
(c)-(d) 20 W 60 dakika, sirasiyla X2500 ve X5000lkiie orani
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Sekil 6'da farkli slem strelerinde 20 W’lik Ar plazma ile muamele gdil modal lifine ait
SEM goruntileri gorilmektedir.

TUBITAK SEI 100kV  X2500  10pm WD 16.1mm TUBITAK SEI 100kY  X2500 10um WD 16.1mm

<

% Kliae L =
TUBITAK SEI 100kV  X2500  10pm WD 16.1mm TUBITAK SEI 100k¥  X5,000 1gm WD 16.1mm

(€) (d)

Sekil 7:
40 W ’lik Ar plazma uygulantmnmodal lifine ait SEM gdorintileri (a)-(b) 40 W 38kika,
X2500 biyitme orani(c)-(d) 40 W 60 dakika, siras§2500 ve X5000 biyutme orani

Sekil 7'de farkl slem sirelerinde 40 W'lik Ar plazma ile muamele ed§l modal lifine ait
SEM goruntileri gérilmektedir.
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TUBITAK SEI 100kY  X7,500 1um WD 16.1mm

(b)

TUBITAK SEI 100kV  X5,000 1gm WD 16.1mm

TUBITAK SEI 100KV X7,500 1um WD 16.1mm

(c) (d)

TUBITAK SEI 10.0kvV  X5,000 1,um_ WD 16.1mm

Sekil 8:
60 Wlik Ar plazma uygulanmmodal lifine ait SEM goruntuleri (a)-(b) 60 W 38kdka, sirasiyla
X5000 ve X7500 blyttme orani
(c)-(d) 60 W 60 dakika, sirasiyla X5000 ve X7500lkiie orani

Sekil 8'de farkl slem sirelerinde 60 W'lik Ar plazma ile muamele ed§l modal lifine ait
SEM goruntileri gérilmektedir.

Modal lifleri purizsiz bir ylzeye sahiptirler. Atagma ile muamelesliemi modal liflerinin
ylizeyini soyarak etki gostergtir. islem parametreleri olan siire veshbm giicti dgerleri arttikca
yuzeydeki soyulma etkisinin de tabakalar halindkugl gorilmitar. Ayrica, 40 W ve 60 W altim
glclerinde 60 dakika uygulamalarinda lif ylzeyindeik olisumu da gorulmgtir. Modal liflerinde
de artan anma etkisiyle, bozunma Uranlerigdir lifler Gzerinde birikerek, eriyen bea bir yizeyin lif
ylzeyine yapitig! hissini olgturan goruntiler ortaya cikgtir (Sekil 8). Bu durum mekanik 6zellik-
lerde de acikga gorulmgiiir. En dguk mukavemet ve modul gerleri, 40 W ve 60 W b@lim gicle-
rinde 60 dakikaslem gérmi liflerde elde edilmitir. Ayrica, plazmaslemi gérmis modal liflerinde
nadir gortlen kopma uzamasiggelerindeki digiis bu liflerde gézlemlenngtir.

4. SONUC

Sonug olarak, viskon ve modal liflerinin Ar plazrid@ muamelesigieminde ylizeyde okan
etkilerin kendini genellikle soyulmalar ve oyuklaalinde gostergi soylenebilir. Ayrica ylzeyde
meydana gelen d@eimlerin artgl stire ve\veya yalim gticii dgerlerinin artgina paralel olarak ger-
ceklesmektedir. Yani; yapilmi olan calgmadan yola c¢ikilarak denilebilir ki, gercefdieilen plazma
islemlerinde muamele siresi ve tercih edilegaion giict dgerleri ylizeyde meydana gelengdgm-
lerin etkinligini belirleyen cok dnemli iki parametredir.
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Gergeklgtirilen bu calgsma ile; viskon liflerinin plazma ile muamelesi sasmda kopma da-
yanimi ve kopma uzamasi @glerinde de dgiisler gézlenmgtir. Modul dezerlerinde ise genel bir
degiskenlik s6z konusudur ancak ensidlt mekanik dzellikler 60 dakika 60W'lik cama sartlarinda
elde edilmgtir. Modal liflerinde ise plazma ile muamele sonrkgpma dayanimi ve modul gkrle-
rinde genel bir d§ils g6zlemlenmytir. Bu lif grubunda plazmanin kopma uzamasietterindeki etki-
si ise kendisini genel olarak atar seklinde gosternstir.

Genel olarak viskon lifleri klasik rayon prose iliretilirken modal liflerinin Gretiminde kla-
sik rayon prosesinden farkli olarak uygulanan dah&imyasal kullanimi, lif olgum banyosu igeri-
sinde daha fazla lif germesi uygulanmasi ve banyagas hizlarinin dgik gecs sirelerinin ise yik-
sek tutulmasi gibi gli lif Gretim parametreleri nedeniyle modal lifiedaha yiuksek modil ve kopma
mukavemeti gosterirken dahasdit kopma uzamasi gerlerine sahiptirler. Modal liflerinde, viskon
liflerinde gorilen kabuk-merkez etkisi gérilmemelkiglikte homojen bir yapilari bulunmaktadir.
Viskon liflerinde ise diizensiz ve homojen olmayarkbsit yapisi s6z konusudur. Yapilan galadan
da gorulecg Uizere plazmasieminin modal liflerinin ylzeyleri izerindeki etkigiskon liflerine naza-
ran daha fazla olnstur. Viskon liflerinde plazma etkisi, liflerin sebir kabuk ve yumgak bir 6zden
olusmasindan dolayi daha az ve ylzeysel olarak gokkmimodal liflerinde plazmanin yilizeye etkisi
daha belirgin bir hal alrgtir. Bu da, modal liflerinin homojen bir kesite galolmalariyla aciklanabi-
lir.

Sonug olarak; plazma teknolojisinin tekstil proseside kullaniimasi birgok avantajga-
maktadir. Gunumuzin silekonomik ve ekolojik taleplerinin goultusunda plazma teknolojisinin
avantajlar nedeniyle bircok endustri dalinda @gldgibi tekstil endustrisinde de gelecekte daha yay-
gin birsekilde kullanilacgi siiphe gétiirmez bir gercektir.
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