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EVSEL NITELiKLI ARITMA CAMURLARININ
BIiTKI BESIN DUZEYLERININ DEGERLENDIRILMESINDE
AZOT FORMLARININ ONEMI

F. Olcay TOPAC"
Hiiseyin S. BASKAYA®

Ozet: Bu arastirmada, evsel nitelikli aritma camurlarmnimn bitki besin diizeyleri incelenmistir. Bu amaca yonelik
olarak alt1 farkli kaynaktan alman evsel nitelikli aritma ¢amurlarinda serbest+degisebilir potasyum, bitkiye
yarayisl fosfor, toplam azot ve farkli mikrobiyal ayrisma direncine (yarayislilik derecesine) sahip énemli orga-
nik azot fraksiyonlar1 belirlenmistir. Elde edilen bulgular ¢amur 6rneklerinin azot igerigi (%3,5 ila %6,2) yoniin-
den topraklara 6nemli giibre etkisi yapabilecegini gostermistir. Ote yandan, incelenen camurlarin araziye uygu-
lanmasi ile potasyum ve fosfor icerigi bakimindan topraga kii¢iik bir katki saglanabilecektir. Arastirma sonugla-
11, aritma ¢amurlarinin azotlu giibre degerinin degerlendirilmesi igin sadece toplam azot igeriginin belirlenmesi-
nin yeterli kriter olmayacagin1 da ortaya koymaktadir. Kisa ve uzun vadede yarayish formlara doniisebilecek
organik azotu ifade eden hidroliz olabilir (HO) toplam organik azot konsantrasyonlarmin ¢amurdan ¢amura
farklilik gosterdigi ve bu fraksiyonun ¢amurdaki toplam azotun %66 ila %81 ini olusturdugu tespit edilmistir.
Incelenen ¢amurlardaki HO organik azotu olusturan fraksiyonlar, HO toplam organik azot i¢indeki oranlari itiba-
riyla, “amid azotu > tanimlanmayan azot > a-amino azotu > heksozamin azotu” seklinde siralanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Aritma Camuru, Toplam Azot, Hidroliz Olabilir Organik Azot, Fosfor, Potasyum.

Importance of Nitrogen Forms in the Evaluation of Plant Nutrient Levels
of Domestic Sludges

Abstract: In this research, the nutrient levels of wastewater sludges originated from domestic sources were in-
vestigated. For this purpose, freet+exchangeable potassium, plant available phosphorus, total nitrogen and or-
ganic nitrogen fractions having different microbial degradation persistences were determined in six domestic
wastewater sludge samples which were taken from different wastewater treatment plants. The results of the study
showed that the examined sludges had apparent fertilizer capacities with respect to nitrogen content (3.5% to
6.2%). On the other hand, land application of examined sludges could make only a little contribution to soil with
respect to phosphorus and potassium. The findings of the study also demonstrated that the determination of total
nitrogen was not adequate for the evaluation of nitrogen fertilizer value of sludges in many circumstances . It
was found that the hydrolysable total organic nitrogen concentrations were different for each sludge sample and
the percentages of this fraction in total nitrogen varied between 66% to 81%. The magnitude of hydrolysable
organic fractions was found to be as amide nitrogen > undefined nitrogen > o-amino nitrogen > heksozamine
nitrogen with respect to ratios in hydrolysable total organic nitrogen.

Key Words: Wastewater Sludge, Total Nitrogen, Hydrolysable Organic Nitrogen, Phosphorus, Potassium.
1. GIRiS

Atiksu aritma tesislerinde olugsan ¢amurlar aritmanin ¢esitli kademelerinde iglem gordiikten
sonra uygun yontemlerle bertaraf edilmelidirler. Camur bertarafi konusunda uzun yillardan beri ¢esitli
yontemler denenmis ve ¢ok sayida aragtirma yiiriitiilmiistiir. Bu yontemler arasinda aritma ¢amurlari-
nin topraga verilerek bertarafi ekonomiye katkisi bakimindan tizerinde 6nemle durulan bertaraf teknik-
lerinden birisidir. Agir metal, patojen mikroorganizma ve sentetik organik kimyasallar igerebilmele-
rinden dolay1, aritma ¢amurlarinin tarimsal alanlarda kullanilabilmesi kapsaminda hijyenik ve ¢evresel
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etkilerinin daima degerlendirilmesi gerekmektedir. Ulkemizde 10 Aralik 2001 tarih ve 24609 sayilt
resmi gazetede yayinlanan Toprak Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi’nin {i¢iincii boliimii, ham ¢amur,
islenmis aritma ¢amuru ve kompostun toprakta kullanilmasina iliskin sinirlamalar getirmektedir. Bu
yonetmelikte kirletici limit degerleri ve atiksularin islenmesi sonucu olugsan ¢amurlarin uzaklastirma
ve kullanim esaslarma yer verilmistir (Anonim, 2001). Aritma ¢amurlarinin gerek toprak diizenleyici
gerekse giibre olarak degerlendirilmesinde géz 6niinde tutulmasi gereken en 6nemli husus, topraklarin
dogal yapilar1 ve bitkisel iiretime olumsuz etkilerde bulunmamas1 olmalidir. Organik giibre ve toprak
diizenleyici olarak uygun 6zellikler tasiyan yani agir metal, patojen mikroorganizma ve sentetik orga-
nik kimyasal igerikleri bakimindan ¢evresel bir risk olusturmayan aritma ¢amurlarinin tarimda kulla-
nilmalar1 ile hem ¢camur bertarafi ger¢eklesebilmekte hem de tarimsal {iretimde ekonomik kazang sag-
lanabilmektedir (Towers ve Horne, 1997; Ayuso ve dig. 1996).

Aritma ¢amurlarinin topraklara verilebilmesi i¢in sahip olmalar1 gereken 6zellikler iizerinde
cok sayida aragtirma yiiriitiilmiis olmakla birlikte uygulama sonuglarini ciddi diizeyde etkileyebilecek
bazi detay konularda heniiz yeterince bilgi ortaya konulmadig1 dikkati cekmektedir. Yapilan ¢aligma-
lar daha ziyade bitkiye yarayislilik, amonyak volatilizasyonu ve nitrat sizmasi konularinda etkili olan
amonyum ve Urik asit gibi kolay yarayish formlar iizerinde odaklanmigtir (Unwin ve dig., 1991;
Adamsen ve Sabey, 1987). Aritma ¢amurlarinin toplam azot ve inorganik azot konsantrasyonlarinin
belirlenerek, bu deger lizerinden azotlu giibre degeri hakkinda yorumda bulunmak ¢ogu kez yaniltici
sonuglar dogurmaktadir. Zira aritma ¢amurlarinda bulunan toplam azotun %50 ila %90°1, bitkiye yara-
yislilig1 mineral formlara gére daha yavas olan organik formdadir (USEPA, 1996). Organik azotu o-
lusturan formlarin bilinerek uzun ve kisa donemde yarayish hale gecebilecek azot miktarinin tahmin
edilmesi, aritma ¢amurlarinin, nitrat sizmasi ve denitrifikasyon kayiplarina neden olmayacak oranlarda
topraga uygulanmasi agisindan siiphesiz ¢ok dnemlidir.

Bu aragtirma aritma ¢amurlarinin bitkisel iiretime katkisi agisindan énemli parametrelerden o-
lan azot, fosfor ve potasyum degerlerinin irdelenmesine katkida bulunmak amaciyla yiiriitiilmiistiir.
Toplam azotu olusturan ve farkli mikrobiyal ayrigsma direncine (yarayislilik derecesine) sahip 6nemli
azot fraksiyonlar1 (Hidroliz olabilir-HO toplam azot, HO amid azotu, HO heksozamin azotu, HO a-
amino azotu, HO tanimlanmamis azot, nitrat azotu ve amonyum azotu) evsel nitelikli alt1 aritma ¢amu-
runda belirlenmistir. Fosfor, potasyum ve azot fraksiyonlarina ait belirlenen konsantrasyonlar irdelene-
rek, analizi yapilan aritma ¢amurlarinin bitki besin diizeyleri tartigilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Aritma ¢amuru Ornekleri alt1 farkli endiistriye ait atiksu aritma tesislerinden temin edilmistir.
Orneklerden dordii (E1, E2, E3 ve E4) evsel nitelikli atiksularin aktif camur sistemiyle aritildig1 aritma
tesislerinden alinirken, iki tanesi (G1 ve G2) evsel nitelikli atiksularin ve sebze-meyve isleme sulari-
nin aktif ¢amur sistemiyle beraber aritildig1 aritma tesislerinden alimmistir. Kimyasal yogunlagtirmanin
ardindan filtreprese verilen son ¢okeltim camurlar1, %22 ila %28 oraninda kat1 madde icermektedir.
Suyu alinmis gamur Ornekleri polietilen torbalara konarak laboratuvara taginmigtir. Laboratuvar orta-
minda hava kurusu hale gelen 6rekler ezilerek 2 mm’lik eleklerden elenmis ve analize hazir hale
getirilmistir.

2.2. Metot

Camur ornekleri nétiir 1IN amonyum asetat ¢ozeltisiyle ekstrakte edilmis ve ekstraktlardaki
serbest+degisebilir potasyum konsantrasyonu alev fotometresi ile Ol¢iilmiistiir (Knudsen ve dig.,
1982). Bitkiye yarayish fosfor konsantrasyonlarinin belirlenmesi i¢in 6érnekler 0,5M sodyum bikarbo-
nat ¢ozeltisiyle ekstrakte edilmis ve ekstrakta gegen fosfor, askorbik asit metoduna gore belirlenmistir
(APHA, 1998). Amonyum ve nitrat azotu konsantrasyonlarinin belirlenmesi i¢in 6rnekler 2M KCl ile
ekstrakte edilmis, ekstraktlardaki konsantrasyonlar MgO ve Devarda alasimi kullanmak suretiyle su
buhar1 destilasyonu ve titrasyon yoluyla &l¢iilmiistiir (Keeney ve Nelson, 1982). Orneklerin toplam
azot icerikleri Kjeldahl yas yakma yontemiyle tayin edilmistir (Bremner ve Mulvaney, 1982). Hidroliz
olabilir toplam organik azotun belirlenmesi i¢in Orneklerin asit hidrolizleri geri akish sogutucu altinda
6N HCl ile ve 12 saat siire ile yapilmistir. Hidroliz Olabilir (HO) toplam N, HO amid (Amonyum) N,
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HO heksozamin N ve HO o-amino N analizleri Bremner (1965) ve Baskaya (1975) tarafindan acikla-
nan yontemlerle yiiriitiilmiistiir. Tiim analizler {i¢ tekerriirlii olarak yapilmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Aritma ¢amuru Orneklerinde belirlenen potasyum, fosfor ve azot formlarina iliskin konsant-
rasyon degerleri Tablo I’de verilmistir.

Analizi yapilan ¢camur 6rneklerinde belirlenen serbest+degisebilir potasyum formuna ait kon-
santrasyon degerleri incelendiginde E3 aritma ¢amurunun 882 mg/kg kuru ¢amur konsantrasyonuyla
en yiiksek degeri gosterdigi goriilmektedir. incelenen aritma ¢amurlarindaki en diisiik potasyum kon-
santrasyonu ise 182 mg/kg kuru ¢amur ile E2 evsel aritma ¢amurunda belirlenmistir. Literatiirde farkli
aritma ¢amurlarina ait tipik potasyum konsantrasyonlarinin aritma ¢amurunun orijinine bagli olarak
%0,20 ila %1,24 arasinda degistigi bildirilmistir (Tchobanoglous ve Burton, 1991; Vesilind, 1979).
Calismada incelenen ¢amur 6rneklerinde belirlenen potasyum degerleri (~%0,02 ila ~%0,08) genellik-
le bu smirlarm altinda yer almaktadir. Zira bu ¢aligmada aritma ¢amurlarinin bitki besin elementi dii-
zeylerinin belirlenmesi amaglandigindan, ¢amurdaki toplam potasyum degil, bitkilere yarayishlig
yliksek olan serbest ve degisebilir potasyum miktarlari tayin edilmistir. Potasyum bitkilere yarayiglilik
durumlarina gore, mineraller seklinde, fikse edilmis ya da gii¢ yararlanilabilir degisemez sekilde, degi-
sebilir sekilde ve suda ¢6ziinmiis sekilde olmak iizere 4 grup altinda toplanabilir. Bu dort grup potas-
yum arasinda yavas ve hizli olmak iizere siirekli degisim ve doniisiim gergeklesir. Bitkiler potasyumu
genelde, potasyum iyonu seklinde toprak ¢ozeltisinden alirlar. Genelde toprak ortaminda toplam po-
tasyumun %1’inden az1 degisebilir potasyum seklindedir (Unal ve Bagkaya, 1981).

Tablo I’deki yarayish fosfor konsantrasyonlarina ait degerler incelendiginde ise, G1 numaral
gida endiistrisi kaynakli aritma ¢amurunun 810 mg/kg kuru ¢camur konsantrasyonuyla en yiiksek dege-
ri gosterdigi goriilmektedir. Diger camurlardaki bitkiye yarayisli fosfor konsantrasyonlar1 114 ila 245
mg/kg arasinda degismektedir. Dogal sularda ve atiksularda fosfor genellikle fosfatlar halinde bulunur.
Bunlar orto fosfatlar, kondanse fosfatlar ve organik bagli fosfatlardir. Bu fosfat formlari, deterjanlar,
zirai gilibreler, insan digkilar1 ve gida atiklar gibi cesitli kaynaklardan gelmektedir. Dolayisiyla atiksu
aritma tesislerinde atik olarak meydana gelen aritma ¢amurlarinda dogal olarak fazla miktarda fosforlu
maddeler bulunmaktadir. Ornegin ciiriitiilmiis gamurlarda yaklasik %1 kadar toplam fosfor artig1 kal-
dig1 belirlenmistir (Sengiil ve Miiezzinoglu, 1997). Bu nedenle, aritma ¢amurlarinin fosfor agisindan
belli bir glibre degeri tasidig: ortadadir.

Tablo L.
Arnitma ¢camurlarindaki baz1 bitki besin elementi konsantrasyonlarina iliskin ortalama degerler
PARAMETRE* ARITMA CAMURU ORNEKLERI
E1 E2 E3 E4 G1 G2

Potasyum (serbest+degisebilir) 602 182 882 205 815 209
Fosfor (bitkiye yarayisli) 130 114 196 118 810 245
Toplam azot 52504 35162 62726 34515 62095 62133
Amonyum azotu 1564 287 1384 320 676 1187
Nitrat azotu 129 254 198 215 604 323
Hidroliz olabilir (HO) toplam organik azot 34520 24274 43538 28102 43104 47619
HO-amid azotu 16254 8910 16210 9900 15840 14872
HO-heksozamin azotu 1220 617 1364 972 3549 2677
HO-a amino asidi azotu 6669 7481 12411 6581 5050 9471
HO-tanimlanmamis azot 10377 7266 13553 10649 18665 20599

* mg/kg kuru camur
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Aritma ¢amurlarinin bitki besin elementi diizeylerinin belirlenerek ¢amurun giibre olarak kul-
lanilabilmesindeki potansiyelin arastirilmasinda, kuskusuz camurdaki azot miktar1 énemli rol oyna-
maktadir. Tablo I’den goriildiigli gibi analizi yapilan aritma ¢camurlarinda 34515 mg/kg kuru ¢amur
(E4) ile 62726 mg/kg kuru camur (E3) arasinda degisen konsantrasyonlarda toplam azot belirlenmistir.
Camur Orneklerinde belirlenen bu konsantrasyonlar literatiir degerleri ile de uyum gostermektedir
(Adegbidi and Briggs, 2003; Navas et al., 1998; Tasatar, 1997). Analizi yapilan ¢amur Orneklerinde
yarayislilig1 yiiksek amonyum azotu konsantrasyonu 287 ila 1564 mg/kg kuru ¢amur arasinda degisir-
ken, nitrat azotu konsantrasyonu 129 ila 604 mg/kg kuru camur arasinda degigmektedir. Sonuglardan
da goriildiigii gibi aritma ¢amurlarinda bulunan toplam azotun ¢ok kii¢iik bir kismi1 yarayisl yani bit-
kiler tarafindan hemen kullanilabilir durumdadir. Camur icerigindeki azot biiyiik 6l¢iide organik ko-
kenlidir. Bu nedenle, aritma ¢amurlarimin araziye uygulanmasi planlandiginda, camurun mineral azot
iceriginden ¢ok mevcut organik azotun ne oranda mineralize olacagi 6nem kazanmaktadir. Camurdaki
organik azotun mineralizasyonunda mikrobiyal aktivite, toprak tekstiirii, sicaklik, yagis gibi pek ¢ok
faktor etkili olmakla birlikte (Serna ve Pomares, 1992; Hernendez ve dig., 2002), arazi uygulamala-
rinda, uzun vadede yararlanilabilir azot miktarinin tahmininde kuvvetli asit ile hidroliz olabilme yiiz-
delerinin bir kriter olusturabilecegi literatiirden bilinmektedir (Higgins ve dig, 2005; Xu ve dig.,
2003).

12 saat siiren kuvvetli asit hidrolizi sonucunda hidroliz ekstraktina gecen azotun (HO-toplam
organik azot), toplam azot icerisindeki yiizdelerine bakildiginda, hidroliz olabilme yiizdelerinin %66
ila %81 arasinda degistigi goriilmektedir (Sekil 1). Birbirine yakin toplam azot konsantrasyonlarina
sahip G1 (62095 mg/kg kuru ¢amur) ve G2 (62133 mg/kg kuru ¢camur) camur 6rnekleri hidroliz ola-
bilme yiizdeleri yoniinden incelendiginde, G1 ¢amurunun %69, G2 ¢amurunun ise %77 oraninda hid-
roliz olabildigi goriilmektedir. Yaklasik %6,2 oraninda toplam azot igeren bu camur 6rneklerinden G2
camurunun daha yiiksek oranda hidroliz olabilmesi dikkat ¢ekmektedir. Bu bulgu, teorik olarak, s6z
konusu ¢amurdaki azotun daha fazla kisminin uzun vadede de olsa kolay parcalanabilen ve toprakta
yasayan canlilara yarayish olabilecek formlara doniigebilecegi izlenimini vermektedir. Ayni durum E2
ve E4 no’lu ¢camurlarda da goriilmektedir. Yaklasik olarak %3,5 toplam azot igeren E2 no’lu 6rnek
%69 oraninda hidroliz olurken, yaklagik ayni diizeyde azot igeren E4 no’lu 6rnek %81,4 oraninda
hidroliz olmakta ve diger ¢amura nazaran daha yarayish oldugu dikkati cekmektedir. Toprak organik
maddesinin kuvvetli asitlerle hidrolizi sonucunda da toplam azotun genellikle %60 ila %85 arasinda
hidroliz olabildigi literatiirden bilinmektedir (Bagkaya, 1987).

HO azot fraksiyonlarmin HO toplam organik N igerisindeki dagilimlan ise Sekil 2°de goriil-
mektedir. Analizi yapilan ¢amur 6rneklerindeki amid N fraksiyonunun HO toplam organik azot i¢in-
deki yiizdeleri %31 ila %47 arasinda degismektedir. Asid amidler (asparagin ve glutamin)den hidroliz
esnasinda ayrilan ~NH, gruplar1 ile serbest ve degisebilir NH,™ iyonlarindan olusan bu fraksiyonun
yiiksek bulunmasi azot yarayisliligi bakimindan olumlu bir bulgudur (Baskaya, 1987). Bu calismada
hidroliz ekstraktina gecen serbest ve degisebilir NH," iyonlarma ait konsantrasyon degerleri toplam
degerden ¢ikarilmis ve organik kokenli Amid-N konsantrasyonu esas alinmustir.

Heksozamin azotu fraksiyonu gerek konsantrasyon, gerekse HO-toplam organik azot igerisin-
deki oranlar itibariyla, analizi yapilan 6 6rnekte genellikle en kii¢lik degerleri gostermektedir (Tablo I,
Sekil 2). Aritma ¢amurlarindaki heksozamin azotu konsantrasyonlar1 HO toplam organik azotun %2,5
ila %8,2’sini olusturmaktadir. Amino sekeri azotu da denen heksozamin azotu toprak organik maddesi
icinde de oldukca diisiik (%5-12) oranlarda bulunmakta olup, bu fraksiyonun temel kaynagi
glikozamin (kitin molekiiliiniin yap1 tas1) ve galaktozamin bilesikleridir. Amino sekerleri topraktaki
farkli mikroorganizmalardan kaynaklanirlar ve topraktaki toplam organik maddeye olan mikrobiyal
katkiy1 ifade eden bir indikatdr olarak degerlendirilebilirler (Zhang ve dig., 1998; Solomon ve dig.,
2001). Heksozamin azotu fraksiyonunun kii¢iikk ama canlilara kolay yarayigh olabilen bir fraksiyon
oldugu bilinmektedir (Bagkaya, 1987).
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HO toplam organik azotun toplam azot igindeki %'leri
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Sekil 1:
Aritma ¢amurlarinda belirlenen HO toplam organik azot yiizdeleri
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Aritma ¢camurlarindaki HO organik azot fraksiyonlarmmin dagilimi
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a-amino azotu fraksiyonu biiyiik Ol¢lide proteinlere bagli olan a-amino asitlerden olugmakta-
dir. Bu fraksiyon toprak organik maddesinde toplam azotun en dnemli ve en yiiksek kismini olustur-
maktadir. Topraktaki organik azotun yaklasik olarak yarisin1 amino asit ve amino sekeri fraksiyonlari
olusturmaktadir (Stevenson, 1986; Mengel, 1996). Analizi yapilan ¢amur 6rneklerinde ise gerek kon-
santrasyon, gerek HO toplam organik N icindeki yiizdeleri, gerekse toplam azot i¢indeki yiizdeleri
itibariyla genellikle {iglincii sirada yer almaktadir. Aritma ¢amurlarindaki o-amino azotu konsantras-
yonlar1t HO toplam organik azotun %12 ila %31 ini olusturmaktadir. Uzun dénem giibre uygulamasi-
nin topraktaki organik azot fraksiyonlarina etkilerinin incelendigi bir ¢alismada en kolay mineralize
olan organik azot bilesiklerinin amonyak azotu ve amino azotu oldugu bildirilmistir (Qing ve dig.,
2004).

Hidroliz ekstrakti i¢cinde belirlenen fraksiyonlardan daha once s6zii edilenler icerisinde yer
almayan organik azot formlarinin toplam konsantrasyonu, farktan hesaplanarak bulunmus ve bu top-
lam HO tanimlanmayan azot olarak adlandirilmistir. Bu fraksiyonu olusturan bilesiklerin énemli bir
boliimii a formunda olmayan amino asitlerdir (Baskaya, 1987). Camur 6rneklerinde belirlenen tanim-
lanmayan N konsantrasyonlari, HO toplam organik N ig¢indeki yilizdeleri ve toplam azot i¢indeki yiiz-
deleri itibartyla genellikle birinci ve ikinci sirada yer almaktadir.

Aritma ¢amurlarindaki toplam azot, organik azot formlari, fosfor, potasyum gibi besin ele-
mentlerinin incelenmesi, giibre olarak kullanim potansiyelinin ortaya konmasi i¢in siiphesiz tek basina
yeterli olmayacaktir. Caligmada kullanilan aritma ¢amurlarinin evsel ve gida endiistrisi kokenli olma-
lar1 normal sartlarda agir metal ve organik kimyasal icerikleri agisindan ¢evresel bir risk olusturmaya-
cagl izlenimini verse de, ¢amurlardaki kirletici konsantrasyonlarinin belirlenmesi 6ncelik tagimalidir.
Ayrica sdzkonusu ¢amurlarin belli seviyede patojen mikroorganizma i¢erebilecekleri unutulmamalidir.
Tarim alanlarina verilmesi diisiiniilen aritma ¢amurlarindaki patojenlerin kurutma, kire¢ stabilizasyo-
nu, 1s1l islem, ¢iirlitme gibi proseslerle azaltilmasi hijyenik agidan biiylik 6nem tasimaktadir. Kirletici
konsantrasyonlar1 agisindan uygun 6zellikler tasiyan bitki besin elementlerince zengin aritma ¢amurla-
rinin giibre olarak kullaniminda, topragin tekstiirel yapisi, gecirgenligi, bdlgenin drenaj ozellikleri,
arazinin yer alti sularina olan uzakligi gibi diger pek c¢ok faktdr de gdz Oniinde bulundurulmalidir
(USEPA, 1983).

4. SONUCLAR

Evsel nitelikli gida endiistrisi ve evsel aritma ¢amurlarindaki bazi bitki besin elementi diizey-
lerinin belirlendigi aragtirmaya iliskin sonuclar asagida maddeler halinde sunulmustur:

1. Calisma kapsaminda incelenen aritma ¢amurlarindaki serbestt+degisebilir potasyum ve yarayish
fosfor konsantrasyonlari sirasiyla %0,02-%0,08 ve %0,01-%0,08 arasinda degismektedir. Bu ¢a-
murlarin topraga verilmesi halinde bitkisel iiretime kiigiik de olsa bir katki saglanacag disiiniil-
mektedir.

2. %3.4 ila %6.2 arasinda toplam azot i¢eren gida endiistrisi ve evsel aritma ¢amurlarinin belirgin bir
azotlu giibre degeri tasidig1 tespit edilmistir.

3. Camur 6rneklerinin toplam azot ve organik azot fraksiyonlar1 yoniinden analizlenmesi neticesinde,
aritma ¢amurunun azotlu giibre degerinin belirlenmesinde toplam azot iceriginin yalniz basma bir
kriter olamayacagi agikca goriilmiistiir.

4. Kisa ve uzun vadede yarayisli formlara doniisebilecek organik azotu ifade eden HO toplam orga-
nik azot konsantrasyonlari gamurdan ¢amura farklilik gdstermektedir. Evsel nitelikli gida endiistrisi
ve evsel aritma ¢amurlarindaki HO toplam organik azot fraksiyonu toplam azotun %66 ila %81’ini
olusturmaktadir. Diger bir ifadeyle, aritma ¢amuru topraga uygulandiginda, camurdaki toplam azo-
tun %19 ila %34’1 bitkiler tarafindan uzun siire kullanilamayacak, muhtemelen ham humus for-
munda toprakta kalacaktir.

5. Calisma sonuglar1 aritma ¢amurlarindaki hidroliz olabilir organik azot fraksiyonlarinin dagiliminin
da genel olarak benzer oldugunu gostermistir. incelenen camurlarda %31 ila %47 degerleriyle
amid azotu en yliksek orandaki fraksiyonu olustururken, %2,5 ila %8,2 degerleriyle heksozamin
azotu en diisiik orandaki fraksiyonu olusturmaktadir. Evsel nitelikli gida endiistrisi ve evsel aritma
camurlarindaki organik azot fraksiyonlari, HO toplam organik azot icindeki oranlari itibariyla,

“amid azotu > tanimlanmayan azot > o-amino azotu > heksozamin azotu” seklinde siralanmakta-
dir.
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