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TUNEL KALIP SISTEMIYLE URETILEN
BIR TOPLU KONUT ORNEGININ ISISAL KONFOR KOSULLARI
ACISINDAN INCELENMESI
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Ozet: Insanlarin yasamlarini saglikli ve konforlu bir bigimde siirdiirebilmeleri i¢in yasadiklar1 konutlarm iklimsel,
isitsel, gorsel vb pek ¢ok konfor kosulunu optimal diizeyde saglamas: gerekmektedir. Calismanin amaci konutlarda ig
mekan yasam kalitesinin irdelenmesi ve iklimsel konfor kosullarmin istenen diizeye ulagmasidir. Bu dogrultuda
Bursa’da tiinel kalip sistemi ile iiretilen bir toplu konut 6rnegi ele alinarak, 1sisal konfor kosullar1 agisindan incelen-
mistir. Izlenen yontem; kullanicilarla yapilan anketlerin ve termal kamera ¢ekimlerinin TS 825 Binalarda Is1 Yalitim
Standardi’nda belirtilen hesaplama yontemiyle birlikte degerlendirilmesi seklindedir. Calismanin sonu¢ boliimiinde
ise; elde edilen veriler dogrultusunda bir iyilestirme modeli 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, 1s1l konfor, 1s1 yalitimi, TS 825.

An Investigation of a Mass Housing Sample Built With Tunnel Shuttering System From
The Point of Thermal Comfort Conditions

Abstract: In order for people to live in a healthy and comfortable way, the houses they live in should meet several
comfort conditions such as climatic, auditory, visual, etc. at the optimal level. The aim of the present study is to
determine the internal space of the buildings and to increase climatic comfort conditions to the desired level. For this
purpose, a mass housing sample built with tunnel shuttering system in Bursa is investigated from the point of thermal
comfort conditions. The method used is the evaluation of the questionnaires given to the inhabitants and thermal
video recordings with the calculation method indicated in TS 825 (Thermal Insulation Standard for Buildings). In the
result section of the study, an improvement model is presented in the light of the data gathered during the investiga-
tion.
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1. GIRIS

Siirekli artmakta olan diinya niifusu, hizla gelisen sanayilesme ve kentlesme, giiniimiizde enerji
titketimini arttiran etkenlerin baginda yer almaktadir. Fosil enerji kaynaklarmin tiikenebilir olmas1 ve bu
kaynaklarin kullanilmasinin ¢evre kirliligine yol agmasi, ¢cevre ve enerji sorunlarini beraberinde getirmis ve
diinyada siirdiiriilebilir temiz enerji kaynaklarmin kullanilmasi giindeme gelmistir. Gelismis lilkeler, ener-
jinin verimli kullanilmasi, alternatif enerji kaynaklar1 ve enerji tasarrufu ile ilgili olarak gesitli politikalar
iiretmislerdir. Gelisme siirecinde olan iilkemizde ise, her gecen giin enerji ihtiyact artmakta, ancak Enerji
Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin verileri incelendiginde, enerji iiretimimizin bu ihtiyaca cevap veremedigi ve
aradaki farkin enerji ithalati yapilarak karsilandigi goriilmektedir (Sen, 2004). Kullandig1 enerjinin %
62’sini ithal eden iilkemiz igin, enerji tiiketimini minimize edecek 1s1 yalitim Onlemlerinin alinmasi bir
zorunluluktur (EIE, 2003).

Is1 yalitimi, i¢ hacimleri sicak mevsimlerde 1s1 kazancindan, soguk mevsimlerde 1s1 kaybindan ko-
rumak i¢in yapilmaktadir. Is1 yalittminin yararlari, 3 boyutuyla karsimiza ¢ikmaktadir. Bunlardan birincisi;
enerji tasarrufudur. Is1 kaybinin azaltilmasi ile kullanilan 1sitici malzemeden tasarruf edilmekte ve tesisat-
taki ilk yatirnm masraflan azaltilabilmektedir. Boylece daha az yakit kullanimu ile parasal tasarrufu ortaya
cikmaktadir. Tkinci boyut; ¢evre kirliliginde azalma ve iigiincii boyut ise 1s1l konfordur (Karakog, 2001).
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Binalarda gerekli 1s1 yalitimini saglamak amaciyla, farkli iki ortam arasindaki 1s1 transferini azaltan
ve 1s1 iletim katsayis1 0,065 W/mK degerinden kiigiik olan 1s1 yalittm malzemeleri kullanilmaktadir. Isi
yaliim malzemesinin fonksiyonunu tam olarak yerine getirmesi, s6z konusu malzemenin kullanilacagi
yerin dogru secilmesi, dogru kalinlikta kullanilmasi ve uygulamanin hatasiz yapilmasina baghdir. Bu a-
magla TS 825 Binalarda Is1 Yaliim Standardi’nin revizyonu giindeme gelmistir. TS 825 Binalarda Is1 Yali-
tim Standardi ilk olarak 1970’te yiiriirliige girmis, ancak uygulanmasi konusunda bir zorunluluk olmadi-
gindan o doénem icin bir gelisme kaydedilememistir. Daha sonra 1995 yilinda revizyon c¢alismalarina bag-
lanmistir. Yaklasik 3 yil siiren revizyon siirecinde 13 adet Avrupa iilkesinin milli standartlar1 incelenmis,
hesap metodunun belirlenmesinde ise Avrupa standardi EN 832 ve Diinya standardi ISO 9164 standartla-
rindaki hesap kabulleri esas alinmis ve ayrica Alman DIN 4108’den de faydalanilmistir. Yapilan ¢calismalar
1998 tarihinde TSE Teknik Kurulu’nca onaylanarak yiiriirliige girmistir. Ydrirlik tarihinden itibaren bir
yil icerisinde Bayindirlik ve iskan Bakanlig1 onayima sunulmus ve 14 Haziran 1999 Tarih ve 23725 Sayili
Resmi Gazetede yaymlanmistir. Yasa geregi de 14 Haziran 2000 tarihinden itibaren zorunlu standart olarak
uygulanmaktadir (Dilmag 2001).

2. ORNEK YERLESIM ALANININ ISISAL KONFOR KOSULLARI
ACISINDAN INCELENMESI

Caligma yapilan bolge; Bursa ili Yildirim bolgesinde 1985-1988 yillart arasinda tiinel kalip siste-
miyle insa edilmis olan ve 400 konut, 40 bloktan olusan 5 katli bir toplu konut yerlesimidir. Ornek olarak
secilen binalar, 1s1sal konfor kosullarinin tespit edilmesi amaciyla, anket, termal kamera ¢ekimleriyle ye-
rinde yapilan incelemeler ve 6zgiil 1s1 kayb1 hesaplamalartyla birlikte degerlendirilecektir. Elde edilen veri-
ler dogrultusunda; segcilen binalarin TS 825 Is1 Yalitim Standardi’na uygun hale getirilmesi amaciyla, he-
sap sonuglar1 goz Oniine almarak uygun kalinlikta 1s1 yalitim malzemeleri onerilmistir. Burada amaclanan
tiinel kalip sistemiyle iiretilmis toplu konutlarda 1s1 yalitimi sorununun 6nemine ve kullanim siirecinde
neden oldugu enerji sarfiyatina dikkat ¢cekmektir.

) Fotograf 2.1.
Ornek Binalarin Uygulama Asamasindan Goriintiiler

2.1. Ornek Binalarda Isisal Sorunlarin Anket Cahsmasiyla Degerlendirilmesi

Inceleme alan1 olarak segilen binalarda iklimsel konfor kosullarini belirlemek ve kullanic1 goriisle-
rini ortaya koymak amaciyla bir anket calismasi yapilmistir. Hazirlanan ankette konutlarin yonlere gore
yerlesim konumu, konut blogu icindeki yeri, pencere ve dis duvar 6zellikleri gibi etkenler gbz 6niinde bu-
lundurularak belirlenen 28 adet soru, 100 adet konut kullanicisina yoneltilmistir. Anket sorulari Gi¢ grup
halinde diizenlenmistir. Ilk soru grubunda kullanicilar1 tanimaya yonelik sorular sorulmustur. ikinci soru
grubundaki sorular, kullanicinin konutu hakkindaki bilgi diizeyini tespit etmeye yoneliktir. Ugiincii grupta
ise; kullanicilarin konutlarinda karsilagtiklar1 yalitim sorunlarii 6grenmeye yoneliktir. Anketten elde edi-
len sonuglar istatistiksel olarak degerlendirilerek yorumlanmistir. Anketten elde edilen tiim veriler istatis-
tiksel olarak pareto yontemi ile analiz edilmis ve elde edilen sonuglardan bir boliimiine bu ¢alismada yer
verilmistir.

Gece 1s1tmanin olmadig1 saatlerde, giin i¢indeki 1s1nin korunmadigini ve ayni zamanda dis duvarla-
rinda kabarma, kararma gibi olumsuz etkilerle karsilagtigini belirten kullanicilarin oraninin % 85,5 oldugu
tespit edilmistir. Bu sonu¢ dig duvarlarmn 1s1 yalittimi yoniinden yeterli olmadigimin gostergesidir (Grafik
2.1).
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Binalarinin dig duvarlarinda 1s1 yalitimi1 6nlemi almayan ve gece saatlerinde giin i¢indeki 1sinin ko-
runmadigmni belirten kullanicilarm oran1 % 88’tir. Onlem aldig1 halde halen gece saatlerinde 1sinin korun-
madigin belirten kullanicilarin orani ise % 17,6’dir (Grafik 2.2.).
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Grafik 2.1.

Dis Duvarlarda Olusan Bozulma ve Gece Isinin Korunup Korunmamasinin Karsilastirmasi
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Grafik 2.2.

D1is Duvarlarda Is1 Yalitimi ve Gece Isinin Korunup Korunmamasinin Karsilastirmasi

Konutunun dig duvarlarinda igten 1s1 yalittm uygulamasi yapan ancak yine de soguk havalarda
pencere 6niinde oturdugunda {isidiigiinii belirten kullanicilar % 53,8 oranindadir. Bu oran kullanicilarin dig
duvarlarinda uyguladiklar1 yalitimin yeterli olmadigin1 veya pencerelerinin yalitimli olmadigin1 géstermek-
tedir (Grafik 2.3.).

Catidaki 1s1 yalitiminin yeterliligi kullanicilarin bulunduklari katlara gore ele alindiginda; son katta
oturanlarin % 12,5’inin 1s1 yalitmimi yeterli buldugu ortaya ¢ikmistir. Diger katlarda oturanlarda ise bu
yiizdenin oldukga yiiksek olmasi, kullanicilarin apartman genelini kapsayan sorunlar yerine kendi konutla-
rinda karsilastiklari sorunlara karsi daha duyarli olduklarini gostermektedir (Grafik 2.4.).
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Usiime Kavrami ve Dis Duvarlarda Is1 Yalitiminin Karsilastirmasi
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Grafik 2.4.

Konutun Kaginct Katta Oldugu ve Catida Is1 Yalitimi Karsilastirmasi

Anket sonucunda elde edilen verilere dayanilarak kullanicilarin 6zellikle duvarlardan ve catidan
olan 1s1 kacaklar1 nedeniyle konutlarinda 1s1l konforu saglayamadiklarini ve mevcut 6rnekte oldugu gibi 1s1
yalitimi yapilmadiginda tiinel kalip sistem kullanilarak insa edilen toplu konutlarda iklimsel konfor kosul-
larinin tam olarak saglanamayacagini belirtmek miimkiindiir.

2.2. Ornek Binalarda Termal Kamera Bulgularinin Degerlendirilmesi

Is1l konfor, insanlarin yasadiklari ve ¢aligtiklart mekanlarda, fiziksel ve zihinsel olarak saglikli ve
iiretken olabilecekleri optimal 1511 konfor parametrelerinin saglanmasi olarak tanimlanmaktadir. Bu amagla
calisma bolgesinde konut icerisindeki 1s1l konforu degerlendirmede yapilan anket ¢alismasinin yaninda,
yapida 1s1 kagaklarinin nerelerden oldugunun tespit edilmesi i¢in termal kamera ¢ekimlerinden yararlanil-
mistir. Termografik goriintiiler olarak isimlendirilen bu goriintiilerde, 1s1 kayb1 olan boélgelerin diger ylizey-
lere oranla daha acik renkli baska bir deyisle sicak olan bdlgeler oldugu g6z Oniine alindiginda, 1s1 kagakla-
r1 olan bolgelerin bina cephesinin biiyiik bir boliimiinii kapladig: dikkati gekmektedir.
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) Fotograf 2.2. .
Ornek Binalarin Termal Kamera Goriintiileri (Izocam, 2002)

Termografik goriintiilerdeki renkler siyahtan beyaza dogru dagilirken, sicaklik da soguktan sicaga
dogru yiikselmektedir. Termografik resimlerin hemen yaninda sicaklik renk skalas1 goériilmektedir. Skala-
daki minimum sicaklik degeri siyah renkteki bolgelerin bu degerin altinda oldugunu, maksimum sicaklik
ise beyaz renkteki bolgelerin bu degerin iistiinde oldugunu gostermektedir. Siyah ve beyaz arasindaki tiim
renkler, skaladaki minimum ve maksimum sicaklik degerleri arasinda dagilmistir. Termal kamera goriintii-
leri incelendiginde; bina dis duvarlarinin yiizey sicakliklarinin oldukca yiiksek oldugu, fakat duvarlari olus-
turan betonarmenin tek par¢a olmamasindan dolay1, ek yerlerinde 1s1 kopriilerinin olustugu goriilmektedir.
Bu bélgelerde yiizey sicakliklar1 12°C 'yi bulmaktadir (Izocam, 2002).

2.3. Ornek Binalarda Isisal Sorunlarm TS 825 Is1 Yalitim Standardi’na Gore
Degerlendirilmesi

Termal kamera goriintiilerinde ortaya ¢ikan mevcut 1s1 kayip degerlerinin hesaplanmasinda
Izoder’in hazirladig: bilgisayar programindan yararlanilmistir. Ornek binanin duvar, tavan, taban, pencere,
kap1 alanlar1 ve kullanilan malzemeler kalinliklariyla birlikte bilgisayar programina veri olarak girilmis,
iletim ve havalandirmayla olan 1s1 kayip degerleri ve toplam 1s1 kayip degerleri, binanin aylara gore 1s1
kayip ve kazang degerleri, yillik 1sitma enerjisi ihtiyact elde edilmistir.

Hesaplama yapilan 6rnek binaya ait veriler agsagida belirtilmektedir.
e Taban alani: 190,07 m?
e Tavan alani: 198,32 m’

e Konsol déseme alani: 8,25 m?
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e Dogu cephesi pencere alani: 63,9 m*

e Bati cephesi pencere alani: 50,07 m*

o Kuzey ve gliney cephesi pencere alani: 0

e Giiney cephesi pencere alant: 0

e Toplam pencere alani:113,97 m* (Kap1 alani pencere alanina dahil edilmistir.)
e Toplam dis duvar alan1: 716,05 m’

e Bitisik nizam duvar alani: 148 m*

e Binanin hacmi (Vbriit): 2903,53 m’
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Grafik 2.5.
Mevcut Perde Duvar Detay1
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Grafik 2.6.
Mevcut Perde Duvarin Yogusma Grafigi

Yukarida belirtilen binaya ait veriler dogrultusunda degerlendirme yapildiginda, érnek bina grubu
icin simirlandirilan enerji ihtiyact Q' = 64,74 kWh/m® iken, hesaplanmis olan 1s1 ihtiyacinmn Q = 263,40
kWh/m* oldugu tespit edilmistir. Ayrica yogusma kontrolii yapildiginda perde duvarin i¢ yiizeyinde
yogusma ortaya ¢iktigi tespit edilmistir (Grafik 2.6.). Dis duvarm i¢ yiizey sicakligi ile hacmin kuru ter-
mometre sicaklig1 arasindaki fark 3 °C oldugu durumda i¢ mekanda 1s1l konfor sartlar1 saglanmaktadir
(Serefhanoglu, 1983). Ancak incelenen Ornekte oldugu gibi dis duvarlarda 1s1 yalitimi yapilmadiginda;
duvarin sicaklig ile i¢ ortam sicakligi arasindaki farklilik cogalmakta ve 1s1l konfor saglanamamaktadir. Is1
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yalitim1 dnlemlerinin alinmasiyla; 1sisal etkilere bagli olarak malzemelerde ortaya ¢ikan terleme, yogusma
ve donma gibi sorunlarin ortadan kaldirilmas: miimkiin olacaktir.

3. ISISAL SORUNLARIN COZUMLENMESINE YONELIK ONERILER

Inceleme alaninda yapilan analizler sonucu yap1 bilesenlerinde 1s1 yalittmi uygulanmadig: saptan-
mistir. Bu durumda en uygun 1s1 yaliim yontemi ve 1s1 yalittim malzemesi segilerek yalitim yapilmasi ge-
rekmektedir. Is1 kaybinin azaltilmasi ve yogusmanin Onlenmesi i¢in yalitimin devamliligi esasina bagh
olarak 1s1 yalittimimnin disaridan yapilmasiyla, biitiin perde duvar elemanlar1 ve déseme alinlar1 ortiilerek 1s1
kopriilerinin dnlenmesi miimkiindiir. Bununla beraber yap1 bir kilif igerisine alindigindan, dis iklim sartla-
ria karst korunmakta ve yogusma tehlikesi en aza indirilmektedir. Ayrica perde duvarlar 1s1 depolayici
duvar gorevi gormekte, boylece yapimin 1sinmasi ge¢ olmasina karsin sogumasi da ge¢ olmaktadir. Bu ne-
denlerden dolay1 segilen 6rnekte distan 1s1 yalitimi uygulamasi, 1sisal sorunlarin giderilmesinde en uygun
¢ozlim yontemidir.

Dis duvarlarda yapilacak distan 1s1 yalittminin yararlari sunlardir:

e Yapiy1 distan bir manto gibi sararak, kuvvetli sicaklik degisimleri ve duvari olusturan ana mal-
zemede istenmeyen i¢ gerilmeleri, ¢atlaklar1 ve yap1 hasarlarini 6nlemektedir.

e Yapiya yeterli bir 1s1 depolama yetenegi saglayarak; yaz ve kis i¢ ortam sicakliginin dengede tu-
tulmasina yardimci olmaktadir.

e Bina dis cephesinde yer alan; kolon, kiris, hatil gibi her tiirlii beton 1s1 kopriisii eksiksiz olarak
yalitilmaktadir.

o Is1 tutucularin yiiksek 1s1 yalitim degeri sayesinde duvar kesitinde azalma yapilabilmekte, fay-
dali alan kazanilabilmektedir.

o [Is1 yalittimimin optimum kalinlikta olmasi saglanabilmektedir.

e Yapinm Omrii ve dayaniklilig1 artmaktadir.

¢ Yogusma engellenmektedir.

o Is1 kopriilerinin olugmasi engellenmektedir.

TS 825 Is1 Yalitim Standardi’nda 6nerilen hesaplama yontemine gdre binanin 6zgiil 1s1 kayb1 he-
saplamalar1 yapildiginda; ¢at1 désemesinin iizerine 10 cm kalinliginda cat1 siltesi serilmesi, zemin kat do-
semesinin ve konsol désemenin alttan 5 cm kalinliginda polistren sert kopiik levha ile yalitilmasi, bitisik
nizam olan duvarin i¢ten 8 cm kalinliginda polistren sert kopiik levha ile yalitilmasi, perde duvarlarin ve
cephe panellerinin 8 cm kalinliginda polistren sert kopiik levha ile distan yalitilmas1 gerektigi ortaya ¢ik-
mustir. Bu durumda bina igin hesaplanmis olan 1s1 ihtiyact Q = 64,58 kWh/m? olarak elde edilmekte ve

gerekli 1s1 yalitim degerlerinin saglanmaktadir. Ayrica yogusma kontrolii yapildiginda duvar kesitinde
yogusmanin ortadan kalktig1 goriilmektedir (Grafik 3.1.).
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) Grafik 3.1.
Oneri Durumda Perde Duvarin Yogusma Grafigi
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Is1 yalittm1 yapilmamis mevcut toplu konutlarda digtan sonradan yalitim yapilabilmesi i¢in 6ncelik-
le yapinin dis ylizeyi temizlenmelidir. Daha sonra belli oranlarda su ile karistirilarak hazirlanan ¢imento
bazli yapistirma harci, 1s1 yalitim levhasinin tiim dis kenarlar1 boyunca ve i¢ kisimlarda diibel gelecek nok-
talara karsilik gelecek sekilde obekleme yapilarak uygulanmalidir. Is1 yalitim levhasi, yapistirict uygula-
masindan hemen sonra duvar yiizeyine konulup, genis ¢elik mastarlar yardimiyla yapigsmasi saglanmalidir.
Bu halde siiriilen yapistirict miktarinin levha yiizeyinin % 40’11 kaplamasi dogrudur. Is1 yalitim levhalar
duvar yiizeyinde birbiri iizerine bindirilerek, aralarda hi¢ bosluk kalmayacak sekilde ve sagirtmali olarak
yerlestirilmelidir. Levhalarin bini yerlerine kagan yapistirict malzemenin 1s1 kopriisii olugturmamasi igin
temizlenmesi gerekmektedir. Levhalar bina yiiziine yapistirildiktan 24 saat sonra tam olarak sabitlenmesi
icin matkapla diibel yerleri delinmeli ve gelik ¢ivili diibeller dis duvarlara en az 3 cm girecek sekilde ca-
kilmalidir (Fotograf 3.1). Kdse profilleri olarak isimlendirilen plastik esasli fileli elemanlar binanin kdse
noktalarina, darbe alinabilecek yerlerine, pencere ve kapi doniislerine yerlestirilip bu elemanlarin iizerine
birkag mm kalinliginda hazir siva uygulanmalidir (Fotograf 3.2- Fotograf 3.3). Daha sonra levha yiizeyle-
rine birinci kat hazir siva uygulanmalidir. Stva kurumadan tiim yalitim tizerine alkali direngli cam tekstili
olarak tanimlanan siva filesi gerilmelidir. Siva filesi alevi iletici 6zellige sahip oldugundan, malzemenin
alkali dayanimli olmas1 6nem tasimaktadir. Stva filesinin kullanilmasiin ana nedeni iki yalitim levhasimin
davranisi sirasinda levhalarin birlesim yerlerinde bu hareketleri absorbe ederek, sivanin ¢atlamasini engel-
lemesidir. Yiizeye gerilen siva filesinin, hazir sivanin kalinligina bagl olarak 1/3 oraninda yiizeye yakin
olmas1 gerekmektedir. Siva filesi ek yerlerinde 10 cm birbiri iizerine bindirilmeli ve mastarlama yapilmali-
dir. Bunun iizerine yaklagik 0,2 cm kalinliginda ikinci kat akrilik regine katkili ¢cimento bazli hazir siva iki
kat olarak uygulanmalidir. Yas iizerine yas uygulama olarak bilinen bu siva uygulama sistemi uygulamada
zamandan tasarruf saglamaktadir. Yiizeyin siva uygulamasindan sonra dig cephe boya igslemine gegilmeli-
dir.
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Oneri Durumda Perde Duvar Distan Is1 Yalitim Detay:
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Fotograf'3.1.
Ist Yalittim Levhalarinin Diibellenme Asamast

Fotograf'3.2.
Kose Profillerinin Yerlestirilme Asamasi
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Fotograf'3.3.
Pencere Déniislerinde Hazir Stva Uygulanma Asamasi
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Uygulama sirasinda dikkat edilmesi gerekenler sunlardir:
o Direkt giines 15181 altinda ve yiizey sicakligi 30°C’nin iistiinde ise uygulama yapilmamalidir.

e Yagish havalarda havadaki nemin sisteme zarar vermesi durumu s6z konusu olacagindan uygu-
lama yapilmamalidir.

o Kuvvetli riizgara karsi, sistemin hizli kurumasina yol agacagindan uygulama yapilmamalidir.

e 5°C’nin altinda ¢alisgilmamalidir. Sicakligin 5°C’nin altina diistiigii durumlarda sistemin kuru-
masinda gecikme olacaktir.

e Distan 151 yalitim uygulamasi yangin yonetmeligine gore en fazla 7 kata kadar yapilabilmekte-
dir. Daha yiiksek binalarda daha farkli sistemler gelistirilmektedir.

Mevcut toplu konutlarda, 1s1 yalitimi yapilmamig konutlarin kullanicilar1 agisindan; digtan 1s1 yali-
timinin kullanicilarm ortak kararina bagli olusu ve bu ortak kararin alinamamasi gibi zorunlu hallerde,
igten 1s1 yalitimi1 uygulamasi bir ¢6ziim yoludur. Ancak 1s1 yalitiminin igeride yer aldig1 tiim uygulamalarda
yap1 kabugunun performansinda diisiisler yasanmaktadir. Icten 1s1 yalitimi uygulamalarinda 1s1 tasarrufun-
da kiitleden yararlanilamamasi ve 1s1 kopriilerinin olugma riskinin yiiksek olmasi karsilasilan olumsuzluk-
lardandir. Igten yalitimda kolon-kiris birlesimleri ile ddsemenin yalitilmasi miimkiin olmadigindan, bu
bolgelerden minimum % 25 oranindaki 1s1 kagaklarina engel olunamamaktadir. Ayrica bu noktalarda olu-
sacak yogusma, donatida korozyona neden olmaktadir. Ayn1 sekilde, 1s1 yalitim malzemesinin cephe panel-
leri arasina yerlestirildigi, sandvi¢ duvar uygulamalarinda da yogusma sorunu ile karsilasilmaktadir. Bu
nedenle sandvi¢ panel uygulamasi gerekmedikge tercih edilmemelidir. Belirtilen nedenlerden dolay: tiinel
kalip sistemle insa edilecek toplu konutlarda, 1s1 yalittminin distan yapilmasi yalitim konusunda optimal
¢ozlime ulagmay1 saglayacaktir.

4. SONUCLAR

Yapilan incelemeler sonucunda tiinel kalip sistemi ile {iretilen binalarda TS 825 Is1 Yalitim Stan-
dardi’nda belirtilen yillik 1sitma enerjisi ihtiyact degerini saglamak i¢in 1s1 yalittmi yapma zorunlulugu
bulundugu ortaya ¢ikmustir. Isisal konfor kosullarinin saglanmasina yonelik alinan yalitim onlemleri, i¢
mekanda saglikli ve konforlu bir yagsama ortami saglamakla kalmayip, ayn1 zamanda harcanan yakit mikta-
11 ve 1sitma giderlerinde de 6nemli oranda diisiisler saglamaktadir. Bu nedenle yalitim igin yapilacak yati-
rimin kisa siirede kendini amorte edebilen geri doniisiimlii bir yatirim oldugunu séylemek miimkiindiir.
Kullanicilara yalitim bilincinin kazandirilmasi ve yalitim yapmaya 6zendirilmesi, yillik 1sitma-sogutma
enerjisi ihtiyacinda belirgin oranda azalma saglayacak, bununla birlikte yakit tiiketimi ve enerji tasarrufu
yoniinden iilke ekonomisine ve kullanici biitcesine onemli oranda katkida bulunacaktir. Calisma alaninda
yapilan incelemelerden de goriildiigli gibi; distan 1s1 yalittmi uygulamasi yapilarak, yapi kabugunda mey-
dana gelen olast yogusma problemlerinin 6niine gegilmesi ve yapinin dmriiniin arttirilmasi miimkiin ol-
maktadir. Bu amaglar dogrultusunda insan saglig1 ve gevreye yapacagi olumlu katkilar agisindan 1s1 yaliti-
minin énemi konusunda kullanicilarin bilinglendirilmesi gerekmektedir.

5. KAYNAKLAR

1. Akmncitiirk N., Erbil, Y., (2003) Bursa’da Bir Toplu Konut Orneginin TS 825 Standardi’na Gére irdelenip Iyiles-
tirme Modeli Onerilmesi, Yalitim ve Enerji Y6netimi Kongresi Bildiriler Kitab1, Eskisehir, s.41-47.

2. Akincttiirk N., Erbil Y., (Mart 2004) Tiinel Kalip Sistemiyle Uretilen Toplu Konutlarda iklimsel Konfor Kosulla-
rinin Degerlendirilmesi, Insaat Diinyasi-Insaat Malzemeleri ve Teknolojileri Dergisi, say1:251, Istanbul, 5.98-102.

3. Cosgun, N., (1999) 1staqbu1 Metropolii'nde Toplu Konut Uretiminde Uygulanan Yapim Sistemleri ve Bir Organi-
zasyon Modeli, Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Edirne, s.1-33.

4. Erbil, Y., (2003) Tiinel Kalip Sistemiyle Uretilen Toplu Konutlarda Is1 ve Su Yalittm1 Sorunlarinin Incelenmesi,
Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Bursa.

5. Erbil Y., (Subat 2005) Toplu Konutlarda Tiinel Kalip Uygulamalari, Diinya Ingaat Dergisi, Istanbul, s. 88-90.

6. Dilmag, S., (2001) TS 825’in Hazirlanma Amaci ve Uygulanmasinda Ortaya Cikan Sonuglarin Degerlendirilmesi,
Yalitim’2001 Kongresi Bildirisi. Eskigehir, 23-25 Mart 2001, TMMOB Makine Miihendisleri Odas1 Eskisehir Su-
besi Yaymn No: E/2001/264, Lale Matbaa, Eskisehir, s.145-148.

7. Inalpolat, C., (1996) Tiinel Kalip Sistemler ve izolasyon Problemleri (Is1 ve Ses), Gazi Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Yiksek Lisans Tezi, Ankara.

8. Izocam, (2002) Termal Kamera Raporu.

62



9. lzoder, (2000) TS 825 Is1 Ihtiyaci programu, Is1, Ses, Su ve Yangin izolasyoncular1 Dernegi, istanbul.
10. Karakog, H., (2001) Uygulamal: TS 825 ve Kalorifer Tesisat: Hesab1, IZOCAM A.S., istanbul, s.1-35.
11. Pagaci, O., (1985) Konut Uretiminde Tiinel Kalip Teknolojisi, Yap1 Dergisi, 61:57-59.

12. Sey, Y., (1983) Cagdas Yapim Sistemleri Ders Notlari, ITU Vakfi Kitap Yaymlari, No:13, iTU Gemi Ingaat Fa-
kiiltesi Ofset Atdlyesi, Istanbul, 5.19-52.

13. Sen, E., (2004) Enerji Verimli, Giivenli ve Konforlu Yapilar i¢in Yalitim ve izoder, Siiriidiiriilebilir Cevre I¢in
Enerji Denetimi Bildiriler Kitabi, Istanbul, s.13-17.

14. Serefhanoglu, M., (1983) Soguk Hava Kosullarinda Yapilarin Dis Duvarlarmin I¢ Yiizey Sicakliklarmin Belir-
lenmesi ve Isisal Konfor Yéniinden Degerlendirilmesi, Yildiz Universitesi Mimarlik Fakiiltesi Yayinlari, Yildiz
Universitesi Basimevi, Istanbul.

15. www.die.gov.tr, (2003).
16. www.eie.gov.tr, (2003).

63



