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TASARIMCILARIN YARATICILIGINA BiLGISAYAR
PROGRAMLARI ILE KATKI SAGLAMA VE
BiR ORNEK YAZILIMIN GELISTIRILMESI
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Ozet: Heniiz tam olarak ¢oziilememis olan insanm “fikir yaratma” mekanizmasinin islevsel hale gelebilmesi icin
mevcut bilgi yonetimi yazilimlart mantiginda yapilabilecek gelistirmeler sonucu bu “biling alt1” fonksiyonunun efek-
tif sekilde kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Kapsamli bir yazilim, tahrik elemani vazifesi gorerek yeni diisiincele-
rin, yeni tasarimlarin olusumunu tetikleyebilir.

Tetikleme gorevinin tam anlamiyla gergeklestirilebilmesi i¢in insan beyninin g¢alismasi incelenmis ve elde edilen
sonuglarla tetikleyici 6zellige sahip bir yazilimdan beklenenler ortaya konmus ve 6zellikle bdyle bir yazilima ihtiyag
duyuldugu diisiiniilen “makine akustigi” alaninda ¢alisan tasarimcilar i¢in bir drnek yazilim gelistirilmistir. Bu yaym-
da, gelistirilen yaklagim ve sonucunda ortaya konan yazilim tanitilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Yaraticilik, Tasarim, Mithendislik Tasarimi, Bilgi Y&netimi.

Creativity Effect For Designers With Computer Programs
and Development of Example Software

Abstract: The mechanism of human creativity could not be still exactly comprehensible. It was considered that, with
the development of the present knowledge management software, the subconscious functions of human brain could be
used efficiency. An extensive computer program can be an incitement element of the new ideas, and brings new crea-
tive designs on the paper or screen.

With the results of human brain analysis, which seeks an answer to “How a trigger-effect could be given to brain”, the
expectations from the software are brought up, which have an extensive effect on the subconscious functions of brain.
A computer program for engineers and designers in the area of machine acoustics is prepared. In this article, the
frame of the program (GAMAK) and a new approach to the growth of products with low noise level are given.

Key Words: Creativity, Design, Engineering Design, Knowledge Management.

1. GIRIS

Tuomaala (1998), insan gelisiminin son agamasini “mantikli diisiinmek” olarak betimleyip beynin
4 temel fonksiyonunu su sekilde vermistir:

- Distnme (thinking)

- Duygu (emotion)

- Hissetme (sensation)

- Sezi (intuition)

Kisiye gore bu fonksiyonlardan herhangi biri daha baskin olabilir. Biling alt1 hepsinde etken olup
tiim fonksiyonlar ayni anda ¢alisgamazlar. Birbirine zit gruplar haline getirilirse; diisinme<>duygu ve his-
setme<sezi eslesmesi yapilabilir. Diistinme fonksiyonu, hafizanin biling bolimiini kullanarak genelde
mantiki ve organizasyonel iglevleri yonetir. Duygu, insani bir fonksiyon olup mantiksal diisiinme sirasinda

bize kilavuzluk eder. Tasarimciya etkisi genelde negatif olmakla birlikte bazen de gerekli olan inan tasa-
rimeiya verir. Duygu tamamen statik olup biling ve biling alt1 ile birlikte ¢aligir. Hissetme basitge hislerin
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kullanimi olup bilingli yapilir. Hisler diisiince ve duygulara yon verirler. Biling altindan beynin bilingli
calisan kismina herhangi bir transfer (bilgi-resim) tamamen biling altinin kendine 6zgii bir fonksiyonudur,
bu fonksiyona sezi denir. Bilincin kapasitesine gore biling altinin kapasitesi, hakkindaki bilinmezlikler gibi
¢ok biiyliktiir. Tuomaala, yaratici tasarimda tim beyin fonksiyonlarinin koordine edilerek insani sezilerin
kullanimiyla sonuglara ulagmanin, sistematik sekilde ulasmadan daha uygun oldugunu savunmaktadir.
Ayrica basit karalamalar, biling altinda bir uyariya (tetiklemeye) neden olarak sezileri harekete gegirebilir-
ler. Ancak bunun i¢in de belirli bir egitim alinmasi sarttir. Eger tasarimci sinirlt biling hafizasinmi ve giiciinii
kullanmak yerine, biling altinda sakl1 bilgilerle ¢6ziime ulagsmak i¢in problemi tam olarak anlayip, pargala-
ra boler, bu parcalardan tiim heuristik noktalar1 (problemin alt pargalarini ve bunlarin birbirleriyle olan
iligkilerini anlatan noktalar, problemi anlatan kritik noktalar) yaratir ve ¢ok verimli olan biling alt1 hafiza-
sin1 kullanarak sonuca ilerlerse basarili olacaktir. Burada tasarimeinin tecriibesi ve bilgi birikimi, problem-
den ¢oziime giden yoldaki heuristik noktalarin olusturulmasinda faydalidir. Seziye dayali tasarim siirecinde
gerekli bilginin, 4 temel fonksiyona gore dagilimi Sekil 1.’de verilmistir.

Tasarim teorisi ve metodigi alaninda bir ¢cok calisma yapilmis olup bu alanda siirekli gelismeler
yasanmaktadir. Tasarim teorisinin detay1 ve farkli yaklagimlar i¢in; Pahl/Beitz (1997), Rodenacker (1991),
Koller (1985), Roth (2000), Meerkamm (1998), Franke (1995) kaynaklari tavsiye edilebilir. Bu yayinlarda;
yazarin yaklagimina bagli olarak, metodik ¢aligma adimlari, tasarimcinin diigiinme mantigina en uygun
caligma metotlar1, konstriiksiyon kataloglar1 kullanarak tasarim, fiziksel etki kataloglar1 gibi tanimlar ve
uygulamalari iizerinde durulmaktadir. Hicbir metodik yaklasimda tasarimcinin bilgi ve tecriibe birikimiyle
birlikte sezi yetenegi de diglanmamaktadir.

Vajna (2001), iiriin gelistirme siirecinde kullanilan bilgi yonetimi sistemlerinin énemini vurguladi-
&1 calismasinda bilgisayar kullaniminin sadece tasarim asamasinda degil tiim {iriin 6mrii boyunca dogal bir
zorunluluk oldugunu savunmaktadir. Bilginin bu siiregteki olas1 konumu i¢in olusturdugu sema Sekil 2.’de
verilmistir.

Giliniimiizde bir ¢ok alanda tasarimeciya yardimci olmak amaciyla cesitli bilgisayar programlar ge-
ligtirilmektedir. Bu programlar genelde dogrudan bir amaca yonelik olarak, belirli sahalar i¢in hazirlan-
maktadirlar. Ornegin, tolerans analizi programlari, akiskan gii¢ sistemleri icin programlar (Hughes ve dig,
2001) vb. Bu tip programlarin tasarim metodolojisi ¢ok dnemlidir, sunduklari metotlar fiziksel ve matema-
tiksel dogrulugun yani sira tasarimcinin tasarim mantigina da uygun olmak zorundadirlar.

Modeller

Heuristik Noktalar
Gizimler
Galerisi

Zeka ile Analiz

Pazar Analizi

Gerilmeler,
Yorulma

Mekanik

|
’glqsetme

Matematik o % Duygu

Synektik

Beyin Firtinasi
lligkiler Matrisi

Delphi Metodu
635

Sekil 1:
Seziye Dayali Tasarim Siirecinde Bilgilerin Konumu, (Tuomaala, 1998)
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Sezi, heuristik, rastlanti, ¢ikarilan do-

Kisisel yasamdan elde edilen layli sonuglar

Tlimevarim
(tecriibelere dayali)

Tiimdengelim v
.. orumlama,
(glivene dayalr) Anl
INPUT frama
Kisisel, durumsal, i¢/igsel islemler ve YETENEK kural tabanl1)

kaydetme, uygulamaya bagimlilik

¢alismast Kurallar Toplulugu
Durumsal degil, dis/digsal islemler ve BILGI TABANLI
kaydetme, baska alanlara da nakledilebilir calisma
ekleme
Sentez

(tecriibelere dayal) .
Informasyonlar

Analiz
(tecriibelere dayali)

Soyutlama

Degisik kaynaklardan
toplanan veriler

Sekil 2:
Bilginin Olast Konumu, Vajna (2001)

Schulz ve dig. (1999), yayinlarimin girisinde giiniimiiz mithendisligini bilgi-yogun ¢alismalar biitii-
nii olarak vurgulamis ve kullanigh bir insan-bilgisayar arabirimi sayesinde hiyerarsik olarak yapilandirilmig
bilginin web lizerinden sunumu i¢in gelistirdikleri programi tanitmiglardir. Bu ¢alisma, bir konudaki bilgi-
nin belirli mantiksal yapilar kullanilarak web iizerinden sunulmasi ¢alismalarina iyi bir 6rnek olup heniiz
gelisme asamasinda oldugu diistintilmektedir.

Franke ve Krusche (1999) tasarim siirecinde karar verme islevi icin iirlinden beklenenleri 6n plana
alarak bir mantik gelistirmislerdir. Uriinden beklenenlerin siirecin en basinda eksiksiz sekilde tanimlanma-
sinin gereginin vurgulandigi ¢alismada siniflandirmanin (classification) 6nemi vurgulanmaktadir. Bilgisa-
yarl1 bilgi sistemlerinin de destegiyle bu yolla olasi1 ¢6ziim Onerilerine erken ulasilabilecegi ve bunun da
daha iyi sonug ¢oziimlere gotiirecegi savunulmaktadir.

Henriksen (2001), bilgi yonetimi sistemlerinin mithendislik ¢alismalarinda etki ve faydalarini ince-
ledigi ¢aligmasinda, mithendislik calismalari igin bilginin gerekliligini vurgulamakta ve bilgisayar sistem-
lerinin destegiyle olusturulacak bilgi yonetimi programlarinin bu alanda halen bir ¢ok gelismeye (6zellikle
internet iizerinde) agik oldugunu savunmaktadir.

Ullmann (2001), tasarim siirecinde bilgi sahibi olma ve karar verme islevini anahtar konuma koy-
mustur. Tasarimcinin bilgi ve tecriibe seviyesi ile birlikte karar verme yetenegi {irlin konstriiksiyon siirecini
dogrudan etkiler. Ullmann’1n tasarim siirecine uyguladigi model Sekil 3.’te verilmistir.

Nemati ve dig. (2002), bilgi ve datalarin depolanmasi, sunulmasi ve karar vermede yardimeci olarak
kullanimlari icin olusturduklari yapiy1 tanitnuslardir. Internet iizerinde detayli bilgileri verilen ve oldukca
esnek oldugu goriilen bu yapinin tasarimei destek sistemlerine de uygulanabilecegi diisiiniilmektedir. An-
cak teknik yaraticiligin farkin1 burada vurgulamak gerekir. Tasarimci; teknik bilgisini, tecriibesini ve tek-
nigin seviyesini harmanlar ve ¢dziimlerini buna gore ortaya koyar. Bu siirecte bilgi desteginin énemi agik-
tir. Tasarimei yepyeni bir fikri pek nadir olarak da olsa ortaya koyabilir, ancak genelde ortaya konan {iriin-
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ler hep tasarimcinin 6nceki bilgilerinin kapsadigi alan veya siiregte yararlandig1 kaynaklar ile iliskili ola-
caktir. Ornegin, hidrolik tasarimlar konusuyla tecriibe kazanmis bir tasarimcidan yeni bir iiriin tasarlamasi
istendiginde, bu tasarimcinin ortaya koyacag liriinlerin biiyiik olasilikla hidrolik tahrikli olacagi agiktir.

A N En iyi ¢oziimiin belirlenmesi
\

. Kazanilan bilgilerle hiikiimlerin olusturulmast
Hiikiim

BiLGI Analizler sonucu kazanilan bilgi

Modellerin gesitli sinir sartlarinda davramglarimin
analizi

Davranmiglar

/ MODELLER \Datalar arast iliskileri gosteren modeller

Durumun mantiksal ifadesi, matematiksel eyitlikler,
detayli ciimleler, resimler

/ DATALAR \ Bilginin en basit formu; sayilar, yazilar, bir eleman,

olay veya fikir iizerine notlar vb.

Bagmntilar

Sekil 3:
Ullmann’in Tasarim Siireci Modeli

Ozellikle yeni tasarimlarda tasarimcinin yaraticiligl, tecriibesi ile birlikte dnemli rol oynar. Tasa-
rimcinin yaraticilik eylemi beynin biling alt1 iglevlerinden olup mekanizmasi heniiz tam olarak ¢6ziileme-
mistir. Hem ekonomik hem de fonksiyon olarak deger/i bir tasarimin ortaya konmasinda tasarimcinin tec-
riibesi ve bilgi birikiminin yanm1 sira bu yaraticilik 6zelliginin 6nemi bilimsel kabul goérmektedir
(Pahl/Beitz, 1997).

Altschuller (1988) ve Mann/Dewulf (2001) yayinlarinda tasarim ¢aligmalarinda sistematik yaratici-
lig1 destekleyen bir metot olarak ortaya konan TRIZ (Yaratici-Yenilik¢i Problem C6zme Teorisi) nin degi-
sik mithendislik uygulamalarinda kullanilabilecegini savunmaktadirlar. Bu alanlar arasinda; tasarim, top-
lam kalite uygulamalari, deger miihendisligi, ¢ok kriterli karar analizleri vb. sayilmaktadir. Bu makalede
tanitilmakta olan programin igerigine, gelecekte TRIZ teorisi ile ortaya konan yaklasimdan hareketle bazi
yetenekler eklenmesi diisiiniilmektedir. Ozellikle Altschuller tarafindan ortaya konan, “miihendislik prob-
lemlerinin 40 ana yaratici prensip kullanilarak tekrar eden bir siiregte ¢oziilmesi” prensibi makine akustigi
alanindaki tasarim problemlerine de entegre edilebilir.

Giriiltiisii az {irlin tasarimi glinlimiiziin popiiler konusudur. Basta tasit araglar1 ve ev aletleri olmak
iizere bir ¢ok iiriin ses emisyonlarini iyilestirmek icin ya yeniden tasarlanmakta ya da o6zellikleri iyilesti-
rilmektedir. Bu siirecte tasarimcilara biiyiik is dliismektedir. Ancak bir ¢ok tasarimci 6zel olarak bu alanda
egitilmedigi, yeni gelismelerden haberdar olmadig1 ve kiiglik veya orta 6l¢ekli firmalarin bilgiye ulas-
ma/deney yapabilme problemleri nedeniyle tasarimlar istenen etkiye ulasamamaktadir (Cavdar, 2000).

Dietz ve Haje (2000), yayinlarinda makine akustigi alaninda ¢alisan tasarimcilarin gerekli bilgiler-
den yoksun olduklarini ve bu nedenle de degisik medyalarla (kitap, yayimn, cd-rom, bilgi bankalar1 vb.)
desteklenmeleri gerektigini vurgulayarak uzman sistem mantigiyla hazirladiklar1 programi tanitmaktadir-
lar. Dietz ve Haje’ nin programlarinda kullandiklart mantik ISO/TR 11 688’de verilmis olan islem adimla-
rm1 temel almakta olup bu yayimda tanmitilmaya galigilan bilgisayar programi GAMAK ta “Iteratif Coziim
Adimlar1” boliimiinde bu adimlar1 kullanmaktadir (Sekil 4.).

Bir isletmenin basarisinda motive ¢aliganlar ve bilginin kullanimi en énemli faktorlerdir. Tasarim-
ciin yaratici giicii ile tasarim sonuglarinin kalitesi arasinda bir iligski oldugu aciktir. Ayn1 sekilde 6nceden
tanimlanmus, sistematik ve yapisal yonlendirmeler, tasarim sonuglarini —tasarimcinin yaraticiligini olumsuz
da etkilese- pozitif yonde etkiler.

Tasarimcilar tarafindan gelistirilen {iriinlerin zamaninda ve en iyi sekilde kullaniciya ulastirilmasi
i¢in isletme i¢i bilgi yonetimi sarttir. Bu bilgiler tasarimcinin ihtiya¢ duydugu bilgilerdir. Giintimiizde artik
her boyuttaki girket tiriin gelistirme siirecinde benzer problemlerle karsi karsiyadir. Bu problemlerin ¢6zii-
miinde yardimci bilgi sistemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Biiyiik ve orta 6lgekli firmalarda bilgi birikimi
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ve bilgiye ulasim imkanlar1 farklilik gosterir. Orta 6l¢ekli firmalarin bilgi birikimi ve bilgiye ulagma yetile-
ri izafi olarak daha azdir. Ancak her iki tiir firmanin da ortak sorunlar1 vardir:

- Zaman baskisi
- Bilgiye zor ulagim, bilginin nereden saglanabilecegini bilememe
- Firmanin/¢alisanlarinin sahip oldugu bilgiler/tecriibeler

Tasarimcilar zaman baskisiyla ve yeni bilgilere ulagsma zorluklar1 gibi nedenlerle sadece sahip ol-
duklart bilgileri/tecriibeleri kullanarak ¢éziim iiretme yolunu se¢mektedirler. Tasarim siirecinin sonunda
ortaya konan liriinler yeni olmamakta (yeni tasarim), genelde fonksiyon olarak eksik-hatali uyum veya
¢esitleme tasarimi seviyesinde kalmaktadirlar.

2. ESZAMANLI MUHENDISLIiK CALISMALARINDA BiLGI IHTIYACI

Cagdas tiriin gelistirme siirecinde artik e zamanl mithendislik uygulamalari standart hale gelmis-
tir. Bilgisayarlarin donanim olarak gelisimleri ve yazilimlarin bunlara paralel iyilesmeleri sonucunda hem
iiriin gelistirme siiresi kisalmis hem de bu siirecteki hatalar azaltilmistir.

Datalar; ¢izimler ve s6z dizilerinden, informasyonlar; datalar ve bunlarin meydana getirdigi anlam-
l1 sozciiklerden olusur. Bilgi ise informasyonlarin islenmesiyle elde edilir. Bilgi isleme dendiginde; goz-
lem, arama, tanimlama, tanima, aragtirma, analiz, bilme, karar verme, iyilestirme, tekrar bicimlendirme,
elde etme, informasyon verme gibi eylemler anlasilir. Bilginin ortaya ¢ikis siirecini su sekilde tanimlayabi-
liriz:

Bit — Sekil — Data — Informasyon — Bilgi

Artik “bilgi”nin stratejik 6nemi herkes tarafindan kabul gérmektedir. Uygulamalar sonucu kaza-
nilmis bilgiler (applied knowledge) veya karar yapici bilgiler (decision-making knowledge) firmalar i¢in
hayati 6nem tasimaktadirlar (Frank, 1999). Frank’a gore bir firmada ¢ok cesitli bilgiler bulunabilir, ancak
bir “bilgi mezarlig1” olusturmaktan da kaginilmalidir. Bunun i¢in bilgisayar ve programcilik tekniklerinin
kullanimina ihtiya¢ vardir. Bilgi; kazanimi igin matematiksel igslemlerle bir sézciik arama mekanizmasi
veya sOz dizimlerinin mantiksal baglar1 gibi metotlar yeterli olmayacaktir. Eger firma i¢i bilgi yonetimi iyi
yapilabilirse tasarimcinin yaraticiligia olumlu yonde katkis1 olacaktir.

Tasarim Odevi

|

1. Odevin Agiklanmasi Giiriiltii Davranist igin Istekler
— Standartlarm, isteklerin, teknigin — Standartlardan, kanuni diizenlemelerden
durumunun agiklanmast — Miisteri taleplerinden, teknigin
—  lstek Listesi durumundan
1 — Rekabetten, satis argiimanlarindan

—  Ozel tecriibelerden
2. Konsept Asamasi

— Coziim prensiplerinin aranmasi
—  Farkli konseptlerin karsilastiriimasi

* X " ? Farkl Coziimlerin Karsilagtirilmasi i¢in

- Birkonseptin segilmesi Abkustik Alanmindaki Bilgi ve Tecriibeler
1 — Akustik sekillendirme kurallar

—  Akustik yaklagim bagintilar

—  Uriin bakim bilgileri

— Tecriibeler ve ornekler

3. Gelistirme ve Son Islem Asamasi
— Boyut ve malzemenin se¢ilmesi
— Kargilagtirma (hesap ve sekil olarak)

. — Literatiir ve gizimler
~ Ortaya konan sonuglardan bir —  Akustik modelleme, FEM, BEM
tanesinin secilmesi

l —  Akustik yap1 elemanlari
—  Ses kaynaklarinin giig bilgileri

4. Prototip Asamast - .

— Prototip tizerinde yapilan deneyler

—  Ses davranisinin degerlendirilmesi Prototip Uzerinde Yapilan Ses Olgiimleri ve
- Yonetmeliklerle 6l¢iim sonuglarmnin Ses Indirgeme
karsilastiriimasi — Analiz ve degisiklikler
l —  Akustik davranis hakkinda fikir edinme
— Karar (Son Test)
Seri Uretim izni | — Isteklerle karsilagtirma
Sekil 4:

Genel Metodik Konstriiksiyon Islem Adimlari ile Makine Akustigi Bilgisinin
Birlestirilmesi (ISO-TR 11688-1)
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Modern informasyon ve komiinikasyon teknikleri, dogru kullanilirlarsa, bilgi yonetiminde ve do-
layli olarak da tasarimcinin bilgilendirilmesinde bir kaldira¢ rolii oynarlar. Tasarimci her zaman bilgi sis-
temlerine ihtiyag duyacaktir. Biling altindan yepyeni bir fikir ¢ikabilse dahi bu fikrin gerg¢eklenip gercekle-
nemeyecegini anlayabilmek i¢in en azindan teknigin seviyesi hakkinda bilgi sahibi olunmalidir.

Isletmenin fonksiyonunu gerceklestirebilmesi ve devamini saglayabilmesi igin gerekli olan strate-
jik bilgi (uzman bilgisi) su yollardan edinilebilir:

- Bilgi dogrudan satin alinabilir:

o Diger firmalardan/uzmanlardan = Pahali ve bagimlilik yaratir.

- Bilgi bagka firmalardan kiralanabilir:

o Danigman firmalar/uzmanlar, bilgi kataloglart = Ucuz, ancak siire ve uygun igerik problemleri
ile karsilasilabilir.

- Bilgi calinir, kopya edilir = illegal yol !

- Bilgi sirketin kendi olanaklar1 kullanilarak tiretilebilir:

Firma i¢i bilgi yonetim sistemlerinden alinabilir.

Kaliteli ¢aliganlar, deneyler ve uzun zamana/yatirima ihtiyag duyulur.
Uzun vadeli diisiiniildiigiinde en az maliyetli yoldur.

o O O O

Firma i¢inde aktif olarak kurulan ve yenilenen bilgi bankalarindan saglanabilir.

3. FIRMA iCi BILGIi KATALOGLARI, YARDIMCI BiLGi BANKALARI

Klasik Makine Miihendisligi egitiminde iizerinde pek durulmayan konular arasinda kompozit mal-
zemeler, ergonomi, recycling, mekatronik tasarimlar, biiylik giiclii makineler, hafif tasarimlar gibi konula-
rn yaninda “makine akustigi” de yer alir. Bu alanlarda, egitim sonrasi hayatlarinda miihendisle-
ri/tasarimcilar destekleyecek ve en verimli sekilde bagvuru kaynaklar1 olacak bilgi sistemlerine ihtiyag
vardir.

Bir tasarim siirecinde kullanigh standart metodik adimlarin yaninda 6nemli olan tasarimcinin biling
altinda var olan yaraticiliginin ortaya ¢ikarilmasiyla ancak en degerli kabul edilen yeni tasarimlara ulasila-
bilir. Halen mekanizmasi tam olarak ¢oziilememis olan biling altinin ¢alismasinin bilgisayar programlari
ile etkilenebilecegi diisliniilmektedir. Siiphesiz sifirdan bir tasarimin, tasarimei tarafindan ortaya konmasi,
tasarimcinin iirlin hakkinda detayli bilgilere sahip olduktan sonra tasarim fonksiyonuna baglamasindan ¢ok
daha zordur. Uriin ve teknigin seviyesi hakkinda detayl bilgilere sahip olunmadan yeni ¢dziimlerin ortaya
konmas1 imkansizdir. Ayrica teknigin seviyesinin bilinmesi ortaya konan tasarimin bir hayal olarak kalma-
y1p imal edilebilirliginin de garantisi olacaktir.

- Bir miithendislik bilgi sistemi su 6zelliklere sahip olmalidir:

- Daha 6nce bu alanda yapilmig olan uygulamalar ve sonuglar1 hakkinda detayli bilgiler igerme-

lidir: Kaynak, zaman, maliyet, somut deney sonuglar1 vb.

- Patent ve standart bilgilerini arama ve bunlara ulasabilme imkani sunmalidir.

- Bir kitap gibi konu hakkinda detayl bilgiler igermeli, bu bilgilerin sistematik ve kolay anlasilir

sekilde sunumu yapilmalidir.

- Konu ile ilgili fikir verici prensiplerden olusan bir kiitiiphanesi bulunmalidir.

- Ilgili diger tasarimcilarla haberlesme olanagi saglamalidir.

- Siirekli i¢erigin giincellenebilme imkani kullaniciya taninmalidir.

- Kiigiik ve orta 6l¢ekli firmalarin dahi kolayca sahip olabilecegi maliyette pazara sunulmalidir.

- Tasarimcinin ¢alisma mantigina ters olmayan kullanici ara birimine sahip olmalidir.

Bu bilgi sisteminin mantig1 ayrica dyle olusturulmalidir ki tasarimci ile bilgisayar arasindaki etki-
lesimi iyi kurarak tasarimciy1 en kisa zamanda istedigi sonug tasarima (veya bazen sadece bilgiye) ulastir-
mal1 veya eger yeni bir tasarim isteniyorsa tasarimcinin kafasinda bu yeni tasarima ulagtiracak diislince
simseklerinin olugmasini saglamalidir (Sekil 5).
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4. GAMAK v.2 BiLGI SISTEMININ BOLUMLERI

Heuristik bir yaklasim kullanilarak hazirlanmis olan “Giirtiltiisii Az Makine Konstriiksiyonlar1 Bil-
gi Sistemi GAMAK?” bes ana baslikta 6zetlenebilecek yapida olusturulmustur. Bu boliimler:

1.

Teorik Bilgiler Boliimii: Bir kitap mantifiyla, bir web sayfa gosterici ile okunabilen, Makine
Akustigi Temel Bilgilerinin detayli sekilde sunuldugu boliim. Yaklagik 300 A4 sayfasi biiyiik-
liiglinde bir bilgi icermektedir. Ses olaylari, duyma olayinin fizyolojisi, fiziksel ve matematiksel
bagintilar, standartlar, patentler, 6lgme teknigi, drnek 6lgme uygulamalari, bazi basit makine
akustigi hesaplamalar1 bu bilgi bankasinin basliklarindan bazilaridir. Bu boliimden 6rnek bir
goriiniis Sekil 6.’da verilmistir.

. Akustik Prensipler Katalogu: Makine akustigi alaninda giris asamasinda bilgi sahibi olan tasa-

rimcilar i¢in hazirlanan bu boliimde tasarimcinin beyninde ¢6ziimii ortaya ¢ikaracak etkilesim
saglanmaya caligilmaktadir. Tasarimcinin aradigi ¢oziimde ne yaparsa sonucunun ne olacagi,
ornekler ve gerekli bilgilerle bir web sayfa gostericisi yardimiyla sunulmaktadir. Bilgi bankasi
su anda 41 adet akustik prensip uygulamasini igermektedir. Bu prensiplerden bir 6rnek goriiniis
Sekil 7.’de verilmistir.

. Iteratif Céziim Adimlari: Tasarimeiy1 optimum ¢dziime yonlendiren Iteratif Coziim Adimlar,

klasik metodik konstriiksiyon yaklasimlarindan yararlanilarak olusturulmustur. Burada kullani-
lan yaklasim; “giiriiltii problemi ilk dnce kaynaginda yok edilmeye, bunda yeteri kadar basarili
olunamiyorsa insana giden iletim yolu iizerinde tedbirler alinmaya ¢alisilir, eger bunda da basa-
11 saglanamiyorsa insan tizerinde ¢esitli dnlemler alinir” seklinde 6zetlenebilir. Tasarimet bu a-
dimlar takip eder, gerektiginde bilgi bankasinin diger bdliimlerinden de yararlanirsa giiriiltiisii
az ¢oziime ulasmamast icin bir neden yoktur. Iteratif ¢6ziim adimlar1 prensibinin aciklandig1 ve
gerekli linklerin bulundugu sayfadan 6rnek bir goriiniis Sekil 8.’de verilmistir.

Coziim Kiitiiphanesi: Makine akustigi alaninda uygulama bulmus, yarar1 kanitlanmis ve yayimn-
lanmig ¢oziim &nerileri arasindan &zel olarak secilmis ve detayli bilgileri verilmis Ornek Coziim
Kiitiiphanesinde su anda 51 adet 6rnek bulunmaktadir. Bu 6rnekler; kaynak, ses seviyesinde
saglanan azalma miktar1, maliyet, frekans spektrumu, ¢dziimiin sekilsel ifadesi, giiriiltiiniin
hangi etkilerle azaltildig1 gibi bilgileri igermektedir. Bu béliimden veri girisine ve sonugta bilgi
bankasindan bulunan ¢6ziimiin sunusuna 6rnek goriiniisler Sekil 9. ve 10°da verilmistir.

. Web Kiitiiphanesi: internet iizerindeki konu ile ilgili iiniversite, arastirma kurumu, firma, tar-

tisma guruplart gibi adreslerin toplandig1 bu kiitiiphane, tasarimcilarin bilgilerini siirekli giincel-
leyebilmeleri ve tartisabilmeleri igin hazirlanmistir.

ETKILESIM
Tdmevarim
Tumdengelim ‘
Anlama V \

Yorumlama .
KARAR VERMEDE ETKILI BILGI @

Sekil 5:
Tasarimcinin Yaraticiligini Tetikleyebilecek Bilgisayar Programinin Mantigi
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Programin ana omurgasi Delphi programlama dili kullanilarak olusturulmustur. Bilgi bankasinin
text tipi igeriginin sunulmasinda ise web sayfa gostericisi tercih edilmistir. Boylece programin boyutu kii-
¢lik tutulabilmis ve tiim bilgiler bir Cd-Roma si1gdirilmstir.

5. SONUC

Bilimsel olarak tasarimcinin iglevinin 6gretilebilir olup olmadigi halen tartisilmakta olan bir konu-
dur. Giris boliimiinde de verildigi gibi bir ¢ok bilimsel ¢aligmada tasarim mantigi ve metodigi arastirilmig
ve ¢esitli metotlar ortaya konmustur. Metodik yaklagimlarda dahi tasarimcinin sezi yeteneginin dnemi ve
¢Oziime ulasmada metodigin yaninda sezi yeteneginin en azindan isleri kolaylastiracagi vurgulanmaktadir.
Ancak biling alt1 bir islev olan sezi, bu metotlarla desteklenmemekte ve hatta kullanimi1 engellenmektedir.
Ancak ¢esitli arastirmalar, gostermistir ki yeni tasarimlarin, uyum ve ¢esitleme tasarimlarina gore orani
¢ok azdir (%1). Bu nedenle bu etki ihmal edilebilir. Eger yeni tasarim 6zellikle isteniyorsa, bu yaymda da
tanitilmaya c¢alisilan heuristik yaklasimla hazirlanmis olan icerige ve prensibe sahip programlarin kullanimi
daha uygun olacaktir. Ciinkii hi¢bir bilgisayar programi tasarimciya probleminin ¢dziimiinii hazir olarak
veremez. Ancak, tasarimcinin tecriibe, bilgi birikimi ve sezisi ile birlesirse program bilgisi optimum ¢o-
ziimlere ulagtirabilir. Programin buradaki fonksiyonu; islemleri hizlandirmak, hatalar1 azaltmak, diislince
simseklerini tasarimcinin biling altinda olusturmak ve hesaplamalarda yardimei olmakla sinirlidir.

Program her zaman yeni bilgi eklemeye hazir olarak tasarlanmistir. Tasarimcilar dahi kolayca yeni
bilgileri programa ekleyebilirler.
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ekl 2. PablfBenz'a Gore Kuvvet Dengelemesi ipn Temel Cozomler

Lk

Sekil 8:
GAMAK Bilgi Sistemi 'nin Iteratif Céziim Adimlart Boliimiinden Ornek bir Goriiniis

GAMAK Bilgi Sistemi’nin Coziim Kiitiiphanesi Béliimiinden Ornek bir Goriiniis
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