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POLIESTERIN ALKALIi ORTAMDA BOYANMASI: MEVCUT
TEKNOLOJININ GOZDEN GECIRILMESI
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Ozet: Poliesterin alkali ortamda boyanmasi ile ilgili olarak birgok boyarmadde ve kimyasal madde iireticisi firma
cesitli yontemler gelistirmis olmalarina ragmen, 6zellikle tekrarlanabilirligin yetersiz olmasi nedeniyle bu yontemler
yaygimlik kazanamamislardir. Bu makalede hangi etki faktorlerinin gelistirilen yardimer kimyasal maddelerle kontrol
edilmesi gerektigi ve alkali boyama igin dispers boyarmadde secimi tartisilacaktir.
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Alkaline Dyeing of Polyester: A Review of Available Technology

Abstract: Although processes with accompanying products are offered by various dye and auxilary manufacturers,
acceptance of the alkaline dyeing method in practice is still low due to poor reproducibility. In this paper the factors
which must be controlled by means of specifically developed auxiliaries in order to ensure the application of these
methods and the selection of disperse dyestuffs in alkaline dyeing is discussed.
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1. GIRIS

Oldukea genis bir kullanim alanina sahip olan poliester kumas ve ipliklerin boyanmasi iizerine
yapilan ¢alismalar halen tiim hiziyla devam etmektedir. Konvensiyonel yontemde, poliester kumag ve
iplikler alkali ortamda bir 6n terbiye prosesine, asidik ortamda boyama prosesine ve yine alkali ortamda
ard iglem proseslerine sahiptirler. %100 Poliester i¢in islem akig1 Sekil 1’de sematize edilmistir.

Poliesterin boyanmasimin alkali ortamda yapilmasi halinde prosesin rasyonellesecegi agiktir.*>°

2. ALKALI BOYAMANIN AVANTAJ VE DEZAVANTAJLARI

Poliesterin alkali ortamda boyanmasindan iyi ve tekrarlanabilir sonuglar elde edilebildigi taktirde,
biitiin proses basamaklar alkali ortamda gercekleseceginden asagida belirtilen avantajlar saglanilmis olur:

1- Prosesin rasyonalizasyonu: Alkali boyama, 6n terbiyeden tasinmis olan alkali ve yardimci
madde kalmtilarinin etkisini azaltarak prosesin rasyonellesmesini saglayabilir. Asidik boyama 6ncesinde
yapilan alkali 6n yikamaya gerek kalmaz. Texticolor firmasmin yaptigi ¢alismada mamul kalitesinden ve
hasliklardan 6diin vermeden, asidik ortamda 255 dakika olan boyama siiresinin alkali ortamda 150
dakikaya diistiriilebilecegi belirtilmistir.”Yine benzer bir ¢alisma Hoechts MK tarafindan yapilmus ve asidik
ortamda 270 dakika olan islem siiresinin alkali ortamda 190 dakikaya diisiiriildiigii rapor edilmistir.®

Sistem, aparatlarda ve materyallerde oligomer ¢okmesine karsi etkilidir. Bundan dolay1 6zellikle
orta ve agik tonlu boyamalarda boyama sonrasi rediiktif temizleme iglemi elimine edilebilir. Ayrica alkali
boyama sistemi makine ve techizat {izerine oligomer ¢okeltmelerini de azalttigindan boyama aparatinin

temizlenme siklig1 da azalir.

PES/Pamuk karigimlar1 uygun boyarmaddelerin segilmesiyle tek banyoda yapilabilir.*' .

2- Konvensiyonel boyama metodunda 6zellikle koyu renklerde (lacivert ve siyah) belirginlesen
oligomer problemi oOnlenilebilir. Bilindigi gibi oligomerler poliester iiretiminde yan trilinler olarak
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meydana gelirler ve aslinda polimerizasyon derecesi diisiik poliester monomer birimleridirler. Oligomerler
lineer ya da ¢iklik yap1 gosterirler. Lineer yapida olanlar suda ¢6ziinebilen hidrofil uglar igerirler ancak
¢iklik oligomerler halkali yapidadirlar ve hidrofil grup i¢cermezler ve bu nedenle ¢oziiniirliikleri siirlidir.
Literatiire gore poliesterdeki oligomer miktar1 agirlikca %1.5 civarindadir ve bu miktar toplam oligomerin
en az %70’ini olusturur.”' !>
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Sekil 2:
Ciklik trimerin yapist.

Ciklik trimerin toplam oligomerler icerisindeki bu yiiksek oran1 kimyasallara ve 1s1ya kars1 yliksek
dayanimindan kaynaklanmaktadir. Erime noktas1 310°C ve boyama sicakligi olan 130°C’daki ¢6ziiniirliigi
de sadece 2 mg/1’dir."

Diger oligomerlerden farkli olarak lif yilizeyinde kristallesen ¢iklik trimer yikamayla
uzaklastiritlamaz ve takip eden islem basamaklarinda problemler olusturur. Genel kabul lif yiizeyindeki
ciklik trimer miktarmin %0.1°1 gegtiginde problem olustugudur. Isil fiksaj ve boyamadan dnce poliester
agirhigmea %0.05-1.0 yiizey trimeri ihtiva eder. Isil fiksaj ve/veya boyamadan sonra bu oran %0.2 veya
iizerine ¢ikar ki bu da problem olusturmak i¢in fazlasiyla yeterlidir. Tekstil prosesinde oligomer (trimer)
tarafindan olusturulan baslica problemler:

e Mamul ylizeyine c¢okerek veya migrasyon ile lif yiizeyine gelerek goriinim tutum v.b.
ozellikleri degistirmesi

e Boya banyosunun sirkiile oldugu makine kisimlarinda tortu olusumu nedeniyle verim diismesi
ve mamul iizerine geri ¢okerek renk problemleri olugturmasi
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e Iplik siirtinmesini artirarak makine asmmasini artirmasi ve gerilim varyasyonlarma neden
olmast

e Boyamadan sonraki proseslerde sensorlerde oligomer birikimine neden olarak makine
duruslarina ve zararlara neden olmasi

Oligomerlerin bu olumsuz etkilerini gidermek i¢in kullanilan baglica metotlar ise:

e Makinenin sik ve efektif temizlenmesi

e Boya banyosunu sicakken bosaltmak

e Oligomer birikimini azaltic1 kimyasallarin se¢imi
e Alkali indirgen ard islem

e Alkali boyama

Tabi ki bu ¢aligmanin da konusu olan alkali boyama oligomerleri sabunlastirdig1 i¢in problemin en
kokten ve saglkli ¢oziimiidiir.”

3- Hem prosesin rasyonellestirilmesiyle su, elektrik, 1s1 ve iggiicli tasarrufu saglanilir hem de
ozellikle rediiktif yikamadan kaynaklanan olumsuz ¢evresel etkiler azaltilabilir. Incelenen literatiirde asetik
asit yerine formik asit kullanilmasinin ¢evresel agidan daha olumlu sonuglar verdigi belirtilmektedir.

Poliester iplik ve kumaglarin alkali ortamda boyanmasi fikri daha 6nce de giindeme gelmesine
ragmen yeteri kadar iyi sonuglar elde edilemedigi i¢in giindemden diigsmiistiir. Bunun en 6énemli nedenleri:

1- Alkali ortamda yapilan boyamalarda yeterli tekrarlanabilirligin saglanamamis olmasi.

2- Dispers boyarmaddelerin birgogunun alkali ortamda stabil olmamasi ve bu yiizden yeteri lgiide
renk tonunun elde edilememis olmas.

3- Tekrarlanabilirlikle ilgili olarak boyama pH’inin alkali ortamda sabit tutulamamasi olmustur.

Iste bu dezavantajlar1 nedeniyle alkali ortamda poliester boyamanin avantajlari proses sartlarinm
ayarlanabilmesiyle karst karsiya kalmis ve alkali ortamda poliester boyanmasi yayginlik kazanamamustir.
Ancak son birka¢ yilda kimyasal firmalarinin yaptigi calismalar bu dezavantajlarin iistesinden gelme
noktasina ulagmustir.

3. ALKALI BOYAMADA BOYARMADDE VE KiMYASAL MADDE SECIMi

3.1. Boyarmadde Secimi

3.1.1. Smirlayic1 Faktorler

Dispers boyarmaddelerin alkali ortamdaki miimkiin reaksiyonlarini anlayabilmek i¢in ilk 6nce bu
boyarmaddelerin sistematik bir yontem ig¢inde aragtirilmasi gerekmektedir. Boyarmadde kataloglarinda
bulunan bilgiler daha ¢ok bunlarin asidik ortamdaki davraniglarina iligkin bilgilerdir. Biitiin bunlarin alkali
ortamda gecerli olup olmadiginin arastirilmasi zorunludur. Alkali ortamda ilk 6nce sudan gelebilecek olan
maddelerin sakincalarinin arastirilmas: gerekmektedir. Isletme suyunda su sertligini olusturan maddeler ve
agir metal iyonlar1 az da olsa mevcuttur. Bunlar boyama banyolarinda da aynen bulunabilirler. Ikincisi,
boyanacak kumasin goéz Oniine alinmasi gerekir. Daha sonra lif preparasyon maddeleri, dokuma
preparatlar1 ve hagil artiklar1 gibi maddeler s6z konusudur.

Dispers boyarmaddelerin katyonlara karsi bazik ortamdaki davranislari asidik ortamdakinden
farklidir. Boyarmaddeler alkali ortamda katyonlarla daha kolay kompleks olustururlar. Oysa asidik
ortamdaki boyamalarda, dispers boyarmaddelerin su sertligini olusturan maddelere karsi davranigi daha
duyarsizdir. Ozellikle magnezyum iyonlarma karst dnemli bir hassashik s6z konusudur. Ancak yapilan
caligmalar gostermistir ki, boyahanede kullanilmak {izere hazirlanan isletme suyunda buluna 2.3-2.8
Alman sertligi giivenli bir alkali boyama icin yeterli olmaktadir. Sertlik olusturan maddelerin
konsantrasyonu arttikga hem renk tonu farkliliklari hem de daha agik boyama durumlari ortaya
cikmaktadir. Isletme suyunda bulunabilecek diger katyon tiirii agir metal iyonlaridir. Bu katyonlar
normalde daha az oranda bulunmaktadirlar ancak demir gibi agir metal iyonlar1 ¢cok az da olsa dikkate
almmalidir. Dispers boyarmaddelerin bir kism1 agir metal mevcudiyeti durumunda hassaslik gdstermekte,
ozellikle kirmiz1 renkler violeye donmektedirler. Bazik ortamda bu hassaslik iyice artmakta ve problemli
boyama sayisi fazlalagsmaktadir. Problemin nedenleri:
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e Agir metal iyonlar1 boyarmaddelerle kompleks olusturmakta ve kimyasal bagla baglanmaktadir.

e Eger metal iyonlarimin oksidasyonu sz konusu ise boyarmaddelerin indirgenmeleri durumu
ortaya ¢ikmaktadir.

e Daha ileri bir boyarmadde modifikasyonu da dehalojenizasyondur ki Cu(Il)’nin Cu(l)’e
indirgenmesiyle olusan Cu(l)’den kaynaklanabilir.

Yapilan ¢alismalar boyarmaddelerin demir ve bakir ile farkli duyarliliklarda reaksiyona girdigini
ve bu duyarliligin metal iyonu konsantrasyonu arttik¢a arttigini ve boyama kuvveti azaldigini géstermistir.
Bu durum boyarmaddenin modifikasyonu i¢in daha fazla metal bulunmasindan kaynaklanmaktadir.

Dispers boyarmaddelerinin metal iyonlar1 ile reaksiyona girmeleri yaninda liflerle birlikte boyama
banyosuna gelen yabanci maddelerden de etkilenerek indirgenme durumlar1 séz konusudur. Ornegin
kumas iizerinde kalmis olan hasil artiklar1 veya bunlarin parcalanmig yan {irtinleri gibi. Bunlar daha ziyade
selilloz esasli parcalanma iirtinleridir. Dispers boyarmaddelerin asidik ortamda indirgenme riskleri
olmadigindan bu 6zellikleri ile ilgili bilgi mevcut degildir. Indirgeyici maddelerin etkileri {izerine yapilan
caligmalarda alkali ortamda dispers boyarmaddelerin indirgenmeye kars1 ¢ok hassas olduklar1 gozlenmistir.
Bunun nedeni reaksiyonlarin elektro kimyasal denge yapisidir, alkali ortamdaki rediiksiyon potansiyeli
daha fazladir. Bu nedenle asidik ortamda herhangi bir olumsuz etki géstermeyen maddeler alkali ortamda
¢ok aktif indirgen Ozellik gosterebilmektedirler. Bu reaksiyonlar1 dengelemek ise yardimci maddelere
diismektedir.

3.1.2. Uygun Boyarmaddeler:

Dispers boyarmaddelerle poliesterin alkali ortamda boyanmasi i¢in boyarmadde se¢imi asil olarak
boyarmaddenin kimyasina baglidir. Genel egilim, antrakinon ve kininfitalon esasli boyarmaddeler azo
esasli boyarmaddelere gore daha uygundurlar. Bununla birlikte, tim antrakinon esasli boyarmaddeler
uygun olmayabildigi gibi bazi azo boyarmaddeler de alkali boyama sartlarna uyum gostermektedirler.”
Boyarmaddelerin uygunlugunu tespit ederken iki boyarmadde grubundan bahsedilebilir:

e Grup 1: Poliesterin alkali ve asidik ortamda boyanmasinda ayni renk tonunu ve kuvvetini veren
boyarmaddeler.

e Grup 2: Alkali ortamda asidik ortama gore daha diisiik renk kuvveti veren ve farkli renk tonu
olusturan ama tekrarlanabilirligi olan boyarmaddeler.

Grup 1 ile siirli olan bir boyarmadde se¢imi ile tim renk tonlar1 ve hasliklar1 elde
edilemeyeceginden boyaciy1 tatmin etmez. Grup 1 ve Grup 2’den kolorimetrik referans egrileri uygun
boyarmaddelerin se¢imiyle istenilebilecek renklerin en az %701 elde edilebilir. Alkali boyamanin ana
uygulama alanlari lacivert ve siyah renklerdir, ¢linkii oligomer problemi en ¢ok bu renklerde rahatsiz edici
sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Lacivert renklerin elde edilmesinde en 6nemli boyarmaddelerden birisi olan ve
1998 rakamlartyla yillik {iretimi 30 000 ton/yil olan CI Disperse Blue 79.1 maalesef alkali boyama
sartlarma  dayanikli degildir.> Bununla birlikte onemli boyarmadde fiireticileri birgok farli
boyarmaddelerinin alkali sartlara dayanikliligini ispatlamislar, hatta bunlara yenilerini de ekleyerek alkali
boyarmadde siniflar1 olusturmuslardir. Pazarda paylar1 biiylik olan belli bashi boyarmadde iireticilerin
alkali sartlara uygun olan boyarmaddelerinin bir listesi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: Alkali boyamaya yonelik belli bash Dispers boyarmaddeler.(2,16,18,19,20)

Uretici Firma: | Boyarmadde: Kimyasal Yapi:
DyStar Dianix grubu alkali boyama_ya yt‘)nelli.k olusturulmustur. .
Navy Blue ve Black'de dahil olmak Uzere 8 farkli sinifi vardir.
M.Dohmen Dorospers grubu 6zel olarak alkali boyamaya yéneliktir. Antrakinon ve kininfitalon agirlikli, azo
) Yine Navy Blue ve Black'i de igeren 22 farkl sinifi vardir. ve azo-antrakinon karisimlari mevcut.
SETAS Setapers grubu 6zel olarak alkali boyamaya yoneliktir. .
Yine Navy Blue ve Black'i de igeren 11 farkl sinifi vardir.
DyStar(BASF) Ealanil ve Digpersol Grubundap 14 fakli sinif alkali Yedi tgnesi kininfitalon grubu, digerleri
oyamada iyi sonuglar vermistir. antrakinon ve azo.

*Firmalar guvenligi gerekge gostererek kimyasal yapilari vermek istememiglerdir.

Elbette ki Tablo 1 haricinde bagka firmalarinda alkali boyamaya uyum gdsteren dispers
boyarmaddeleri vardir, ancak burada dikkat ¢eken husus énemli boyarmadde iireticilerinin alkali boyamaya
yonelik boyarmadde siniflar1 olusturmus olmalaridir ki bu da konuya verilen 6nemi gosterir.
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3.2. Yardimer Kimyasal Se¢imi:

Arastirmalardan ortaya ¢ikan durum; alkali ortamdaki boyama sisteminde birbiriyle paralel
seyreden birgok reaksiyon oldugudur. Bu gercekten yola ¢ikildiginda ise yine bu yontem i¢in gelistirilen ve
kullanilan yardimc1 maddelerin kullaniminda zorluklar olacag goriiliir.

Dispergir maddelerin indirgen maddelere kars1 olan hassasliklar1 bilindigi i¢in bazi sinirlamalar s6z
konusudur. Bu nedenle dispergir madde, indirgenme potansiyeli olmayan, alkali ortama dayanikli bir
madde olmalidir, yani alkali ortamda bulanma noktas1 veya ¢okme 6zelligi olmamalidir. Alkali boyama
esnasinda su sertliginin ve agir metal mevcudiyetinin prosesi olumsuz etkilediginden soz edilmisti. Sertlik
giderici maddelerin esas gorevleri yaninda bir de ikincil etkileri bulunmaktadir. Bu etkilerin en dnemlisi
dispergir Ozellikleridir. Bu nedenle setlik giderici maddelerin fazla miktarda kullanilmalar1 durumunda
boyarmaddeler i¢in geciktirici etkileri olmaktadir.

Sertlik giderici maddeler genelde organik bilesikler olup belli iyonlar1 baglama 6zellikleri vardir.
Bu baglama yetenekleri biiyiik oranda pH degeri ile ilgilidir. Ornegin EDTA, asidik ortamda ¢ok iyi bir
demir tutucu ozellige sahipken alkali ortamda bu 6zelligi 6zellikle de Fe(Ill) iyonlar1 i¢in ¢ok sinirlidir.
Sertlik giderici maddelerin kullaniminda ve se¢iminde kimyasal yapi olarak ¢esitlilik s6z konusudur.
Ornegin; fosfonatlar, akrilatlar, aminokarboksilatlar v.b.. Buradaki secimde onemli olan husus, alkali
ortamda bu maddelerin hangi katyonlar1 baglamada etkili olduklarinin bilinmesidir. Dahasi, karisim
halinde kullanilmalar1 taktirinde olusacak sinerjetik etki de g6z Oniine alimmalhdir. Tek tek
kullanildiklarinda ¢ok iyi sonuglar veren setlik gidericilerin kombinasyon halinde kullanilmamalari tavsiye
edilebilir.

Alkali ortamda poliester boyamada yardimci kimyasallardan beklenen &zelliklerin baginda pH
ayarlamasi ve tamponlamasi gelir. Alkali ortami saglamak i¢in bircok kimyasal madde kullanimi soz
konusudur. 11k bakista bunlarmn hepsinin aym etkiyi verdigi sanilmaktadir, ancak degisik alkali maddelerin
incelenmesi sonucunda aralarinda biylik farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Boyama esnasinda pH
degerinin sabit kalmasi, boyama banyosu degerlerinin ayni1 kalmasi yani boyarmaddenin siirekli ayni
kosullarda reaksiyona girmesi demektir. Isletme suyundan veya liflerden gelebilecek olan yabanci
maddeler veya bunlarin sabunlasmus tiirleri, boyama sirasinda alkali tiikketmektedirler. Tiiketilecek olan bu
alkali miktarinin boyaci tarafindan 6nceden tahmin edilmesi miimkiin degildir, bu yiizden ancak iyi bir
tampon sistemi yardimi ile kontrollii bir boyama ortami saglamak miimkiindiir. Sabit kalan pH degeri
oligomer uzaklastirilmasi icin de gereklidir, ¢linkii pH degerinin diismesiyle birlikte oligomer par¢alanma
iriinleri banyoda kalmayip asidik ortamdaki diisiik ¢oziiniirliikleri nedeniyle yeniden liflerin iizerine
¢okmektedir. Diger yandan pH degerinin diismesi boyarmaddenin pH’a bagh 06zgiil davraniglarini da
degistirmektedir. Boyama aninda flottedeki ve lif {izerindeki boyarmaddenin dinamik dengesi iizerine pH
degerinin etkileri énemlidir. Bu etkiler biitiin boyarmaddeler i¢in ayni siddette olmasa da her durumda
boyama esnasinda pH degerinin diismesi tekrarlanabilirligi zorlastirmaktadir. Basarili ve tekrarlanabilir
alkali boyamalar i¢in baslangic pH’1 9.0-9.5, bitis pH’1 da 8.5-8.6 olmalidir. Kimyasal madde iireticileri
boyarmadde stabilitesi, pH ayarlamasi ve tamponlamasi, metal iyonlarmin tutulmasi ve oligomerlerin
¢Oziilmesi gibi alkali boyamada yardimci kimyasal maddeden beklenen gérevlerin tiimiini gergeklestirecek
yardimc1 maddeleri, genellikle ana maddesi kostik ¢ozeltisi olan emiilsiyonlar seklinde piyasaya
sunmuglardir. Tablo 2’de pazar pay: biiyiik olan kimyasal madde fiireticilerinin alkali boyamaya yonelik
onerdikleri yardimei maddeler verilmistir, ">

Tablo 2: Alkali boyamaya yonelik yardimci kimyasal maddeler.

Uretici Firma: Kimyasal Madde: | Ozellikler:

DyStar Diaserver AD-95 | -pH ayarlayici
-sertlik giderici
-tamponlayici

-oligomer ¢oziicii(alkali icerdidi igin)
-boyarmadde koruyucu (alkali sartlarda)

M.Dohmen Doragen Aliq. -sertlik giderici
-metal iyonlarini tutucu
Domapal PH -tamponlayici
-boyarmadde koruyucu
Domapal EL lig. -alkali boyamaya yénelik hazir tampon sistemi ve iyon tutucu kombinasyonu
SETAS Setalan MDA -pH ayarlayici
-egalizator
-dispergator
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-kompleks yapici
-tampon

Bu tablodakilerin yani sira yerli iireticilerden organik kimya PA 95 ticari ismiyle bir alkali boyama
tamponunu tanitmigtir. Ayrica 6zel ticari isimli bu maddeler haricinde, BASF sodyum hidroksitle pH
ayarlandiktan sonra Na,B,0; ile tamponlanmasini 6nermektedir. Yine yabanci kimyasal iireticisi olan
Textilcolor da Alviron FMA ismiyle alkali boyamaya yonelik bir iiriine sahiptir.'®'*22*

3.3. Rediiktif Yikamalar:

Poliester boyanmasi bahsinde rediiktif yikamalardan bahsedilmesi kaginilmazdir. Bir rediiktif
yikamanin herseyden oOnce orta ve koyu ton boyamalarda hasliklari olumlu sekilde etkiledigi
kanitlanmigtir. Poliester mamullerin boyanmasinda bir rediiktif temizleme olmadan arzu edilen haslik
degerlerine ulasmak miimkiin olmamaktadir. A¢ik renk boyamalarda rediiktif temizlemeden amag sadece
hasliklan iyilestirmek degildir, ¢iinkii bunlarda haslik problemi ortaya ¢ikmamaktadir. Ag¢ik renklerde
rediiktif temizlemenin amaci oligomer olusumunu azaltma ve yok etmedir. Zaten rediiktif temizleme
iizerine yapilmis ¢alismalarda neticede hasliklarin arttig1, daha berrak renk tonlariin elde edildigi ve daha
sonraki iglem basamaklarinin kolaylastigi belirtilmektedir. Bu son climleden oligomer olusumunda bir
azalma meydana geldigi anlami gikartilir.

Poliester boyamalarin rediiktif temizlenmesinde hidrosiilfit, sodyumbisiilfit, formamidinsiilfin ve
glukoz tiirevleri en ¢ok kullanilan indirgen maddelerdir. Bunlarin yani sira rediiktif temizleme
banyolarinda bazi yardimci maddeler de kullanilmalidir. Bu maddelerden beklenilen 6zellikler: ¢ok iyi
disperge etme ve temizleme etkilerine sahip olmalari, renk niiansina etki etmemeleri, kopiik
olugturmamalari, oligomerlerin ve boyarmadde artiklarinin ¢okmelerini engellemeleri, alkaliye karsi
dayanikli olmalar1 ve biyolojik olarak pargalanabilir olmalaridir. Anyonik ve noniyonik maddelerle yapilan
caligmalarda noniyonik maddelerin daha uygun oldugu goézlenmistir. Rediiktif temizleme sicakligi
acisindan ise 80°C optimal sicakliktir.'™

Boyarmadde ve kimyasal madde iireticileri tatmin edici haslik degerlerine ulasmak igin orta ve
koyu tonlarda bir rediiktif temizleme islemi yapilmasimi siddetle tavsiye etmektedirler. Rediiktif
temizlemeye yonelik yaygin olarak hidrosiilfitt+kostik kullanilsa da, bir ¢ok firma kendi ticari isimleri
altinda degisik iirtinler de sunmaktadirlar. Bu {iriinler organik kiikiirt bilesikleri olabildigi gibi kiikiirt
icermeyenler de mevcuttur. Ac¢ik tonlarda bir rediiktif temizleme iglemi her zaman tavsiye edilmese ve
kumas boyamada genellikle yapilmasa da yukarida da bahsedildigi gibi oligomerlerin prosesin ileri
basamaklarinda olusturabilecegi problemlerden ka¢immak i¢in iplik boyamada uygulanabilir. Alkali
boyamada durum kismen de olsa farklidir. Alkali boyama prosesinin kendisi zaten oligomer problemini
ortadan kaldiracagi igin rediiktif yikamalarda tek amag¢ hasliklarin gelistirilmesi olacaktir. Bu nedenle
alkali boyamada agik tonlar igin bir rediiktif temizleme islemi hem iplik boyamada hem de kumasg
boyamada prosesten ¢ikartilabilir. Orta ve koyu tonlar igin ise rediiktif yikama life tam olarak tutunmamig
veya migrasyona ugramis boyarmadde arttiklarinin uzaklastirilmasina yonelik yapilacaktir. Hatta yapilan
bir ¢aligmada alkali boyama sonrasi agik ve orta tonlarda rediiktif yikamanin prosesten cikarilmasinin
yaninda koyu tonlarda bile rediiktif yikama yapilmadan islemin bir sicak ve soguk yikama yapilarak
bitirilebilecegi rapor edilmistir.® Ama tabi ki bu bir genelleme degildir ve diger iireticiler alkali boyama
sonrast bile koyu tonlarda rediiktif yikamayi tavsiye ederler.'®'**

Rediiktif yikamalarda goz oniinde bulundurulmasi gereken bir diger husus ekolojidir. Kiikiirt
iceren rediiksiyon maddeleri biyolojik aritma tesisleri i¢in zararlidir, ¢linkii bunlara bir yandan fazla
miktarda oksijen tiiketirken diger yandan da toksik etki gosterirler. Siilfit de toksik bir maddedir ve
rediiktif yikama amaclh iiriinlerde bulunmasi g¢evresel acidan olumsuzdur. Bu durumu dikkate alan
kimyasal madde {ireticileri konvensiyonel kiikiirt igeren rediiktif temizleme maddelerinin yaninda kiikiirt
icermeyen ve biyolojik olarak parcgalanabilen iiriinler de sunmuslardir. Bu tip iirlinlere 6rnek olarak bir
karbonhidrat ¢ozeltisi olan Lorinol GF (Cognis), siilfiir iceren Zetesal RP’nin yaninda siilfiir icermeyen
Zetesal SX (Alfa Kimya) ve yag asidi etoksilati olan Osimol ROL verilebilir.

Tablo 3’de birinde hidrosiilfit ve naftalinsiilfon asidi kondensati ve digerinde de karbonhidrat
derivati ve etoksillenmis yag asidinin kullanildig1 rediiktif temizlemeye ait iki regetenin organik kirlilik
karsilastirmalari verilmistir."!
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Tablo 3: Rediiktif yitkamalara ait atiksu 6rnekleri

1.Recete 2.Recete

5 mg/l NaOH 38°Be 5 mg/l NaOH 38°Be

2 g/l Naftalinstilfonikasit kondensati 2 g/l Yag asidi etoksilati Osimol ROL

80°C'da 20 dakika 80°C'da 20 dakika

KOI 2715 mg/Oa/l KOI 1930 mg/Oz/l

BOlzs 1500 mg/Oz/l (%55 pargalanma) BOlizs 1470 mg/O2/l (%76 parcalanma)
Boyamalar %2.2’liktir. Her iki recete icin de ayni haslik degerleri elde edilmigtir.

4. SONUC

Bu calismada 1990’1 yillarda giindeme gelen ancak 6zellikle tekrarlanabilirlik ve renk gaminin
yetersizligi nedeniyle yayginlasamayan ve 2000 yiliyla birlikte gelistirilen yeni yardimct maddeler ve
boyarmaddeler sayesinde yeniden giincellesen poliesterin alkali boyanmasi konusu tartigilmigtir. Alkali
boyama prosesinin heniiz yayginlik kazanmadigi bir gercektir. Ancak poliester iiretiminden kaynaklanan
ve olusumu 6nlenemeyen oligomerlerin olusturdugu problemler ve asidik ortamda boyamanin uzun ve
detayli prosediirii ile rediiktif yikamalar da dahil olusan olumsuz g¢evresel etki de bir diger gercektir. Artik
heryerde karsimiza ¢ikan ekoloji ve ¢evre dostu iiretim kavramlari imalathaneleri daha rasyonel ve temiz
iiretime zorlamaktadir. Artan kiiresel rekabet ise diger taraftan yine proseslerin rasyonellestirilmesini ve
maliyetlerin diisliriilmesini zorunlu kilmaktadir. Biitiin bu faktdrler goz oniine alindiginda 6zellikle orta ve
acik ton boyamalarda alkali boyamanin bir yer edinecegi beklenilebilir.
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