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Oz: Bu arastirma, yem bezelyesi (Pisum sativum ssp. arvense L.) genotiplerine ait tohumlarm fiziksel ve fizyolojik
6zelliklerinin belirlenmesi ve genotiplerin bu ozellikler agisindan karsilastirilmasi amaciyla 2019-2020 yillarinda Bingol
Universitesi Ziraat Fakiiltesi laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir. Materyal olarak, yem bezelyesinin Creakerjack, Kristal,
Ozkaynak, Servet, Taskent ve TTAE-YB2010 genotiplerine ait tohumlar kullanilmistir. Bu tohumlara ait fiziksel
ozelliklerden uzunluk, genislik, yiizey alani, ortalama aritmetik ¢ap ve bin tane agirligi; fizyolojik o6zelliklerden ise
¢imlenme orani, ¢gimlenme zamani ve ortalama siirgiin uzunlugu ele alinmistir. Arastirmada yem bezelyesi tohumlarinin
ortalama 6.730 mm uzunluk, 6.118 mm genislik, 34.117 mm? yiizey alam, 6.424 mm aritmetik ¢ap ve 191.96 g bin tane
agirhgma sahip oldugu belirlenmistir. Yem bezelyesi tohumlarinin ortalama 1.335 giin icerisinde ¢imlendikleri, ¢cimlenme
oranimin ortalama % 99.5 oldugu ve ortalama siirgiin uzunlugunun da 4.775 cm oldugu saptanmustir. Arastirma neticesinde
fiziksel 6zellikler agisindan Kristal, fizyolojik 6zellikler agisindan ise Ozkaynak ¢esidinin iyi sonuglar verdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Pisum sativum ssp. arvense L., yem bitkisi, tohum boyutlari, tohum 6zellikleri, fizyolojik 6zellikler

A Research on the Determination of Some Physical and Physiological
Characteristics of Seeds of Forage Pea (Pisum sativum ssp. arvense L.)
Genotypes

Abstract: This research was carried out to determine the physical and physiological characteristics of the seeds of the forage
pea (Pisum sativum ssp. arvense L.) genotypes, and to compare the genotypes in terms of these characteristics in the laboratories
of the Faculty of Agriculture of Bingdl University in 2019-2020. As a material, seeds belonging to Creakerjack, Kristal,
Ozkaynak, Servet, Tagkent, and TTAE-YB2010 genotypes of forage peas were used. Length, width, surface area, average
arithmetic diameter, and thousand-grain weight from physical properties of these seeds, germination rate, germination time, and
average shoot length from physiological properties were taken into consideration. In the study, it was determined that forage pea
seeds had an average length of 6.730 mm, a width of 6.118 mm, a surface area of 34.117 mm?, an arithmetic diameter of 6.424
mm, and a thousand-grain weight of 191.96 g. It was determined that forage pea seeds germinated in an average of 1,335 days,
the average germination rate was 99.5% and the average shoot length was 4.775 cm. As a result of the research, it was
determined that the Kristal variety gave good results in terms of physical properties and the Ozkaynak variety in terms of
physiological properties.
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1. Giris

Yem bezelyesi (Pisum sativum ssp. arvense L.)
adaptasyon yetenegi yiiksek, fazla azotlu giibre
kullanimini istemeyen, topraga azot baglayabilen,
kendinden sonra gelen bitkiler i¢in temiz bir tarla
birakan ve verimi yiiksek dnemli bir yem bitkisidir
(Timuragaoglu ve ark., 2004; Uzun ve ark., 2012;
Kadioglu ve Tan, 2018a; Temel ve Yazici, 2021).

Tek yillik ve serin mevsim yem bitkisi olan
yem bezelyesi, ot, tane yemi, silaj, mera ve yesil
giibre bitkisi olarak kullanilmakta (Manga ve ark.,
2003; Acikbas ve ark., 2021); tohum tretimi, hem
tiretim materyali ihtiyacin1 hem de hayvanlarin
kesif yem ihtiyacini karsilamak igin yapilmaktadir
(Sayar, 2021). Protein oraninin yiiksekliginden
dolay1 yem bezelyesi tohumlart kiymetli kesif yem
kaynagidir (Avcioglu ve ark., 2009).

Bitkiler, yetistirildikleri ortam (iklim, cografya)
ve toprak oOzelliklerine (pH, tuzluluk vb.) bagh
olarak benzer genotip Ozelliklerine sahip olsalar
da, farkli gelisim gosterebilmektedirler. Bu durum
dogal olarak olusturduklart1 tohumlara da
yansimaktadir (Dumanoglu ve ark., 2021). Tohum
arastirmalarinda, 1slah  calismalarinda  ve
mekanizasyon uygulamalarinda tohumlara ait
temel ozelliklerden faydalanilmaktadir
(Dumanoglu, 2021).

Yem bezelyesi ile ilgili olarak yapilan
caligmalara bakildiginda, bu ¢aligmalarin daha ¢ok
yem verimi ve kalitesi (Kadioglu ve Tan, 2018b;
Konuk ve Tamkog, 2018; Cagan ve ark., 2019;
Keskin ve ark.,, 2021) iizerinde yogunlastig
goriilmektedir. Yem  bezelyesinin  tohum
ozelliklerinin incelendigi g¢aligmalarda da genel
olarak ¢imlenme Ozellikleri (Cagan ve ark., 2016;
Acikbas ve Ozyaz1c1, 2021; Uslu ve ark., 2021) ve
bin tane agirhiklart (Uzun ve ark., 2012;
Seydosoglu, 2013; Konuk ve Tamkog, 2018;
Stirmen ve ark., 2019) gibi parametreler 6ne
¢tkmaktadir. Ancak yem bezelyesi tohumlarinin
fiziksel ve fizyolojik ozellikleri {izerine yapilan
caligmalar yok denecek kadar az sayidadir.

Bu calisma, yem bezelyesi (P. sativum ssp.
arvense L.) tohumlarmin fiziksel ve fizyolojik
ozelliklerinin belirlenmesi amactyla yiirtitiilmiistiir.
Arastirma sonunda elde edilen verilerin, yem
bezelyesi ile ilgili 1slah, mekanizasyon ve tohum

teknolojisi konularinda calisan bilim insanlarina ve
iireticilere fayda saglayacagi on goriilmektedir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calisma; 2019-2020 yillarinda, Bingol
Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi ~ Biyosistem
Miihendisligi ve Tarla Bitkileri boliimlerine ait
laboratuvarlarda yiriitiilmistir. Calismada, alti
farkli yem bezelyesi (P. sativum ssp. arvense L.)
genotipi (Creakerjack, Kristal, Ozkaynak, Servet,
Taskent ve TTAE-YB2010)’ne ait tohumlarin bazi
fiziksel (uzunluk, genislik, ylizey alani, ortalama
aritmetik cap, bin tane agirligi) ve fizyolojik
ozellikleri (¢imlenme orani, ¢imlenme zamani ve
ortalama  slirglin  uzunlugu)  belirlenmistir.
Calismada, kontrollii sartlar altinda (+4 °C,
buzdolabinda, karanlik ortamda, cam kavanozlarin
icerisinde) muhafaza edilen yem bezelyesi
genotiplerine ait tohumlar kullanilmistir.

Tohumlarm; uzunluk (mm), genislik (mm) ve
yiizey alanlar1 (mm?), kendisine ait yazilimi olan
bir stereo mikroskop (Nikon SMZ 745T) ile
Olgiilmiistir (Dumanoglu ve Geren, 2020;
Dumanoglu ve Ekren, 2021). Buradan elde edilen
verilerden faydalanilarak tohumlara ait ortalama
aritmetik ¢ap (D) (mm) degerleri Esitlik 1’e gore
saptanmigtir  (Mohsenin, 1970; Alayunt, 2000;
Kara, 2012).

D=(L+W)/2 (1)

Esitlikte L, tohuma ait uzunluk degerini (mm);
W, tohuma ait geniglik degerini (mm) ifade
etmektedir.

Tohumlarin, geometrik ve sekil ozelliklerine
gore siniflandirilmasinda  Tablo 1°de verilen
degerler kullanilmigtir. Tohumlara ait bin tane
agirliklart  (g) ise rastgele olacak sckilde
orneklenmis ve Ttgcer tekrarli olacak sekilde
saptanmistir (Dumanoglu ve Oztiirk, 2021).

Yem bezelyesi tohumlarmin bazi fizyolojik
Ozelliklerini  belirlemek  amaciyla  tohumlar,
Anonymous (2007) kurallarina gore kontrollii
sartlar altinda (20-25 °C ve % 60 nem, karanlik
ortam, cam petri igerisinde) BINDER marka
inkiibator icerisinde 8 gilinde ¢imlendirilmistir.
Laboratuvar denemesi, tesadiif parselleri deneme
desenine gore dort tekrarli olacak sekilde

Tablo 1. Tohumlarin geometrik ve sekil 6zelliklerine gore simiflandirilmasi (Yagcioglu, 2015)
Table 1. Classification of seeds according to geometric and shape characteristics (Yagcioglu, 2015)

Geometrik 6zelliklerine

Tane genisligi/tane uzunlugu

Sekil 6zelliklerine Uzunluk (a), genislik (b),

gore tohumlar (b/a) (mm) gore tohumlar kalinlik (¢) (mm)
Uzun <0.6 Yuvarlak ar~b=c
Orta 0.6-0.7 Oval a3<b=c
Kisa > 0.7 Uzun c<b<a/3
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kurulmustur. Genotiplerin, ¢imlenme zamani ve
orani glinlik sayim yapilarak belirlenmistir.
Ayrica, her bir tohum c¢esidinden ¢imlenen
tohumlar igerisinden rastgele 25’er adet olmak
iizere dorder tekrarli 6rnekler alinmis ve ortalama
sirgin uzunluklart (cm) cetvel yardimi ile
Olclilmiistiir [Cimlendirme islemlerinin tamami
ayni1 saat araliginda (10.00-12.00), 8. giinde ve tek
bir seferde tamamlanmistir].

Elde edilen  sonuglarin, SPSS  v.22
(Anonymous, 2013) istatistik paket programi
kullanilarak tesadiif parselleri deneme desenine
gore p<0.05 Onemlilik diizeyinde varyans
analizleri  yapilmis;  ortalamalar  arasindaki
farkliliklar, Tukey testi ile kontrol edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Yem bezelyesi tohumlarina ait baz fiziksel
ozellikler

Calismada, yem bezelyesi (P. sativum ssp.
arvense L.) genotipleri tohumlarina ait belirlenen
fiziksel o6zelliklerden; uzunluk (mm), genislik
(mm), yiizey alan1 (mm?), ortalama aritmetik cap
(mm) ve bin tane agirliklar1 p<0.05 o6nemlilik
diizeyinde Tablo 2’de verilmistir.

Elde edilen verilere gore; yem bezelyesi
tohumlarmin uzunluk degerlerinin 5.463 mm ile
7.730 mm arasinda degisim gdsterdigi ve
Crekerjack ile Kristal cesitlerinin en yiiksek
uzunluk degerlerine (7.590 mm ve 7.730 mm),
Taskent ¢esidinin ise en disiik uzunluk (5.463
mm) degerine sahip oldugu saptanmistir. Yem
bezelyesi genotipleri arasinda en yiiksek geniglik
degeri 7.022 mm ile Kristal ¢esidinden, en diisiik
deger ise 5.179 mm ile Taskent c¢esidinden elde
edilmistir. En yiiksek yiizey alani 45.038 mm? ile
Kristal cesidinde belirlenirken, en disik yilizey
alanina ise 22.768 mm’ Taskent cesidine ait
tohumlar sahip olmustur. Tohumlara ait en yiiksek
aritmetik ¢ap Kristal ¢esidinde (7.376 mm), en
diisiik aritmetik ¢ap ise Taskent ¢esidinde (5.321

mm) Olgililmiistiir (Tablo 2). Tablo 1’de belirtilen
smiflandirma degerlerine gore, incelenen yem
bezelyesi genotiplerine ait tohumlarin kisa ve oval
bir forma sahip oldugu belirlenmistir. Elde edilen
bu verilere gore 6zellikle tarimsal mekanizasyon
uygulamalarmda tohumlarin yapisina bagli olarak
oncelikle ekici diizen, devaminda da buna baglh
olarak uygun alet, makine ve sistemler
belirlenebilecektir.

Yem bezelyesi tohumlarmin bin tane agirliklari
112.57-266.40 g arasinda degisim gostermistir. En
yiiksek bin tane agirhgmin Crekerjack ve Kristal
cesitlerinden elde edildigi goriilmektedir (Tablo 2).
Tohumlara ait bin tane agirliklarinin belirlenmesi,
ireticiler agisindan tohum israfinin dnlenmesi ve
yeterli miktarda tohum alimi yapilarak girdi
masraflarindan tasarruf saglanmasi agisindan son
derece dnemlidir.

Elde edilen wveriler, Avcioglu ve Geren
(1997)’in yem bezelyesi ile ilgili olarak belirtmis
olduklari tohumlariin boyutlart (5-6 mm ¢ap) ve
bin tane agirliklar1 (130-240 g ila 400-500g) ile
uyum icerisinde oldugu goriilmistiir. Ortalama
191.96 g olarak elde edilen bin tane agirliginin
ayn1 zamanda Uzun ve ark. (2012) tarafindan elde
edilen bulgular (167-193 g) ile de benzerlik
gosterdigi  saptanmustir.  Giresun ilinde yerel
bezelyelerle yiiriitiilen bir ¢alismada tohum kabugu
ylizeylerinin  diiz, tohum sekillerinin ticari
gesitlerde yuvarlak, yerel c¢esitlerde kdoseli ve
yuvarlak olarak farklilik gosterdigi; tohum
boyunun 5.77-12.20 mm, tohum genigliginin 5.60-
11.78 mm ve bin tane agirhgmin 128.39-243.82 g
arasinda degistigi bildirilmistir (Kiling, 2017). Bu
sonuglarin da c¢alisma bulgular1 ile benzerlik
gosterdigi goriilmektedir.
3.2. Yem bezelyesi tohumlarma ait baz
fizyolojik ozellikler

Bu arastirmada, alti farkli yem bezelyesi (P.
sativum ssp. arvense L.) genotiplerine ait
tohumlarin  fizyolojik  ozelliklerden ¢imlenme

Tablo 2. Yem bezelyesi tohumlarina ait baz fiziksel 6zellikler”
Table 2. Some physical properties of the forage pea seeds”

Yem bezelyesi Uzunluk Genislik Yiizey alan Ortalama aritmetik Bin tane agirligi
genotipleri (mm) (mm) (mm?) cap (mm) (2)
Crekerjack 7.5902 6.799° 42.265° 7.195° 266.40
Kristal 7.730° 7.022° 45.0382 7.376 262.70
Ozkaynak 5.6124 5.258¢ 24.018¢° 5.435¢ 112.57
Servet 7.364° 6.331° 37.762° 6.847° 207.17
Taskent 5.4634 5.179¢ 22.768° 5.321¢ 115.77
TTAE-YB2010 6.623¢ 6.116¢ 32.851¢ 6.3704 187.13
Ortalama 6.730 6.118 34.117 6.424 191.96
Standart sapma 1.001 0.768 9.288 0.881 6.769

" Ayn siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan énemli degildir.
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zamani (gilin), ¢imlenme orant (%) ve ortalama
stirglin uzunlugu (cm) Tablo 3’te verilmistir. Yem
bezelyesi tohumlarinin ¢imlenme zamani 1.252-
1.395 giin arasinda degismistir. Istatistiksel olarak
farklilk  olmamakla  beraber, ¢imlendirme
calismasina gore en erken cimlenen Ozkaynak
¢esidi olurken, en ge¢ cimlenen Crekerjack ¢esidi
olmustur. Tim yem bezelyesi ¢esitleri ortalama
1.335 giin igerisinde ¢imlenmistir. Cimlenme orani
sadece Crekerjack ¢esidinde % 97 olarak
belirlenmistir. Diger ¢esitlere ait tohumlarin ise,
tamami ¢imlenmistir. Ortalama siirglin uzunlugu
1.806-7.495 cm arasinda degismis olup; en diisiik
stirgiin uzunlugunu Crekerjack ¢esidi verirken, en
yiiksek siirgiin uzunlugunu Ozkaynak cesidi
vermistir. Tiim genotiplerin ortalama siirglin
uzunlugu 4.775 cm olarak tespit edilmistir (Tablo
3). Hayvansal iiretimde degerlendirilen bir bitki
olan yem bezelyesine ait elde edilen bazi fizyolojik
degerler, Ttreticiler tarafindan ozellikle tarimsal
arazilerin erozyon kontrolii (kdk uzunluklar1) ve
yem Kkalitesi acisindan (slirgin  uzunluklar1)
degerlendirme olanagr saglamaktadir. Ayrica,
bilim insanlarinin bu degerleri gbz Oniine alarak
islah ve arazi caligmalarindan genotip tercihi
yapmalar1 bakimindan faydali olacaktir.

Tablo 3. Yem bezelyesi tohumlarina ait bazi
fizyolojik ozellikler

Table 3. Some physiological properties of forage pea
seeds

Yem bezelyesi Cimlenme Cimlenme Ortalama siirgiin

S zamant orant uzunlugu
genotipleri (giin) %) (cm)
Crekerjack 1.395 97.0 1.806
Kristal 1.363 100.0 5.493
Ozkaynak 1.252 100.0 7.495
Servet 1.361 100.0 4.025
Taskent 1.286 100.0 5.600
TTAE-YB2010 1.352 100.0 4.231
Ortalama 1.335 99.5 4.775
Standart sapma 0.054 1.225 1911

Cacan ve ark. (2016) baz1 yem bezelyesi hat ve
cesitlerin  (88P038-4-3-683, Spring pea 3-638,
P57B, P51, P101, P104 ve P57K hatlar1 ile Atos,
Ozkaynak, Reyna, Ultrillo, Spring ve Bolero
cesitleri), farkli sicaklik degerlerinde ¢imlenme ve
cikis performanslarint belirledikleri
calismalarinda; Ozkaynak cesidinin  20-25 °C
sicaklik araliginda % 90-95 oraninda, 2.35-3.00
giin siire ile ¢imlendigini rapor etmislerdir.

4. Sonuclar

Bu arastirmada, alti farkli yem bezelyesi (P.
sativum ssp. arvense L.) genotipine ait tohumlarin
bazi fiziksel ve fizyolojik 6zellikleri belirlenmistir.
Elde edilen sonuclara gore bu ¢alismada incelenen

yem bezelyesi genotiplerine ait tohumlarin kisa ve
oval bir forma sahip olduklar1 saptanmistir.
Fiziksel ozellikler acgisindan Kristal, fizyolojik
ozellikler acisindan ise Ozkaynak cesidi iistiin
Ozellikler  gostermistir. ~ Belirlenen  fiziksel
ozellikler, ozellikle tarimsal mekanizasyon
uygulamalarinda ekim islemi i¢in secilecek uygun
alet, makine ve sistemlerinin belirlenmesinde,
tohum yapilarina gore secilen ekici {nitelerin
saptanarak ikizlenme ve tohum kaybi en az
diizeyde olacak  sckilde ckim  isleminin
gergeklesmesine  olanak  saglamaktadir.  Bu
ozellikler 1slah calismalarinda genotip
farkliliklarinin =~ karsilastirmalt  olarak  ortaya
konmasina ve {iizerinde ¢alisilacak genotipin
belirlenmesinde arastirmacilara yardimc1
olmaktadir. Diger yandan, tohum teknolojisi
bakimmmdan hormon, gibre ya da ilag
uygulamalarmin tohumlara uygulanmasi
asamasinda yine bu verilerden faydalanma olanagi
bulunmaktadir.  Caligmada, yem  bezelyesi
genotipleri ile ilgili incelenen bazi fizyolojik
ozellikler sonucunda elde edilen veriler yardimi ile
diger genotiplere gore daha kisa siire igerisinde
¢imlenme yetenegine sahip ve siirgiin uzunlugu
yiiksek olan genotipler belirlenmistir. Bu 6zellikler
genotiplerin tarimsal arazilerde degerlendirilme
olasiligt ve hayvanlarin kisa siirede uzun siirgiin
veren genotipleri tercih etmesi agisindan énem arz
etmektedir.
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