Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi European Journal of Science and Technology
31 (Ek Sayr 1), S. 531-538, Aralik 2021 No. 31 (Supp. 1), pp. 531-538, December 2021
© Telif hakki EJOSAT a aittir » v | Copyright © 2021 EJOSAT

Arastirma Makalesi www.ejosat.com ISSN:2148-2683 Research Article

Kekik ile Dogal Boyama Yapilan Hatay Ipeginin Hashk Sonuglarinin
Cok Kriterli Karar Verme Yontemiyle En Uygun Seceneginin
Belirlenmesi

Meral Ozomay”

* Marmara Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Tekstil Mithendisligi Boliimii, istanbul, Tiirkiye, (ORCID: 0000-0003-0138-0060), meralozomay@gmail.com

(Ilk Gelis Tarihi 15 Ekim 2021 ve Kabul Tarihi 6 Aralik 2021)
(DOI: 10.31590/ejosat.1010330)

ATIF/IREFERENCE: Ozomay, M. (2021). Kekik ile Dogal Boyama Yapilan Hatay Ipeginin Haslik Sonuglarinin Cok Kriterli Karar
Verme Yontemiyle En Uygun Seceneginin Belirlenmesi. Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi, (31), 531-538.

Oz

Bu calismada Hatay Ipegi ele alinmustir. Tiirkiye'nin giineyinde, genellikle Hatay’in ilgelerinde mahalli tezgihlarda dokunarak
ortiinme veya cesitli giyim esyasi olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alismada dogal ekru renkteki ipek kozasindan elde edilen iplikle
dokunmus Hatay Ipegi’nin renklendirilmesi iizerinde galisilmustir. Bu amagla Akdeniz Bolgesi’nde siklikla yetistirilen bir bitki olan
kekik bitkisi boya igin tercih edilmis ve 3 farkli mordanin toplamda 15 farkli konsantrasyonu ile boyanmustir. Boyanan Hatay ipegi
numunelerinin yikama hasliklar1 ile 151k hasliklar1 yapilarak, CIE L*a*b renk uzay sisteminde hesaplanan renk farklari ve renk
verimlilikleri karsilastirilmistir. Uygun boyama recetesinin belirlenmesi i¢in Gri iliskisel Analiz Yéntemi kullamlmustir. Cok kriterli
karar verme yontemlerinden biri olan Gri Iliskisel Analiz (Grey Relational Analysis) az ya da ¢ok ve farkli seviyede bilgi, coklu kriter
ve karar vermenin karmasik oldugu durumlarda basvurulabilecek etkili bir yontemdir. Bu ¢alismanin amaci, geleneksel el sanatlarinin
yasatilmasi, bolgesel is giicii istihdaminin giiglendirilmesi, i¢ ve dis pazarlarda iiriin payinim artirilmasi i¢in Hatay Ipegi iireticilerine
dogru dogal boya regetesi ile destek olmaktir. Hatay Ipegi’nin kekikle boyanmasinda yikama ve 1sik hashigi sonrast minimum renk
farki ve maksimum renk verimi degerleri elde etmek i¢in kullanmilacak en iyi boyama 6zellikleri Quercus Aegilops dogal mordani ile
%20 konsantrasyonda kullanilarak elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hatay Ipegi, Cok Kriterli Karar Verme, Gri Iliskisel Analiz, Dogal Boyama.

Determination of The Most Suitable Option of The Fastness Results of
Hatay Silk Made of Natural Dyeing with Thymus Vulgaris by Multi-
Criteria Decision-Making Method

Abstract

Hatay Silk is discussed in this study. In the south of Turkey, it is generally used as a covering or various clothing items by weaving on
local looms in the districts of Hatay. In this study, it was studied on the coloring of Hatay Silk woven with yarn obtained from natural
ecru silk cocoon. For this purpose, thyme plant, which is a plant frequently grown in the Mediterranean Region, was preferred for dye
and dyed with a total of 15 different concentrations of 3 different mordants. Color differences and color efficiency calculated in CIE
L*a*b color space system were compared by making the washing fastness and light fastness of dyed Hatay Silk samples. Gray
Relational Analysis Method was used to determine the appropriate dyeing recipe. Gray Relational Analysis, which is one of the multi-
criteria decision-making methods, is an effective method that can be applied in situations where more or less information, multiple
criteria and decision making are complex. The aim of this study is to support Hatay Silk producers with the right natural dye recipe in
order to keep traditional handicrafts alive, strengthen regional workforce employment, and increase the product share in domestic and
foreign markets. In order to obtain minimum color difference and maximum color yield values after washing and light fastness in
dyeing Hatay Silk with thyme, the best dyeing properties were obtained by using Quercus Aegilops natural mordant at 20%
concentration.
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1. Giris

Ipekbocekeiligi iiretimi, bugiin de tipk1 eskiden oldugu gibi
aynt ve dogal yontemlerle iiretilmeye devam etmektedir
(Yurtoglu, 2017; Hayat et. Al, 2021). ipekbdcegi yetistiriciligi ve
dokumaciligt emek yogun bir faaliyet alani olmasina ragmen
halen iilkemiz istihdamina ve kiiltiiriine katki saglayan bir is
koludur (Yilmaz, 2020). Gelencksel yontemlerle iiretilen ipek
iplikleri yine geleneksel tezgahlarda dokunarak kumas haline
gelmekte ve nihai tiiketiciye ulastirilmaktadir (Akgiil, 2021,
Yanar & Erdogan, 2019).

Hatay’da ipek bocegi kozasi ile ipek iretimi tarihe
karisirken baba meslegi diye devam etmeye calisan bazi aileler
tarafindan  yasatilmaya  c¢alisgitlmakta  ve  Tirkiye’ye
tanitilmaktadir (Kayabasi, Karakelle & Soylemezoglu, 2016).

Giliniimiizde Harbiye’de ‘Biiyilikasik’, Samandagi’nda ‘Arat’
aileleri ipekli dokumaciligi ikinci ve {iglincli kusaklara
aktarmaya c¢alisan ailelerdendir (Eraslan, 2009). Hatay’da el
dokumaciligt yapan her aile ayni zamanda ipek bocegi
yetistiricisidir (Sagh & Oztiirk, 2020) ve Hatay ipekgiligi ve el
dokumaciligi, babadan ogula gegen bir sanat kolu haline
gelmistir (Eraslan, 2009).

Kekik (Thymus vulgaris) tiiriine aittir (Sokat, 2021; Yiiksek
et. al., 2021; Batool et. al., 2021). Daha ¢ok baharat olarak
kullanilan kekik sar1 renk boyamalar igin iilkemizde Toros
Daglarindaki koylerde yiin boyamaciliginda kullanilmis ve
hasliklar1 yiiksek boyamalar elde edilmistir (Hasan & Balos,
202; Akkaya, 2008). Tiirkiye’de Origanum, Thymus, Thymbra,
Saturaje, Sideritis ve Salvia cinsi kekiklerin yogun olarak
yetistigi bilinmektedir (Bardak¢t & Yilmazer, 2007; Celik &
Ayran, 2020). Kekikteki ugucu yaglar timol ve karvakrol (Sekil
1) bilesenleri igerir. Bu maddeler, kekige 6zgii kokusunu veren
ve antioksidan o6zellik kazandiran fenolik bilesiklerdir (Ural,
Ozomay & Ozdemir, 2018). Kekik bitkisinin icerdigi
boyarmadde Luteolin’dir.  Ugucu yaglarin  bazt  test
mikroorganizmalarina kars1 bakteriyo statik aktivitelerinin
oldugu ve sentetik antibiyotiklere alternatif olabilecegi
belirtilmektedir (Ezgi & Bulut, 2013; Wojdyto, Oszmianski &
Czemerys, 2007).

OH

OH

Sekil 1. Thymus vulgaris bitkisindeki temel yap1 (timol ve
karvakrol)

Dogal boyalara olan ilgi ekolojik ve ¢evresel kaygilarin
artmastyla birlikte dogru orantili bir sekilde giin gegtikce
artmaktadir. Cevre, iretim ve tiiketim ekolojisi birlikte
degerlendirildiginde, c¢evresel (biyo-¢oOziiniirliige sahip) ve
kanserojen, alerjik etki gibi saglik problemlerine yol agmayan,
iretim giivenligi olan dogal boyalarin kullanilmasi ile ilgili
caligmalar hiz  kazanmistir.  Ayrica  kekik  bitkisinin
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antimikrobiyal o6zelliklerin incelendigi (Benli & Yigit, 2005;
Rehman et. al., 2021), oksijen plazma ile islanma ozellikleri
gelistirilen pamuk, keten ve poliester materyaller, kitosan ve
kekik yagi ile islem gordiikten sonra antimikrobiyal 6zelliklerin
gelistigi (Surdu et. al., 2014; Adeel et. al., 2021), Candida
albican mantarina kars1 antifungal etkinin incelendigi ¢alismalar
vardir (Vasconcelos et al., 2014).

Al (II), Fe (II), Sn (II) and Cu (II) mordanlarinin kekik
ekstraktindaki boya kompleksleri ¢oktiiriilerek HPLC-DAD ve
FTIR analizi ile yapisal karakterizasyonlari ve pigmentlerin
termal dayamimi, termal bozunmasi ve termogravimertik

analizleri (TGA) belirlenmistir. Ayrica antimikrobiyal aktivite de
incelenmis ve dogal boyada apigenin ve luteolin (Sekil 2)
flavonlarinin temel bilesen oldugu belirlenmistir. Kekikten elde
edilen boyanin antimikrobiyal aktivite gosterdigi, kaplama,
boyama ve plastik endiistrisi i¢in potansiyel uygulama alani
Cakmak¢i et. al.,

olabilecegi  belirtilmektedir 2014).

Apigenin (4", 5,7 - OH)
Luteolin (37, 4°. 5.7 - OH)

Sekil 2. Thymus wvulgaris bitkisindeki temel fenolik

bilesenler

%100 yiinli kumagin Mentha spicata L. ve Thymus vulgaris
L. bitki kaynaklarindan elde edilen boyalar ile demir (II) siilfat
mordani kullanilarak yapilan boyamalarinda kekikte kahverengi
renk tonlarinin elde edildigi ve K/S renk verimi ve haslik
sonuglarina gore kekik bitkisinin dogal boya kaynagi olarak
kullanilabilecegi belirtilmistir (Arli, Kayabast & Ilgaz 1993;
Tutak, Giilcan & Akman, 2014). Kullanilan mordana bagh
olarak Thymus tiirlerinin toprak istii aksamlarindan sari,
kahverengi, yesil-gri renkler elde edilebilecegi agiklanmaktadir
(Arslan & Kizil, 2001; Akkaya & Eyupoglu 2016; Khan et al.,
2021).

Igerisinde kekik bitkisinin de yer aldigi birgok bitki
ekstraktindan elde edilen boyalarin lif boyama kapasitesi,
antioksidan potansiyeli kolorimetrik, kromatografik yontemler
ve demir tiosiyanat deneyi [ferric thiocyanate assay (FTC)]
yontemi ile incelenmistir. Thymus vulgaris bitki ekstraktinin da
yiiksek antioksidant etkisi oldugu, seliiloza afinitesinin yiiksek
oldugu ve kenevir lifinde koyu parlak tonlar elde edildigi
belirtilmektedir (Guinot et. al., 2007; Sundhu et. al.,2021; Habib
et. al., 2021).

Kekik ve nar kabugu kaynakli dogal boyalar ile boyanmis
pamuklu materyallerin renk, antimikrobiyal ve hashk
ozelliklerinin incelendigi arastirmada ekolojik problemlere
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neden olan agir metal tuzlar1 yerine potasyum aliiminyum siilfat,
bakir (IT) siilfat, demir (IT) siilfat ve kalay (IT) kloriir kullanilmas,
mordanlanmamis Orneklerle mordanlanmis Ornekler, renk
kuvveti (K/S), renk degerleri ve haslik o6zellikleri agisindan
karsilagtirllmistir. Boyamalarda mordanlanmamis Orneklerde
antimikrobik &zellik goriilmezken mordanlandiktan sonra
boyanmis Orneklerin antimikrobik &zelliklerinin  gelistigi
belirtilmektedir (Davulcu et. al., 2014; Ozomay et al., 2019).

Zirkonyum nano pargaciklarinin dnce sentez edilerek yiine
uygulandig1 ve ardindan kekik bitkisi kaynakli boya ile boyama
yapildig1 calismada gii¢ tutusurluk ve antibakteriyel 6zellikler

arastirlmistir.  %1,3,6 ve 9 oraninda zirkomyum nano
parcaciklar mordan olarak materyale uygulanmig ve
zitkonyumdaki  degisimler Fourier dontisimli  kizilotesi

spektroskopi ile (Fourier-transform infrared spectra-FTIR) analiz
edilmistir. Orneklerin gii¢ tutusurluk testleri yatay gii¢ tutusurluk
testi (horizontal flammability test- HFT) ile yapilmus,
antibakteriyel ozellikler de gram-negatif bacterium E.coli ve
gram-pozitif ~ bacterium Staphylococcus aureus un biiyiime
azalmas1 ile tayin edilmistir. Islem gérmemis ve gdrmiis
kumaglarin yiizey analizleri taramali elektron mikroskobu ile
(scanning electron microscopy—SEM) belirlenmistir (Taheri et.
al., 2015; Ozomay et. al., 2021; Soz et. al., 2021).

2. Materyal ve Metot

Bu c¢alismada boyama parametrelerinin optimizasyonu i¢in
Gri Iliskisel Analizi (GIA) Yontemi kullanilmistir. Cok kriterli

karar verme yOntemlerinden biri olan GIA, her gecen giin
kendine daha fazla yer bulan ve farkli alanlardaki uygulamalarda
kullanilan bir yontemdir. Cok kriterli, karmasik ve zor olan
kararlarda basvurulabilecek etkili bir yontemdir. Bu ¢aligmada,
%100 pamuk ipligiyle dokunan ve Tirkiye’nin yoresel
dokumalarindan olan Hatay Ipegi, on mordanlama yontemi ile 3
farkli mordanda 5 farkli konsantrasyonla mordanlanmistir.
CeHs07 (Sitrik Asit) mordanmi ile %2, %4, %6, %8, %10
konsantrasyonlarda, KAI(SO4), .12 H,O (Potasyum Aliiminyum
Siilfat) mordani ile %3, %S5, %10, %15, %20 konsantrasyonlarda
ve dogal mordan olarak kullanilan Quercus Aegilops (Mese
Palamudu) bitkisi ile de %3, %5, %10, %15 ve %20
konsantrasyonlarda 1/100 Flotte oraninda 100°C’de 60 dk. siire
ile kaynatilarak mordanlanmistir. 24 saat bu banyoda
bekletildikten sonra kurutulmuslardir. Kekik bitkisi kullanilarak
elde edilen ekstrakttan numune gramaji baz alinarak %100
oraninda bitki oraninda ekstrakt kullanilmistir. Mordanlanan
numuneler yine 1/100 Flotte oraninda %100 bitki kullanarak
100°C’de 60 dk. siire ile kaynatilarak boyanmustir. 24 saat bu
banyoda bekletildikten sonra kurutulmuslardir. Boyanmis,
numunelerin yikama hasliklari, ISO 105-C06 standardina gore
[ISO 105- CO06] yikama haslig1 test makinesinde (Gyrowash /
James H. Heal Co. Ltd.) gergeklestirilmig ve renk farklari,
lekelemeleri ve renk verimi spectrofotometre (Datacolor
SF600+) ile tespit edilmistir. Isik hasliklari ise ISO 105 — B02
ISO standardina gore [TS 1008 EN ISO 105-B02] 1s1k hasligi
test cihazinda (James H. Heal) uygulanmustir.

Tablo 1. Deney verileri kisaltmalar:

KOD Aciklama

KOD Aciklama

AE Mordansiza Gore Renk Farki

AEY  Yikama Hashigi (Renk Degisimi)

AE 1  Yikama Hasligi (Lekeleme) Yiin

AE2  Yikama Hashigi (Lekeleme) Poliakrilonitril
AE 3  Yikama Haslig1 (Lekeleme) Poliester

AE 4  Yikama Haslig1 (Lekeleme) Poliamid

AE 5  Yikama Hasligi (Lekeleme) Pamuk

AE 6  Yikama Hasligi (Lekeleme) Asetat

AET  Isik Haslig:

KIS Renk Verimi (Absorbsiyon katsayilari/Sa¢inim katsayilart) 3-C

1-A %2 CgHs07
1-B %4 CgHg07
1-C %6 CsHg07

1-D %8 CeHg07

1-E %10 CsHs05

2-A %3 KAI(SO4). .12 H20
2-B %5 KAI(SO4). .12 H,0
2-C %10 KAI(SO4). .12 H20
2-D %15 KAI(SO4) .12 H,0
2-E %20 KAI(SO4). .12 H20
3-A %3 Quercus Aegilops
3-B %5 Quercus Aegilops
%10 Quercus Aegilops
3-D %15 Quercus Aegilops
3-E %20 Quercus Aegilops
0 Mordansiz

e-ISSN: 2148-2683
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3. Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Tablo 2. Renk fark: ve renk verimi deney sonuglart

Mordan AE AEY AE1 AE 2 AE 3 AE 4 AE 5 AE 6 AE1 K/S
1-A 2,397 2,105 1,177 1,281 0,706 0,8 1,585 3,677 7,277 10,35
1-B 2,071 3,777 0995 1,082 0,653 0,75 1,93 3,152 7,104 9,17
1-C 3559 3,131 1,034 1,199 0603 0507 2406 4,587 4,931 8,82
1-D 2,646 7456 0863 1,238 0513 0,832 2476 3,689 6,15 10,46
1-E 2,586 4893 1214 0976 0428 0,701 2,73 4,335 5,37 9,05
2-A 7,633 3,568 1,012 1,485 0,61 0,967 1,961 4,19 5,474 10,36
2-B 9,924 1,496 1,294 1,893 1,18 1,307 2,878 2,786 9,786 10,92
2-C 7,682 3,607 1,081 1202 0617 0889 3,193 3,828 5,789 13,66
2-D 16,859 4,02 1,139 1,182 0,567 0,671 1,583 3,449 7,71 10,34
2-E 3,704 4,561 0,82 0,9 0,623 0,714 2,077 3,499 6,696 9,35
3-A 14,014 1,736 1,033 1537 1,014 1,229 3,327 4,258 6,533 11,88
3-B 3,906 3,019 1,02 1,833 0916 1,144 2,969 3,4593 6,381 10,64
3-C 14669 7965 1884 1511 0,795 1,155 1,521 2,803 7,642 9,77
3-D 1,103 3,006 1,113 1,056 0,897 0,706 2,378 4,146 4,216 8,95
3-E 7,284 3,197 0971 0929 0379 0,777 3,228 3,337 7,254 11,44
0 * 27,994 1307 1,769 1,248 1,61 4,016 4,008 4,326 9,89

Hatay Ipegi’nin kekik bitkisiyle 3 farkli mordanla boyanmasiyla
yikama ve 1s1k hasligt sonrasi elde edilen AE farklari ve renk
verimi sonuglart Tablo 2.’de toplu olarak verilmistir. Mordansiz
boyamaya gore en biiyiik renk farki KAI(SO.), .12 H.O

numune mordansiz yapilan boyamadan elde edilmistir. Asetat,
Pamuk, Poliamid, Poliester, Poliakrilonitril ve Yiine lekelemeler
acisindan mordanlar arasinda belirgin bir farklilik olugmamustir.
Yapilan 151k haslig1 sonucu elde edilen renk farki ve renk verimi

. degerlerine baktigimizda tim mordanlarin biitiin
m(?rflanlnln %15 konsantrasyonu ile yapilan boya'madan elde konsantrasyonlari arasinda ciddi bir farklililk olmadig
edilirken en disiik renk farki Quercus Aegilops dogal sriilmektedir.
mordaninin %15 konsantrasyonu ile yapilan boyamadan elde gomt
edilmistir. Tabloya gore yikama sonrasi renk degisimi en yiiksek

Tablo 3. Deneylerden elde edilen sonu¢lar
KOD AEY AE 1 AE 2 AE 3 AE 4 AE 5 AE 6 AE1 K/S
Referans 1,496 0,82 0,9 0,379 0,507 1,521 2,786 4,216 13,66
1-A 2,105 1,177 1,281 0,706 0,800 1,585 3,677 7,277 10,35
1-B 3,777 0,995 1,082 0,653 0,750 1,930 3,152 7,104 9,17
1-C 3,131 1,034 1,199 0,603 0,507 2,406 4,587 4,931 8,82
1-D 7,456 0,863 1,238 0,513 0,832 2,476 3,689 6,150 10,46
1-E 4,893 1,214 0,976 0,428 0,701 2,730 4,335 5,370 9,05
2-A 3,568 1,012 1,485 0,610 0,967 1,961 4,190 5,474 10,36
2-B 1,496 1,294 1,893 1,180 1,307 2,878 2,786 9,786 10,92
2-C 3,607 1,081 1,202 0,617 0,889 3,193 3,828 5,789 13,66
2-D 4,020 1,139 1,182 0,567 0,671 1,583 3,449 7,710 10,34
2-E 4,561 0,820 0,900 0,623 0,714 2,077 3,499 6,696 9,35
3-A 1,736 1,033 1,537 1,014 1,229 3,327 4,258 6,533 11,88
3-B 3,019 1,020 1,833 0,916 1,144 2,969 3,459 6,381 10,64
3-C 7,965 1,884 1,511 0,795 1,155 1,521 2,803 7,642 9,77
3-D 3,006 1,113 1,056 0,897 0,706 2,378 4,146 4,216 8,95
3-E 3,197 0,971 0,929 0,379 0,777 3,228 3,337 7,254 11,44
MAX 7,965 1,884 1,893 1,180 1,307 3,327 4,587 9,786 13,66
MIN 1,496 0,820 0,900 0,379 0,507 1,521 2,786 4,216 8,82
e-ISSN: 2148-2683 534



European Journal of Science and Technology

Tablo 3’¢ gore yikama sonrasi renk farki ve lekelemelerin az ~ Tabloda referans satir1 olusturularak, ilgili sttundaki verilerin
olmast daha iyi performansi gostermektedir. Renk verimi olan  hangi degere gore (Maksimum, Minimum ve Ideal degerlere
K/S’nin ise fazla olmasi daha iyi bir performans: gostermektedir. ~ gdre) gri iliskisinin hesaplandigini géstermektedir.

Tablo 4. Normalizasyon matrisi

KOD AEY AE 1 AE 2 AE3 AE 4 AE 5 AE 6 AE1 K/S
1-A 0,9058 0,6644 06163 05917 0,6337 0,9645 05052 0,4504 0,3161
1-B 0,6473 0,835 08167 06579 06962 0,7735 0,7967 0,4815 0,0723
1-C 0,7472 0,7988 0,6988 0,7203 10,5099 0 0,8716 0
1-D 0,0786 09595 0,659 0,8327 05937 0,4712 04986 0,6527 0,3388
1-E 04748 06296 09234 09388 0,7575 0,3305 0,399 0,7928  0,0475
2-A 0,6797 08195 0,4108 0,7116 0,425 10,7563 0,2204 0,7741 0,3181
2-B 1 05545 0 0 0 0,2486 1 0 0,4338
2-C 0,6736 0,7546 0,6958 0,7028 05225 0,0741 04214 0,7175 1
2-D 0,6098 0,7001 0,7160 0,7652 0,795 09656 0,6318 0,3727  0,3140
2-E 0,5262 1 1 06953 07412 10,6921 0,6041 0,5547  0,1095
3-A 0,9628 0,7998 0,3585 0,2072 0,0975 0 0,1826  0,5840  0,6322
3-B 0,7645 0,8120 0,0604 0,3295 0,2037 10,1982 0,6261 0,6113 0,3760
3-C 0 0 03846 0,4806 0,19 1 0,9905 0,3849  0,1962
3-D 0,7665 0,7246 0,8429 0,3533 0,7512 10,5254 0,2448 1 0,0268
3-E 0,7370  0,8580  0,9707 1 06625 00548 0,6940 0,4545 0,5413
MAX 1 1 1 1 1 1 1 1 1
MIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0

daha diisiik daha iyi” seklinde degerlendirilirken K/S degeri igin

Tablo 4’te GIA yontemine gore referans serisi olusturulurken “Maksimum; daha yiiksck daha iyi” seklinde degerlendirilmistir.

AE... degerleri i¢in normalizasyon islemi esnasinda “Minimum;

Tablo 5. Uzaklik matrisi

KOD AEY AE 1 AE 2 AE3 AE 4 AE 5 AE 6 AE1 K/S
1-A 0,0941 0,3355 0,3836 0,4082 0,3662 0,0354 0,4947 05495 0,6838
1-B 0,3526 0,1644 0,1832 0,3420 0,3037 0,2264 0,2032 05184  0,9276
1-C 0,2527 0,2011 0,3011 0,2796 0 0,4900 1 0,1283 1
1-D 0,9213 0,0404 0,3403 0,1672 0,4062 0,5287 0,5013 0,3472 0,6611
1-E 0,5251 0,3703 0,0765 0,0611 0,2425 10,6694 08600 0,2071  0,9524
2-A 0,3202 0,1804 0,5891  0,2883 0,575 10,2436 0,7795 0,2258  0,6818
2-B 0 0,4454 1 1 1 10,7513 0 1 0,5661
2-C 0,3263 0,2453 0,3041 0,2971 04775 09258 0,5785 0,2824 0
2-D 0,3901 0,2998 0,2839  0,2347 0,205 10,0343 0,3681 0,6272  0,6859
2-E 0,4737 0 0 03046 0,2587 0,3078 0,3958 0,4452 0,8904
3-A 0,0371  0,2001 0,6414 0,7927 0,9025 1 08173 0,4159  0,3677
3-B 0,2354 0,879 09395 0,6704 0,7962 0,8017 0,3738 0,3886  0,6239
3-C 1 1 06153 0,5193 0,81 0 0,0094 0,6150  0,8037
3-D 0,2334 0,2753 0,570 0,6466 0,2487 0,4745 0,7551 0 0,9731
3-E 0,2629 0,1419 0,0292 0 03375 09451 0,3059 05454  0,4586
MAX 1 1 1 1 1 1 1 1 1
MIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Normalize edilen sonucglar referans degeri olan siitundaki en

biiyiik deger olan 1’den ¢ikarilarak gerekli olan uzaklik matrisi

Tablo 5’te elde edilmistir.

Tablo 6. Gri iligkisel derece matrisi

KOD AEY AE1 AE2 AE3 AE4 AE5 AE6 AEI K/S GIiD Sira
1-A 0,913 0,748 0,722 0,710 0,731 0,965 0,669 0,645 0,593 0,74461 7
1-B 0,739 0858 0,845 0,745 0,767 0815 0,831 0,658 0,518 0,75323 4
1-C 0,798 0,832 0,768 0,781 1 0671 0,5 0,886 0,5 0,74869 5
1-D 0,520 0,961 0,746 0856 0,711 0,654 0,666 0,742 0,601 0,71777 10
1-E 0,655 0,729 0,928 0942 0,804 0599 0,537 0,828 0,512 0,72652 9
2-A 0,757 0,847 0,629 0,776 0,634 0804 0561 0,815 0,594 0,71348 11
2-B 1 0,691 0,5 0,5 0,5 0,570 1 05 0,638 0,65570 15
2-C 0,753 0,803 0,766 0,770 0,676 0,519 0,633 0,779 1 0,74490 6
2-D 0,719 0,769 0,778 0809 0,829 0,966 0,730 0,614 0,593 0,75696 3
2-E 0,678 1 1 0,766 0,794 0,764 0,716 0,691 0,528 0,77126 2
3-A 0,964 0,833 0,609 0,557 0,525 0,5 0,550 0,706 0,731 0,66418 13
3-B 0,809 0,841 0,515 0,598 0,556 0,555 0,727 0,720 0,615 0,66010 14
3-C 0,5 05 0,619 0,658 0,552 1 0990 0,619 0,554 0,66600 12
3-D 0,810 0,784 0,864 0,607 0,800 0,678 0,569 1 0,506 0,73577 8
3-E 0,791 0,875 0,971 1 0,747 0514 0,765 0,647 0,685 0,77769 1
10: %8 CgHsg07
09 0,777694884

e 11: %3 KAI(SO4). .12 H.0

for

% 05 12 H20 12: %10 Quercus Aegilops

Z 04

& tz 13: %3 Quercus Aegilops

01
: R TR SR S S R I . T - I 14: %5 Quercus Aegilops

Mordan Cinsi

Sekil 3. Gri iligkisel analizi

Tablo 6 ve Sekil 3’te Hatay Ipeginin kekikle boyanmasinda
yikama ve 151k hasligi sonrast minimum renk farki ve maksimum
renk verimi degerleri elde etmek igin kullanilan regetelerin Gri
iliskisel Analiz Yontemi’ne gore siralamasi verilmistir. Bu
siralamaya  gore Hatay Ipegi'nin  kekik bitkisi ile
renklendirilmesinde tercih edilmesi gereken mordan cinsi ve
miktari siralamasi:

1: %20 Quercus Aegilops,

2: %20 KAI(SOs). .12 H,0

3: %15 KAI(SOs). .12 H,0

4: %4 C6H307

5: %6 C6H307

6: %10 KAI(SO4)2 .12 H,0

7: %2 CsHg07

8: %15 Quercus Aegilops

9: %10 CsHg0;
e-ISSN: 2148-2683

15: %5 KAI(SO4)2 .12 H20

4. Sonuc¢

Hatay Ipegi’nin kekikle boyanmasinda yikama ve 1sik
haslig1 sonrast minimum renk farki ve maksimum renk verimi
degerleri elde etmek i¢in kullanilacak en iyi boyama o6zellikleri
Quercus Aegilops dogal mordani ile %20 konsantrasyonda
kullanilarak elde edilmistir. En iyi ikinci siradaki deger
KAI(SO4)2 .12 H20 mordan ile sirasiyla %20 konsantrasyonda
gerceklestirilmigti.  CeHgO7 mordani  kullanilarak  yapilan
boyamalarda en iyi deger %4 konsantrasyon ile elde edilirken en
koti deger %8 konsantrasyon ile elde edilmistir. C¢Hg07 mordani
ile yapilan boyamalarda konsantrasyon miktarina gore karigik bir
siralama olusmustur. CgHg0; mordani ile yapilan boyamalar
sonucu elde edilen siralama en iyiden kotiiye dogru %4, %6, %2,
%10 ve %8 seklindedir.

KAI(SOs4); .12 H,0 mordant ile yapilan boyamalar arasinda
en iyi degeri %20 konsantrasyonla yapilan boyama sonucu
verirken en kot degeri %S5 konsantrasyon vermektedir.
KAI(SQ4); .12 H;O mordam ile yapilan boyamalarda %5
konsantrasyondan %20 konsantrasyona kadar mordan miktarin
arttirdik¢a daha iyi degere ulagildigi tespit edilmistir. KAI(SO4)2
.12 H,O mordan ile yapilan boyamalar sonucu elde edilen
siralama en iyiden kotiiye dogru %20, %15, %10, %3 ve %5
seklindedir.

Quercus Aegilops dogal mordani kullanilarak yapilan
boyamalarda en iyi deger en yiiksek konsantrasyon olan %20 ile
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elde edilirken en kotii deger %5 konsantrasyonla elde edilmistir.
Quercus Aegilops dogal mordan: ile yapilan boyamalarda %5
konsantrasyondan %20 konsantrasyona kadar mordan miktarini
arttirdikca daha iyi degere ulasildig: tespit edilmistir. Quercus
Aecgilops dogal mordani ile yapilan boyamalar sonucu elde
edilen siralama en iyiden koétiiye dogru %20, %15, %10, %3 ve
%5 seklindedir.

Ipek ipliklerde kekik ile yapilan boyamalar igin tiim
sonuglar dikkate alindiginda KAI(SO4); .12 H,O mordaninin
diisiik konsantrasyonlar1 ve Quercus Aegilops dogal mordaninin
diisiik konsantrasyonlari ile yapilan boyamalarin yikama ve 151k
hasliklarinin diger mordanlara gore daha diisiik oldugu tespit
edilmigtir.

5. Tesekkiir

“Bu ¢aligma Istanbul Kalkinma Ajansi tarafindan
TR10/18/YMP/0137 proje numarasti ile desteklenmistir.
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