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ÖZET

Üretim işletmelerinin genel performans göstergelerinin başında kapasite kullanım oranları gelmektedir. Kapasite kullanım oranlarının bağımlı değişken olarak kullanıldığı bu çalışmada amaç, İzmir üretim işletmelerinin, verilerini, Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanlığı İzmir İl Müdürlüğü’ne doğru biçimde gönderip göndermediklerini belirlemek ve kapasite kullanım oranlarını doğru verilerden yola çıkarak tahminleyecek bir model önermektir. Bu amaçla ele alınan çalışmada, İzmir’de faaliyet gösteren üretim işletmeleri için 1996 ile 2012 yılları itibariyle Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanlığı İzmir İl Müdürlüğü’ne gönderdikleri veriler kullanılmıştır. Araştırma amacına uygun olarak ele alınan 585 firmanın kapasite kullanım oranlarının tahminlenmesinde lojistik regresyon analizi kullanılmış ve bu analizlerden elde edilen sonuçlara göre firmaların %75,2'sinin kapasite kullanım oranını doğru biçimde belirttiği, geri kalanının ise yanlış belirttiği ortaya konmuştur. Kapasite kullanım oranlarının karşılaştırılmasında bağımsız değişken olarak; ortalama satış fiyatı, üretim miktarı, personel sayısı, kapasite miktarı ve ihracat miktarı ele alınmıştır. Bağımlı değişkenlerden yola çıkılarak elde edilen lojistik regresyon analizi modeli ile, 2012 yılı için kapasite kullanım oranı tahminlenmiş ve 2012 yılı gerçek kapasite kullanım oranı ile tahmini kapasite kullanım oranının yakın çıktığı (% 60) belirlenmiştir. 
Anahtar Kelimeler: Kapasite, Kapasite Kullanım Oranı, Lojistik Regresyon Analizi.
IDENTIFICATION OF DATA ACCURACY OF THE ENTERPRISES FROM İZMİR IN INDUSTRY REGISTRY DATABASE WITH LOGISTIC REGRESSION ANALYSIS

ABSTRACT
Capacity utilization rate holds the first place of general performance indicators of manufacturing companies. In this study, in which capacity utilization rates is used as a dependent variable, it is aimed to determine whether İzmir Manufacturing companies sent their data to  İzmir Provincial Directorate of Science, Industry and Technology in a right way or not and suggest a model predicting capacity utilization rates using the accurate data.  The study handling this purpose uses the data of manufacturing industries operating in İzmir which had been send to İzmir Provincial Directorate of Science, Industry and Technology between the years 1996 and 2012. Logistic regression analysis was applied to predict the capacity utilization rate of 585 companies and according to the results obtained from the analyses, 75,2 % of the companies stated their actual capacity utilization rates and the rest of them reported it erroneously. Average sales price, amount of production, number of staff, volume of capacity and amount of export were used as independent variables for comparison of capacity utilization rates.  Logistic regression analysis model is constructed by using the independent variables to predict the capacity utilization rate for the year 2012 and it is identified that the real capacity utilization  rates are close (60 %) to the predicted capacity utilization rates.

Keywords: Capacity, Capacity Utilization Rate, Logistic Regression Analysis. 
1. GİRİŞ 
İzmir ili Türkiye’nin sanayi ve üretim açısından önde gelen şehirlerinden biridir. İzmir ilinde faaliyet gösteren işletmeler, organize sanayi bölgeleri, serbest bölge, sanayi siteleri vb. alanlarda faaliyet göstermektedirler. İzmir üretim işletmelerinin Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlığı (BSTB) İzmir İl Müdürlüğü’ne 1996-2012 yılları arasında veri bildirimi yapan hemen her sektörden üretim yapan işletmelerden elde edilen veriler incelenmiştir. Firmalardan gelen verilerin doğruluğunun tespiti için; firmanın belirttiği kapasite kullanım oranı değerleri ile lojistik regresyon analizi ile tahminlenen kapasite kullanım oranı değerleri karşılaştırılmıştır. Araştırmada öncelikle, kapasite ve kapasite kullanım oranı kısaca ele alınmış, lojistik regresyon analizi ve modellemesi teorik olarak ikinci bölümde incelenmiştir. Araştırmanın son bölümünde amaca uygun uygulama sonuçları ve model ortaya konulmuştur. 
Kapasite, hâlihazırdaki maksimum miktardaki ürünün belirli bir zaman  dilimindeki dağıtım sürecidir. Örneğin bir hastane, kapasitesini sahip olduğu yatak sayısı ölçüsünde belirler. Benzer şekilde restoran sahip olduğu masa sayısıyla, otel ise sahip olduğu oda sayısıyla kapasitesini belirler. Fakat hastanenin yatak sayısı o hastanenin verdiği diğer hizmetler hakkında hiçbir fikir vermez. Bu yüzden kapasite planlaması yapılırken sunulan çoklu ürün hizmetleri de (yatak kapasitesinin yanı sıra hâlihazırdaki ambulans sayısı, doktor sayısı…) göz önünde bulundurulmalıdır (Meredith, 1992: 175). Kapasite hesaplamasında karşılaşılan zorluklar, değişik yaklaşımlar izlenmesi sonucunu doğurmuştur. Bu arada değişik tür ve nitelikte kapasite çeşitleri ortaya çıkmıştır. Bu kapasite türlerinden en yaygın uygulama alanı bulanlar (Çetindere, 2009: 19) şunlardır:
· Teorik (Maksimum) Kapasite: Makine ve diğer üretim araçlarının hiçbir duraklama olmaksızın çalışmasıyla ve üretim sürecinde yetenekli işgücü kullanılmasıyla ulaşılabilecek maksimum üretim miktarına teorik kapasite ya da tasarım kapasitesi denir.

· Pratik (Normal) Kapasite: Teorik kapasiteden çeşitli duraklamalar sonucu meydana gelen kayıplar çıkarılarak bulunan kapasite, bir işletmenin, çeşitli sınırlamalar çerçevesinde ulaşabileceği çıktı düzeyidir ve pratik ya da etkin kapasite olarak anılır.
· Fiili (Gerçek) Kapasite: Hedeflenen çıktı düzeyinin ulaşılan kısmıdır ve işletmenin gerçekleşen kapasite düzeyini gösterir. 

· Atıl ( Aylak veya Boş ) Kapasite: İşletmenin belirli bir dönemdeki üretim miktarı normal kapasitenin altında ise aradaki fark atıl kapasitedir. Atıl ya da kullanılmayan kapasiteye aylak ya da boş kapasite de denir.

· Optimal Kapasite: İşletmeye minimum ortalama maliyetle çalışma olanağı yaratan yıllık üretim hacmi, optimal kapasite düzeyi olarak anılır. 
Tek ya da birkaç mamul üreten tesisler için kapasiteyi belirlemek oldukça kolaydır. Çok mamullü işletmelerde kapasite belirleme, mamullerin aynı üretim kolaylıklarını kullanmaları nedeniyle, oldukça zordur. Kapasite bir zaman çerçevesine oturtulmalıdır ve çoğu kez de bir oran olarak belirlenmelidir (Aslan, 1985: 26). Kapasite ve çıktı arasındaki ilişki Şekil 1'de gösterildiği gibidir.
 





                              Şekil 1. Kapasite ve Çıktı Arasındaki İlişki

 Kaynak: Kumar ve Suresh, 2009: 54.
Kapasiteyi etkileyen ve sınırlandıran faktörler Şekil 2’de gösterildiği gibidir  (Gülerman, 1976: 102).
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Şekil 2. Kapasiteyi Etkileyen ve Sınırlayan Başlıca Faktörler
Kapasite kullanım oranı, bir işletme veya bir ülkede belirli bir dönemde gerçekleştirilen üretimin tam kapasite üretim düzeyine oranıdır. Diğer bir ifadeyle, fiili kapasitenin tam kapasiteye oranı şeklinde tanımlanmaktadır. Kapasite kullanım oranı (KKO), bir işletme veya ülkenin üretim gücünün önemli bir göstergesidir (Abdioğlu, 2013: 5298). Kapasite kullanım oranının ölçümü, yatırım ve enflasyon üzerinde genişletici ve daraltıcı güçlerin etkileri ve verimlilik hareketleriyle ekonominin mevcut durumunun analiz edilmesi için yıllardır yapılmaktadır (Segerson ve Squires, 1993: 76). Kapasite kullanım oranı, sanayideki üretim düzeyinin bir yansıması olup, talep ve yatırım düzeyleri ile ilgili ayrıntılı bilgiler sunmaktadır. Kapasite kullanım oranındaki düşüşler ekonominin durgunluğa, artışlar ise ekonominin genişlemeye yöneldiğinin işaretini verir (Arabacı ve Yüksel Arabacı, 2008: 94). 
Türkiye genelinde üretim işletmeleri kapasite kullanım oranı T.C. Merkez Bankası İstatistik Genel Müdürlüğü Reel Sektör Verileri Müdürlüğü’nün 2013 yılı Aralık ayında imalat sanayinde faaliyet gösteren 2298 katılımcının yanıtları ile değerlendirilmiştir. İmalat sanayi genelinde kapasite kullanım oranı yüzde 76 seviyesinde gerçekleşmiştir (http://www.tcmb.gov.tr/imalat/KKO-Rapor-Int.pdf:20.01.2014).
Kapasite kullanım oranı tahminlemesine yönelik 2000 yılı ve sonrası literatürün genellikle makro ve mikro ekonomik göstergelerle enflasyon ilişkisi tabanında araştırmalar olduğu görülmektedir (Stock, Watson, 1999, 2002; Ajakaiye, Adeyeye, 2002; Song, Chunpu, 2011; Koa, Miyazawa,  Khai Vuc, 2012). Üretim sektöründe son yıllarda ele alınan dikkate değer çalışma, Bakare A.S. tarafından 2011 yılında yapılan “Local Content Policy in Oil Sector and the Capacity Utilization in Nigerian Manufacturing Industry” isimli makaledir. Bu makalede Nijerya petrol sektöründe kapasite kullanımına yönelik tahmin değerleriyle gerçek değerlerin karşılaştırılması yapılmıştır. Literatürde, kapasite kullanım oranının doğrulanması ve kapasite kullanım oranının lojistik regresyon analizi ile tahminlenmesine yönelik önemli bir çalışma yer almamaktadır. Bu çalışmada hem üretim işletmelerinin kapasite kullanım oranını tahminleme için yeni bir model önerilmesi, hem de BSTB İzmir İl Müdürlüğü’ne gönderilen verilerin doğruluğunun ortaya konması amaçlanmıştır. Kapasite ve kapasite kullanım oranı kavramlarını kısaca ele alındıktan sonra araştırmanın analiz modeli olan lojistik regresyon analizi modeli değerlendirilmiş ve teorik yapısı aşağıda gösterilmiştir. 
2. LOJİSTİK REGRESYON ANALİZİ
Lojistik regresyon analizi, son dönemlerde özellikle sosyal bilimler alanında kullanımı yaygınlaşan bir yöntemdir. Neden sonuç ilişkilerinin ortaya konulması amacıyla yapılan çoğu sosyo-ekonomik araştırmada, incelenen değişkenlerden bazıları olumlu-olumsuz, başarılı-başarısız, evet-hayır, memnun-memnun değil şeklinde iki düzeyli verilerden oluşmaktadır. Bu türde bağımlı değişkenin iki düzeyli ya da çok düzeyli kategorik verilerden oluşması durumunda; bağımlı değişken ile bağımsız değişken (ler) arasındaki neden-sonuç ilişkisinin incelenmesinde, Lojistik Regresyon Analizi önemli bir yere sahiptir (Agresti, 1996: 103). Amaçlarından birisi sınıflandırma, diğeri ise bağımlı ve bağımsız değişkenler arasındaki ilişkileri araştırmak olan lojistik regresyon analizinde, bağımlı değişken kategorik veri oluşturmakta ve kesikli değerler almaktadır. Bağımsız değişkenlerin ise hepsinin veya bazılarının sürekli ya da kategorik değişkenler olmasına ilişkin bir zorunluluk bulunmamaktadır (Işığıçok, 2003: 3). Lojistik regresyon analizi, bağımlı değişkenin kesikli olması ve iki değer alması durumunda uygulanan regresyon modelidir. Bağımlı değişken iki farklı değer alır ve bu değerler kategorik olarak 1 veya 0 kodlamasıyla düzenlenir. Y bağımlı değişkenin i.verisi 
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 değerlerinden birini aldığından lojistik regresyon analizinde 
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 olma olasılığını, birden fazla kategorik ya da sürekli bağımsız değişkene bağlı olarak tahminlemek amacıyla kullanılan bir yöntemdir. Bir değişkenin bağımsız değişkenlere bağlı olarak hangi değeri alacağını tahminlemede doğrusal regresyon analizi kullanılırken, iki sonuçlu bir değişkenin bağımsız değişkenlere bağlı olarak hangi değeri alacağının olasılığının tahminlenmesinde lojistik regresyon analizi kullanılmaktadır (Özdemir, 2013: 314). 

Bağımlı değişkenin iki değerinden istenilen sonucun olasılığı [image: image5.png]


 ise, istenilmeyen sonucun olasılığı [image: image7.png]


 olarak belirlenir. [image: image9.png]


 değişkeninin değerine bağılı olarak logaritmik model (log-odds) aşağıdaki gibi olur:
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β0 ve β1,…, βp lojistik regresyon modelinin katsayılarıdır ve
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x

değişkenindeki bir birimlik değişmenin bağımlı değişkenin olma ihtimalinin olmama ihtimaline oranının logaritmik değerinde meydana getirdiği değişmedir.
Bağımsız değişkenler için verilen katsayıların 0 olup olmadığı hipotezi test edilir ve işaret değerine bakılır. İşaret değerlerine bakıldığında tüm bağımsız değişkenlerin işaret değeri 0,05’den küçük olduğu için modele girdiği, ancak sabitin işaret değeri [image: image13.png]0,831 > 0,05



 olduğu için modeli girmediği belirlenir. Bağımsız değişkenlerden modele en çok katkısı olan nakit rasyo iken en az katkısı olan asit rasyodur. İhracat yatırımı artırmayı belirleyen bağımlı değişkenin logaritmik fonksiyonu,
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 olacağından firmaların cari, asit ve nakit 
rasyolarından oluşan kârlılık rasyolarına göre ihracat yatırımını artırmak isteyip istemeyeceği tahminlenmektedir. 0 istemez, 1 ister olarak tanımlandığından olasılık 1’e yaklaştıkça ihracat yatırımlarını artırmak isteyeceği, 0’a yaklaştıkça ihracat yatırımlarını artırmak istemeyeceği kararına varılır. Diğer bir ifadeyle hesaplanan p olasılığı 0,50 ile karşılaştırılır. 
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 ise ihracat yatırımlarının artırılmak isteneceği, 
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ise ihracat yatırımlarının artırılmak istenmeyeceği yorumu yapılır. Odds istenilen olasılıkla istenilmeyen oranı olduğu için her bir firma için odds’lar hesaplanarak ihracat artırma istekleri karşılaştırılabilir.
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Lojistik regresyon olabilirlik (likelihood), olasılıkla ölçüm, odds veya log-odds ile tahminleme yapar. Odds bir ölçümde istenilen durumun gerçekleşme sayısının, gerçekleşmeme sayısına oranıdır. Olasılık (p) ise gerçekleşme ihtimalidir. İki kavram birbiriyle karıştırılmamalıdır. Örneğin bir deste iskambil kağıdında seçilen bir kartın pik(♠) olma olasılığı 13/52 ile bulunur. Bir kağıdın pik olma olasılığı 0,25’tir. Odds değeri 13/39 olarak belirlenir. Odds değeri 1/3 olduğundan bir destede 1 tane pik varken 3 tane pik olmayan kart vardır (Sweet ve Grace-Martin, 2003:159). Olasılık ile odds arasındaki ilişki aşağıdaki eşitlikle verilir:
Olasılık
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Neden sonuç ilişkilerinin ortaya konulması amacıyla yapılan çoğu sosyo-ekonomik araştırmada, incelenen değişkenlerden bazıları olumlu-olumsuz, başarılı-başarısız, evet-hayır, memnun-memnun değil şeklinde iki düzeyli verilerden oluşmaktadır. Bu türde bağımlı değişkenin iki düzeyli ya da çok düzeyli kategorik verilerden oluşması durumunda; bağımlı değişken ile bağımsız değişken(ler) arasındaki neden-sonuç ilişkisinin incelenmesinde, lojistik regresyon analizi önemli bir yere sahiptir (Girginer ve Cankuş, 2008: 185). 
3. UYGULAMA 
İzmir’de faaliyet gösteren sanayi işletmelerinin kapasite kullanım oranının tahminlemek amacıyla lojistik regresyon analizi kullanılacaktır. Tahminlenecek olan kapasite kullanım oranı 0 ile 1 arasında değer alacak ve yüzde olarak belirlenecektir. Kapasite kullanım oranının belirlenmesinde aşağıdaki değişkenler kullanılmıştır;
[image: image22.png]


 Kapasite Kullanım Oranı (KKO) 
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: Personel Adedi
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: Kapasite Miktarı (Adet) 
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: Üretim Miktarı (Adet)
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: Ortalama Satış Fiyatı=Ciro/Üretim Miktarı (Türk Lirası)
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: İhracat Miktarı (Adet) 
Kapasite kullanımına ilişkin analizlere geçmeden önce firmaların, bilgilerini düzenli biçimde BSTB İzmir İl Müdürlüğü’ne bildirip bildirmediklerine yönelik durum tespitine ilişkin analizler yapılmıştır. Araştırmada 1996 ile 2012 yılları arasında 65.484 veri incelenmiştir. Bu verilerin 4.335’i farklı firmalardan alınmıştır. Firmalardan alınan veriler 19.978 farklı ürüne aittir. 
Çizelge 1.  Yıllara Göre BSTB İzmir İl Müdürlüğü’ne Bildirilen Bilgilerin Doğruluğu Analizi
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İlgili kuruma verileri tüm değişkenleri kapsayacak şekilde eksiksiz gönderenlerin oranı % 76 (49.668) iken eksik gönderenlerin oranı % 24 (15.816) olarak belirlenmiştir. Araştırmada eksik veri gönderen firmaların hiçbiri analize dahil edilmemiştir. Araştırmada verileri gönderen firmaların içinde bazılarının yanlış biçimde değişken ölçeklendirdikleri ya da uç değerlerin fazla olduğu gözlemlenmiştir. Bu nedenle aşağıda verilen kısıtlar doğrultusunda, lojistik regresyon analizi ile kapasite kullanım oranı tahmin modellemesinde kullanılan veri sayısı 585 olarak belirlenmiştir.
Kısıtlar:
· Dönemi 2011 yılı olmalıdır.
· Dönem cirosu 376.000.000’den az olmalıdır.
· Personel Sayısı 858’den az olmalıdır.
· Üretim birimi “adet” cinsinden olmalıdır.
· Üretim miktarı 75.000 adetten az olmalıdır.
· Kapasitesi 472.500’den az olmalıdır.
Ele alınan bağımlı değişken kapasite kullanım oranı % 100 üzerinden değerlendirilmiş ve kapasite kullanım oranı % 60'dan fazla olan firmaların kapasitelerini etkin, % 60 ve altında olanların etkin kullanmadığı varsayılmış ve buna göre değişken [image: image35.png]{0,1}



 olarak yeniden kodlanmıştır. Lojistik regresyon analizinin bağımlı değişkeni [image: image37.png]{0,1}



  olarak kodlanan yeni değişken iken, bağımsız değişkenler yukarıda sayıldığı gibi, ortalama satış fiyatı, üretim miktarı, personel sayısı, kapasite miktarı ve ihracat miktarıdır. Lojistik regresyon analizine göre beklenen kapasite kullanım oranı etkinliği ve gerçekte firmanın belirttiği kapasite kullanım oranının karşılaştırması Çizelge 2’de verilmiştir.
Çizelge 2. Beklenen ve Gözlemlenen Kapasite Kullanım Oranı Doğruluk Değerlendirmesi
	Gözlemlenen
	Beklenen
	Doğruluk %

	
	KKO Düşük (0)
	KKO Yüksek(1)
	Toplam
	

	KKO Düşük (0) 
	344
	14
	358
	96,1

	KKO Yüksek(1)
	131
	96
	227
	42,3

	Toplam
	475
	110
	585
	75,2


Araştırmaya dahil edilen 585 veri incelendiğinde, kapasite kullanım oranını düşük olarak belirten 358 firma, yüksek olarak belirten 227 firma vardır. Lojistik regresyon analizinizi ile beklenen ve gözlemlenen kapasite kullanım oranına göre çapraz tablo yukarıda verilmektedir. Sınıflandırma tablosuna göre, bağımsız değişkenlere bağlı kapasitesi düşük beklenen 475 firma, yüksek beklenen 110 firma vardır. Kapasitelerini düşük olarak belirten 358 firmanın bağımsız değişkenlere göre 344'ü gerçekten düşük olmalıdır ve bu firmalar kapasitelerini doğru biçimde düşük olarak tanımlamışlardır.  Kapasitesini yüksek olarak belirten firmaların 131'inin bağımsız değişkenlere göre kapasitesi düşük olmalıdır. 96 firma ise gerçekten kapasitesini yüksek olarak belirtmiş ve bağımsız değişkenlere göre yüksek beklenmektedir. Verileri süzülerek incelenen 585 firmanın ancak  % 75,2'si kapasite kullanım oranının doğru biçimde belirtmiş, geri kalanı ise yanlış belirtmiştir. Kapasitesi düşük olanlarda doğruluk oranı % 96 iken kapasitesini yüksek belirtenlerde doğruluk oranı % 42'dir. Firmaların verilerini düzenlerken ve kaydederken daha dikkatli olması gerekmektedir. Kapasite kullanım oranı üzerinde incelenen tahminleme modeline göre firmaların sanayi sicil veri tabanına veri gönderirken dikkat etmeleri gereklidir. 

Firmaların hem verilerini doğru biçimde göndermeleri hem de ellerindeki kapasite kullanım oranı değerlendirmelerinin doğrulunun analizinde lojistik regresyon analizi ile oluşturulan model kullanılacaktır. Gözlemlenen ve beklenen değerlerin genel doğruluğu % 75 olduğu için aşağıda ele alınacak matematiksel model geleceği tahminlemede geçerli bir model olacaktır. Lojistik regresyon analizine göre kapasite kullanım oranını tahminlemede kullanılması gereken değişkenler (p<0,05) ve katsayılar Çizelge 3’de verilmektedir.

Çizelge 3.  Lojistik Regresyon Analizi İle Bulunan Tahmin Modeli Katsayıları
	
	B
	S.E
	Wald
	P(işaret)

	[image: image39.png]


: Toplam Personel
	0,0018842
	0,0015255
	1,53
	0,22

	[image: image41.png]


: Kapasite Miktarı
	-0,0000842
	0,0000154
	29,85
	0,00

	[image: image43.png]


: Üretim Miktarı
	0,0001425
	0,0000247
	33,30
	0,00

	[image: image45.png]


: Ortalama Satış Fiyatı
	-0,0000033
	0,0000009
	12,55
	0,00

	[image: image47.png]


: İhracat Miktarı
	0,0003749
	0,0003648
	1,06
	0,30

	Sabit
	-0,2976109
	0,1260257
	5,58
	0,01


Lojistik regresyon analizine göre kapasite kullanım oranını tahminlemede; ortalama satış fiyatı,  kapasite miktarı ve üretim miktarı değişkenlerindeki değişmeler etkili olmaktadır. Personel sayısı ve ihracat miktarının kapasite kullanım oranı üzerindeki etkisi önemli değildir. Modeldeki 3 bağımsız değişkenin bağımlıyı açıklama derecesi olan belirlilik katsayısı (nagelkerke) 0,593 olarak bulunmuş ve bu durumda bağımsız değişkenlerin bağımlı değişkenin yaklaşık % 59’unu açıkladığı belirlenmiştir. Kapasite kullanım oranının belirlenmesindeki % 41’lik kısım için başka değişkenlere bakmak gereklidir. Kapasite kullanım oranının açıklanan kısmını ifade eden bu model ve modelde yer alan bağımsız değişkenlerin katsayı değerleri aşağıdaki formül ile verilmektedir.
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Modelin sonuçları 2012 verilerin yerine konularak 2012 yılının tahmini ve gerçekteki kapasite kullanım oranları karşılaştırılmalıdır. 2012 yılında aynı sektöre benzer ölçeklerde faaliyet gösteren 13 firmanın ortalama kapasitesi 98.652 adet, ortalama üretim miktarı 63.458 adet ve ortalama satış fiyatı 741 TL olarak belirlenmiştir. Bu firmaların kapasite kullanım oranı üretim miktarı/kapasite=63.458/98.652=0,6432’dir. Eldeki veriler dikkate alınarak yapılan lojistik regresyon analizine göre, kapasite kullanım oranı aşağıda hesaplanmıştır.
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Buradan kapasite kullanım oranını veren % değer bulunur.
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2012 yılındaki firmaların gerçek kapasite kullanım oranları % 64,32 iken lojistik regresyon analizi ile bu oran % 60,1 olarak tahminlenmektedir. Son yıllarda kuruma gelen verilerin doğruluğu ve gerçekçiliği dikkate alındığında gerçek sonuç ile tahmini sonucunda bir birine yakın çıktığı tespit edilmiştir. Doğruluğu gösterilen lojistik regresyon analizi tahmin modeline göre kapasite kullanım oranının etkinliği için, üretim miktarını artırması, kapasitesini ve ortalama satış fiyatını azaltması gerekmektedir.
Firmalar üretim miktarlarını, ortalama satış fiyatlarını ve üretim kapasitelerini kontrol ederken diğer bağımsız değişkenleri göz önünde bulundurmalıdır. Firmalardan gelen verilerin doğruluğu arttığında BSTB İzmir İl Müdürlüğü’nün sektörel bazda yönetsel karar almasında matematiksel modeller önemli bir araç olacaktır. BSTB İzmir İl Müdürlüğü’nün katkısıyla oluşturulan veri tabanı üniversitelerde yapılacak akademik çalışmalara ışık tutacak nitelikte olduğunda sanayinin arzu ettiği yönetsel karar modelleri ve planları ortaya konulabilir. 

4.SONUÇ 
İlgili kurum verileri, lojistik regresyon analizinde bağımsız değişken olarak ele alınan; ortalama satış fiyatı, üretim miktarı, personel sayısı, kapasite miktarı ve ihracat miktarı kapsamında ele alındığında bu bilgileri eksiksiz olarak gönderenlerin oranı %7 6 (49.668)  eksik gönderenlerin oranı ise % 24 (15816) olarak belirlenmiştir. Araştırmada verileri gönderen firmaların içinde bazılarının yanlış biçimde değişken ölçeklendirdikleri ya da uç değerlerinin fazla olduğu gözlemlendiği için lojistik regresyon analizi ile kapasite kullanım oranı tahmin modellemesinde kullanılan veri sayısı 585 olarak ele alınmıştır. Veriler incelendiğinde kapasite kullanım oranını düşük olarak belirten 358 firma, yüksek olarak belirten 227 firma olduğu gözlemlenmiştir. Lojistik regresyon analizi ile beklenen ve gözlemlenen kapasite kullanım oranına göre çapraz tablo dikkate alındığında 585 firmanın ancak  % 75,2'sinin kapasite kullanım oranını doğru biçimde belirttiği, geri kalanının ise yanlış belirttiği bulgulanmıştır. Kapasitesi düşük olanlarda doğruluk oranının % 96, kapasitesini yüksek belirtenlerdeki doğruluk oranının ise % 42 olduğu görülmektedir. 
İzmir üretim işletmeleri verilerini toplarken ve düzenlerken, BSTB İzmir İl Müdürlüğü’nün sanayi sicil veri tabanına veri gönderirken dikkatli, titiz olmaları gerekmektedir. İzmir üretim işletmeleri kendi kapasite kullanım oranlarını doğru tahminlemeleri ve kamunun ilgili birimlerinde doğru desteklenmeleri için veri düzenlemesine, veri kaydına daha çok önem vermelidir. Zira sanayi sicil veri tabanı ne kadar sağlıklı, gerçekçi olursa bu veri tabanını baz alarak yapılan ekonomik analizler, stratejiler, hedefler, dahası bölge planları o kadar sağlıklı ve gerçekçi olacaktır.
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