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1.GIRiS

OZET

Calismada E7 iilkelerinde 1989-2016 doneminde sanayilesme, yenilenebilir
enerji, enerji tiiketimi ve finansal gelismenin CO2 salumimi iizerindeki etkisi
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi ¢ergevesinde incelenmistir. Panel veri
yonteminin kullanildigi ¢alismada sabit etkiler modeli tercih edilerek Parks-
Kmenta Tahmincisi ile model tahmin edilmistir. Calismanin sonucunda E7
tilkelerinde kisi basima GSYH, sanayilesme ve enerji tiketiminin CO2
emisyonunu artirdigi, kigi basina GSYH karesi, yenilenebilir enerji ve finansal
gelismenin CO2 emisyonunu azalttigi ve bu ¢ercevede CKE hipotezinin
gegerli oldugu bulgusuna ulasiimistir.

ABSTRACT

In the study, the effect of industrialization, renewable energy, energy
consumption and financial development on CO2 emissions in E7 countries
during the 1989-2016 period was examined within the framework of the
Environmental Kuznets Curve hypothesis. In the study in which the panel data
method was used, the fixed effects model was preferred and the model was
estimated with the Parks-Kmenta Estimator. As a result of the study, it has
been found that GDP per capita, industrialization and energy consumption
increase CO2 emissions in E7 countries, GDP per capita squared, renewable
energy and financial development reduce CO2 emissions, and within this
framework, the EKC hypothesis is valid.

Tarihi siire¢ igerisinde ¢evresel bozulmalarin artigi gerek az gelismis ve gelismekte olan
gerekse de gelismis iilkelerin énemli sorunlarindan biri haline gelmistir. Ozellikle kiiresel
isinmanin gevreye verdigi zarar ve bunun Onlenmesine yonelik birgok teori ve politika
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gelistirilmistir. Cevreye verilen tahribatin 6zelinde ¢evre kirliliginin en 6nemli sebebinin sera
gazlari artisinin oldugu tespit edilmistir. Sera gazi salimi icerisinde en yiiksek paya sahip olan
gaz ise karbon emisyonlar1 (CO2)’dir (Pata, 2018:304). CO2 salinimi fosil yakitlarin yanmasi
sonucu ortaya ¢ikan karbonun oksijenle birlegsmesi sonucu meydana gelen karbon dioksittir.
S6z konusu CO2 saliniminin ¢evre kirliligini artirmasi karbondioksit salinimimin diinyanin
emisyon hacmini agmasi sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Cetin vd., 2018: 27). Diger taraftan ¢evre
kirliliginin {ilke ekonomilerine zarar verdigi yoniinde tartigmalar baslamis, zamanla cevre ile
ekonomi iligkisi aragtirma konusu olmus ve s6z konusu iliski Cevresel Kuznets Egrisi (CKE)
kapsaminda degerlendirilmistir.

1990’11 yillardan itibaren ele alinan Cevresel Kuznets Egrisi, ekonomik biiylime ile g¢evre
kirliligi arasindaki kuadratik iliskiyi yansitmaktadir. Cevresel Kuznets Egrisi hipotezine gore,
baslangicta ekonomik biiyiime ile birlikte ¢evre kirliligi artmakta, ancak belli bir esik
degerinden sonra ekonomik biiylime ¢evre kirliligini azaltmaktadir. Bdylece ekonomik biiyiime
ile ¢evresel kirlilik arasindaki iligki ters-U bi¢imini almaktadir. Yani belli bir gelir diizeyine
kadar gevresel kirliligin artacagi, bu diizeyden sonra ise iligkinin tersine donecegi seklinde ifade
edilebilir. S6z konusu iligkinin ortaya ¢ikmasinda ¢evreye dnem verilmesinden ziyade yliksek
gelir diizeyine ulasilmasina daha fazla 6nem verilmesi, tarimsal iiretimin genislemesi ve buna
bagli toksik atik miktarinin artmast ile temiz teknolojilerin pahali olmasi sebebiyle az gelismis
yoksul iilkelerin bunlari elde edememeleri gibi bir¢ok nedeni vardir (Kaynak, 2014: 61-63).
Cevresel Kuznets Egrisinin seklinin belirlenmesinde, temel olarak CO2 emisyonu ve ekonomik
biiyiime etkilidir. Yani ekonomik biiylimenin CO2 emisyonunu nasil etkiledigi s6z konusudur.
Ancak CO2 emisyonunu etkileyen faktorler arasinda ekonomik biiylimenin yani sira enerji
tiketimi, ticari agiklik, gelir esnekligi, teknolojik gelismeler, dogrudan yabanci yatirimlar,
kiiresellesme, ¢evresel farkindalik, ¢evre diizenlemelerindeki artiglar (Sahin, 2018: 50) ile
birlikte son yillarda sanayilesme, yenilenebilir enerji ve finansal gelismenin de etkili oldugu
dikkat ¢cekmektedir.

Diinyada hizli niifus artisina artan kentlesme ve sanayilesmenin eslik etmesi, enerjiye duyulan
ihtiyac1 artirmaktadir. Ulkelerin ekonomik biiyiimelerini artirmak istemeleri enerji
tilketimlerini artirmalar1 yoluyla karbondioksit (CO2) salinimini artirmaktadir. Bunda enerji
tiiketimi sirasinda fosil yakitin kullanimi etkilidir. Ancak enerji tiiketimi sadece fosil yakiti
degil, petrol, komiir, elektrik seklinde de gergeklesmektedir. Ekonomik biiylimenin
gerceklestirilebilmesi i¢in {iretim yapilmasi, liretimin yapilmasi igin de enerjinin kullanilmasi
gerektiginden bu siire¢ sonunda enerji tiiketimi CO2 emisyonunu artiran bir faktdr olmaktadir
(Sahin, 2018: 51). Obiir taraftan yenilenemeyen enerjilerin (komiir, petrol, dogalgaz, niikleer)
¢ok fazla kullanilmasi, cevreye ve insan sagligina verdigi zarar ile fiyatlarda olusan
istikrarsizlik iilkeleri yenilenebilir enerjiye (gilines, riizgar, jeotermal, hidroelektrik, biyokiitle,
dalga enerjisi) yoneltmistir. Bu nedenle birgok tilke fosil yakita dayali kalkinma politikasindan,
yenilenebilir enerji ile kalkinma politikasina gegme yiikiimliiliigi altina girmistir. Yenilenebilir
enerji kaynaklar1 fiyat istikrarsizliklarini azaltmakta, maliyetleri diistirmekte ve bu yolla
ekonomik kalkinmiglig1 saglamaktadir. Ayrica yenilenebilir enerji alanina yapilacak yatirimlar,
iretimin artmasina ve istthdam artigina katki saglamaktadir. Diger taraftan iilkelerin
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelerek bu alandaki teknolojik tiretime Oncelik vermesi
cevresel kirliligi azaltacaktir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 yenilenme siiresi bakimindan
stirdiiriilebilir, atik ve kalintilar bakimindan ¢evre dostu, yeryiiziine dagilimi bakimindan daha
adil ve kaynak bakimindan sinirsizdir. Bu sebeple ¢evre kirliligini azalttigi diisiiniilmektedir
(Akusta ve Cergibozan, 2020: 430).
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18. ve 19. yiizyillarda meydana gelen sanayi devriminden sonra iiretim artig1 ve makinelesme
beraberinde sanayilesmeyi getirmistir. Sanayilesmenin cevresel tahribata yol agtifi ise
yadsinamaz bir gergektir. Ozellikle 20. yiizyildan itibaren sanayilesme dikkat gekici bir
bicimde ¢evrenin kirlenmesine ve hizla degismesine neden olmustur. Ciinkii ¢evre faktorii goz
ardi edilerek sadece sanayilesme hedeflenmistir (Ozkok ve Polat, 2018: 34). Ancak
yenilenebilir enerjinin temiz, giivenilir ve tilkkenmeyen bir kaynak olmasi ¢evresel Kalitenin
artmasi bakimindan 6énemlidir ve yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullaniminin yayginlagsmasi
ile sanayilesmenin ¢evreye verdigi zarar minimize edilebilmektedir. Diger taraftan finansal
gelismenin de ¢evresel kirliligi azalttig1 ifade edilebilir. Finansal gelisme ekonomik biiyiimeyi
artirma kanaliyla dogrudan yabanci sermaye yatirimlar1 ve aragtirma gelistirme harcamalarini
tesvik ederek cevre dostu teknolojiler araciligtyla ¢evre kirliligini azaltabilir. Finansal gelisme,
gelismekte olan iilkelere yeni teknoloji kullanimini saglayarak iilkeleri ¢cevre dostu ve temiz bir
iiretim yapmaya tesvik eder. Ayrica finansal gelisme cevresel yatirim projeleri gibi diisiik
maliyetle daha fazla finansman imkan saglayarak cevresel kirliligi azaltabilir (Tamazian vd.,
2009: 247-248). Ancak finansal gelismenin fosil enerji kullanimina ve kirlilik diizeyi yiiksek
endistrilerin gelisimine katkida bulunarak cevresel kirliligi artirabilecegi de goz ardi
edilmemelidir.

Literatiirde ¢evre kirliligini etkileyen faktdrler arasinda ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi,
ticari agiklik, niifus, finansal gelisme, yenilenebilir enerji, kentlesme, dogrudan yabanci
yatirim, sanayilesme gibi birgok degisken vardir. Ancak s6z konusu degiskenler arasinda
yenilenebilir enerji, finansal gelisme ve ozellikle sanayilesmenin CKE hipotezi test edilirken
analize dahil edildigi ¢cok az sayida calisma bulunmaktadir. Bu sebeple calismada, enerji
tiketiminin yani1 sira sanayilesme, yenilenebilir enerji ve finansal gelismenin CKE
cercevesinde incelenmesi 6nem arz etmektedir. Literatiirde E7 (Brezilya, Cin, Hindistan,
Endonezya, Meksika, Rusya, Tiirkiye) iilkelerinde sanayilesme, yenilenebilir enerji ve finansal
gelisme degiskenleri kullanilarak CO2 emisyonu {izerinde etkilerinin incelenmedigi,
dolayisiyla CKE kapsaminda analiz gerceklestiren herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamasi
calismay1 diger c¢alismalardan farklilagtirmaktadir. Ayrica ¢alismada E7 ilkelerinin
secilmesinde; soz konusu iilkelerin son yillarda hizli bir ekonomik bilyiime gostermeleri ve
diinyanin ana {iretim merkezleri haline gelmeye baglamalar1 ve bunun sonucunda E7 iilkelerinin
karbondioksit salimiminin giderek yiikselmesi de etkili olmustur. Ayni zamanda ekonomik
biiyiimelerinin yani sira yenilenebilir enerji alaninda 6nde gelen iilkeler olmaya baslamalari ile
zamanla finansal gelismeye de agik olmaya baglamalar1 calismada E7 ilkelerinin
incelenmesinin diger bir sebebidir. Elde edilen bulgularin literatiire katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Bu dogrultuda g¢aligmanin birinci bolimiinde giris sunulmus, ikinci
boliimiinde ampirik literatiire deginilmis, ti¢lincii boliimiinde veri seti, model ve yontem
aragtirtlarak analiz sonuglarina yer verilmis, dordiincii boliimiinde sonug kismina deginilerek
politika dnerilerinde bulunulmustur.

2. LITERATUR TARAMASI

Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezi ilk kez Grossman ve Krueger (1991) tarafindan test
edilmistir. Yazar ¢evre kirliligi ve kisi bagia gelir arasindaki iliskiyi incelemis, iki degisken
arasinda ters U seklinde bir iliski oldugunu tespit etmistir. Grossman ve Krueger (1991)’den
sonra CKE hipotezi bir¢ok arastirmaci tarafindan farkli ilkeler, farkli donemler igin farkli
bir¢ok ekonometrik yontemlerle incelenmis ve her biri farkli sonuglar elde etmistir. CKE
hipotezinin gegerliligi konusunda literatiirde bir fikir birliginin olamadig1 ifade edilebilir.
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CKE hipotezinin gecerliligini inceleyen c¢aligmalar incelendiginde kisi basina gelir
degiskeninin yani sira enerji tiikketimi, yenilenebilir enerji tiiketimi, finansal gelisme, ticari
aciklik, kentlesme, sanayilesme, niifus yogunlugu, kiiresellesme gibi aciklayici degiskenlere
yer verildigi goriilmektedir. S6z konusu agiklayici degiskenleri baz alarak CKE hipotezinin
incelendigi literatiir 6zeti tabloda sunulmustur.

Tablo 1. Literatiir Ozeti

Yazar/Y1l | Ulke/Dénem Yoéntem Sonuc

Tamazian | BRIC/1992-2004 Panel veri analizi Finansal gelisme CO2 emisyonunu

vd. (2009) azaltmaktadir. Enerji tiiketimi CO2
emisyonunu artirmaktadir ve CKE
hipotezi gegerlidir.

Jalil  ve | Cin/1953-2006 ARDL Finansal gelisme CO2 emisyonunu

Feridun azaltmaktadir. Enerji tiiketimi CO2

(2011) emisyonunu artirmaktadir ve CKE
hipotezi gegerlidir.

Pao  vd. | Rusya/1990-2007 Granger Nedensellik | Enerji  tiiketimi CO2 emisyonunu

(2011) artirmaktadir ve CKE hipotezi gegerli
degildir.

Hamit- 21 iilke/1990-2007 Panel esbiitiinlesme | Enerji tiiketimi CO2 emisyonunu

Haggar ve nedensellik artirmaktadir ve CKE hipotezi gegerli

(2012) degildir.

Dam wvd. | Turkiye/1960-2010 Dinamik EKK Enerji  tiiketimindeki artis  CO2

(2013) emisyonunu artirmaktadir. CKE
hipotezi gecerli degildir.

Ozcan 12 Orta Dogu | Panel esbiitinlesme | Enerji tiiketimi CO2 emisyonunu

(2013) Ulkesi/1990-2008 ve nedensellik artirmaktadir ve CKE hipotezi gegerli
degildir.

Shahbaz Giiney  Afrika/1965- | ARDL Finansal gelisme CO2 emisyonunu

vd. (2013) | 2008 azaltmaktadir ve CKE  hipotezi
gecerlidir.

Sulaiman | Malezya/1980-2009 ARDL Yenilenebilir enerji ile gerceklestirilen

vd. (2013) elektrik dretimi CO2 emisyonunu
azaltmaktadir ve CKE  hipotezi
gecerlidir.

Boutabba | Hindistan/1970-2008 | Esbiitinlesme  ve | Enerji tiiketimi CO2 emisyonunu

(2014) nedensellik artirmaktadir. Finansal gelisme CO2
emisyonunu artirmaktadir ve CKE
hipotezi gegerlidir.

Farhani 10 MENA/1990-2010 | Panel esbiitiinlesme | Sanayilesmedeki artis CO2 emisyonunu

vd. (2014) ve nedensellik artirmaktadir. Enerji tiiketimindeki artig
CO2 emisyonunu artirmaktadir ve CKE
hipotezi gegerlidir.

Jebli vd. | 24 Sahra Alt1 Afrika | Panel esbiitiinlesme, | Yenilenebilir enerji tiketiminin CO2

(2014) Ulkesi/1980-2010 Granger nedensellik | emisyonu {izerinde anlamli bir etkisi
yoktur ve CKE hipotezi gegerli degildir.

Kogak Tiirkiye/1960-2010 ARDL Enerji tiiketimi CO2 emisyonunu

(2014) artirmaktadir. CKE hipotezi gegerli
degildir.

Apergisve | 14 Asya iilkesi/1990- | GMM Sanayilesme co2 emisyonunu

Oztiirk 2011 artirmaktadir  ve  CKE  hipotezi

(2015) gecerlidir.
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Charfeddi | BAE/1975-2011 Esbiitiinlesme Finansal gelisme arttikga CO2 emisyonu

ne ve Once artmakta sonra azalmaktadir ve

Khediri CKE hipotezi gegerlidir.

(2015)

Farhani ve | Tunus/1971-2012 ARDL Finansal gelisme CO2 emisyonunu

Oztiirk artirmaktadir. Enerji  tiiketimi CO2

(2015) emisyonunu artirmaktadir ve CKE
hipotezi gegerli degildir.

Omri vd. | 12 MENA | GMM Finansal gelismenin CO2 emisyonu

(2015) tilkesi/1990-2011 tizerindeki etkisi anlamsizdir. Enerji
tiiketimi CO2 emisyonunu artirmaktadir
ve CKE hipotezi gegerlidir.

Ali vd. | Malezya/1971-2012 ARDL, Granger | Enerji tiiketimi ve CO2 emisyonu

(2016) nedensellik arasinda anlamli  bir iliski yoktur.
Finansal gelisme CO2 emisyonunu
azaltmaktadir ve CKE  hipotezi
gecerlidir.

Javid ve | Pakistan/1972-2013 ARDL Finansal gelisme CO2 emisyonunu

Sharif artirmaktadir. Enerji tikketimi CO2

(2016) emisyonunu artirmaktadir ve CKE
hipotezi gegerlidir.

Lebe Tiirkiye/1960-2010 ARDL Enerji tiiketimi CO2 emisyonunu

(2016) artirmaktadir. Finansal gelisme CO2
emisyonunu artirmaktadir. CKE
hipotezi gecerlidir.

Okumus MINT iilkeleri/1971- | Esbiitiinlesme Enerji  tiiketimindeki artis  CO2

vd. (2016) | 2011 emisyonunu artirmaktadir. CKE
hipotezi gegerlidir.

Asumadu- | Ruanda/1965-2011 ARDL Sanayilesmedeki artis CO2 emisyonunu

Sarkodie arttrmaktadir  ve  CKE  hipotezi

ve Owusu gegcerlidir.

(2017)

Bhattacha | 85 gelismekte ve | Sistem GMM Yenilenebilir olmayan enerji tiketimi

rya vd. | gelismis  lilke/1991- CO2 emisyonunu artirirken,

(2017) 2012 yenilenebilir enerji  tiiketimi CO2
emisyonunu azaltmaktadir ve CKE
hipotezi gecerli degildir.

Caglar ve | Tiirkiye/1960-2013 Esbiitiinlesme Yenilenebilir enerji  tiiketimi CO2

Mert emisyonunu  azaltmaktadir. CKE

(2017) hipotezi gegerlidir.

Dogan ve | ABD/1980-2014 ARDL Yenilenebilir enerji tilketimindeki artig

Oztiirk CO2  emisyonunu  azaltmaktadir.

(2017) Yenilenemeyen enerji tiiketimindeki
artty CO2 emisyonunu artirmaktadir ve
CKE hipotezi gegerli degildir.

Dong vd. | BRIC/1985-2016 Panel esbiitiinlesme | Yenilenebilir enerji tiiketimi CO2

(2017) emisyonunu azaltmaktadir ve CKE
hipotezi gegerlidir.

Pata Tiirkiye/1974-2013 ARDL Enerji  tiiketimindeki artis CO2

(2017) emisyonunu artirmaktadir.  Finansal
gelismedeki artis CO2 emisyonunu
artirmaktadir.  Sanayilesmedeki artig
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CO2 emisyonunu artirmaktadir. CKE
hipotezi gecerlidir.

Bora ve | G7/1960-2014 Panel statik, | Finansal gelismedeki artis CO2

Atasoy dinamik analiz emisyonunu  artirmaktadir.  Enerji

(2018) tiiketimindeki artis CO2  emisyonunu
artirmaktadir. CKE hipotezi gecerli
degildir.

Chen vd. | Cin/1980-2014 ARDL, Granger | Yenilenemeyen enerji CO2 emisyonunu

(2018) nedensellik artirirken,  yenilenebilir enerji  CO2
emisyonunu azaltmaktadir ve CKE
hipotezi gecerlidir.

Cetin  ve | Tiirkiye/1960-2014 Esbiitiinlesme, Enerji  tiiketimindeki artis  CO2

Yiiksel GMM, DOLS emisyonunu artirmaktadir.  Finansal

(2018) gelisme CO2 emisyonunu artirmaktadir.
CKE hipotezi gecerlidir.

Pata Tiirkiye/1974-2014 ARDL Yenilenebilir enerji tiiketiminin CO2

(2018) emisyonu {izerindeki etkisi anlamsizdir
ve CKE hipotezi gegerlidir.

Pata  ve | Tiirkiye/1981-2014 ARDL Finansal gelisme CO2 emisyonunu

Yurtkuran artirmaktadir.  Yenilenebilir  enerji

(2018) tiiketimi co2 emisyonunu
azaltmaktadir. CKE hipotezi gecerlidir.

Sinha ve | Hindistan/1971-2015 | ARDL Yenilenebilir  enerji  tretimi  CO2

Shahbaz emisyonunu azaltmaktadir ve CKE

(2018) hipotezi gegerlidir.

Yurtkuran | Meksika/1971-2015 ARDL Finansal geligim arttikga CO2 emisyonu

ve Terzi azalmaktadir. CKE hipotezi gegerlidir.

(2018)

Oztiirk ve | Tiirkiye/1960-2014 ARDL Enerji  tiiketimindeki  artis  CO2

Giilen emisyonunu artirmaktadir. CKE

(2019) hipotezi gegerlidir.

Okumusg Tiirkiye/1968-2014 ARDL Yenilenemez enerji tiiketimi CO2

(2020) emisyonunu artirmaktadir. Yenilenebilir
enerji tiketimi kisa dénemde CO2
emisyonunu azaltmakta, uzun donemde
yenilenebilir enerji tiiketiminin CO2
emisyonu iizerinde anlamli bir etkisi
yoktur. CKE hipotezi gecerlidir.

3. VERI SETi, MODEL, YONTEM VE ANALIZ

Calismada sanayilesme, yenilenebilir enerji, enerji tiiketimi ve finansal gelismenin CO2
salmimina etkisi Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) g¢ercevesinde incelenmistir. Arastirmada
1989-2016 donemine ait veriler kullanilmistir. Caligma veri kisiti nedeniyle 1989-2016 dénemi
ile siirlandirilmigtir. Tiim iilkelere ait veri setinin bulunabildigi donem 1989-2016 yillar arasi
oldugundan ve CO2 salinimi verisinin 2016 yilina kadar olmasindan 6tiirii ¢alismada soz
konusu donem segilmistir. Bagimli degisken CO2 salinimi, bagimsiz degiskenler kisi bagina
GSYH, kisi basina GSYH karesi, sanayilesme, yenilenebilir enerji, enerji tiiketimi ve finansal
gelisme olarak analize dahil edilmistir. CO2 salinimu, kisi bagina GSYH, kisi basina GSYH
karesi, sanayilesme, yenilenebilir enerji ve enerji titkketimi Worldbank veri tabanindan; finansal
gelisme International Monetary Fund (IMF) veri tabanindan elde edilmistir. Sanayilesme,
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yenilenebilir enerji, enerji tiikketimi ve finansal gelismenin CO2 salinimina etkisinin Cevresel
Kuznets Egrisi (CKE) cercevesinde incelenmesi i¢in kullanilan model asagidaki gibidir:

InC02;; = ay + ayInGDP;; + a,InGDP2; + a3InIND; + a4 INRENEW;, + asInENERGY;,
+ agInFDI;;

Modelde InCO2 metrik ton cinsinden kisi basina diisen CO2 emisyonunu, InGDP kisi bagina
diisen GSYH’y1, InGDP2 kisi bagina diisen GSYH karesini, InIND sanayilesmeyi, InRENEW
yenilenebilir enerji, INENERGY enerji tiiketimi, InFDI finansal gelismeyi ifade etmektedir.
Cevresel Kuznets Egrisinin gegerli olabilmesi i¢in oy katsayisinin pozitif, a, katsayisinin
negatif olmasi gerekir.

Calismada statik panel veri yontemi kullanilmistir. Panel veri analizlerinde testlere baslamadan
once genellikle serilerin duragan olup olmadigina bakilmaktadir. Serilerdeki duraganlik
sinamast i¢in birim kok testleri uygulanmaktadir. Ancak hangi birim kok testinin
uygulanacagina yatay kesit bagimlilik testlerine gore karar verilmektedir. Calismada oncelikle
yatay kesit bagimliligin varligi tespit edilmis, daha sonra serilerin duraganligi CADF birim kok
testi ile sinanmug, sonrasinda da Parks-Kmenta Tahmincisi ile model tahmin edilmistir. Bu
kapsamda yatay kesit bagimlilik test sonuglar1 Tablo 2’deki gibidir.

Tablo 2. Yatay Kesit Bagimlilik Testi

Test Istatistik Olasiik Hipotez

LM 38.83 0.0103 Ho = Yatay kesit bagimlilig1 yoktur
LM ag; 5.024 0.0000 Hi= Yatay kesit bagimlilig1 vardir
LMcp 3.337 0.0008

Tablo 2°de LM ve LMagj testleri N iilke sayisi, T zaman serisi olmak iizere N<T durumlarinda
daha tutarli sonug¢ verdiginden (Tatoglu, 2017: 237) s6z konusu testlere gore yatay kesit
bagimliliginin oldugu kabul edilmis, ikinci nesil birim kok testlerinin uygulanmasi gerektigine
karar verilmistir. Bu kapsamda ikinci nesil birim kok testlerinden CADF birim kok testi
uygulanmis, elde edilen sonuglar Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. CADF Panel Birim Kok Sonuclari

Degiskenler
InCO2 InGDP InGDP2 InIND INRENE INENERGY | InFDI
w
-2.982%** | -2.482** | -2.505** -2.871%*%* | -2.663*** | -2.782*** -3.706***
(0.000) (0.024) (0.021) (0.001) (0.007) (0.003) (0.000)

Not: *#* %1, ** %5 ve * %10 anlamlilik diizeyini gdstermekte olup parantez i¢indeki degerler olasilik
degerleridir.

CADF birim kok test sonuglarina gore, seriler seviye degerlerinde, I1(0) diizeyinde
duragandirlar. Serilerin tamami 1(0) diizeyinde duragan oldugundan statik panel testleri
uygulanmuistr.

Serilerin duragan olduklar1 belirlendikten sonra modelde birim ve zaman etkilerinin olup
olmadigi F ve LR testi ile incelenmistir. Buna gore havuzlanmis en kiigiik kareler ile sabit
etkiler arasinda tercih i¢in F testi, havuzlanmis en kiiciik kareler ile tesadiifi etkiler arasinda
tercih igin LR testi yapilmis, birim ve zaman etkileri tespit edildikten sonra hangi modelin
kullanilacagi Hausman testi (Baltagi, 2013: 63-90) ile belirlenmistir. Bu dogrultuda test
sonuglar1 Tablo 4’te gdsterilmistir.
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Tablo 4. F, LR ve Hausman Test Sonuglari
LR Testi Hausman Testi

L Roirim= 251.07 (0.000)
LRzaman= 0.00 (1.000) 149.51(0.0000)

F Testi
Fririm= 115.48 (0.0000)
Fzaman =0.15 (1.0000)

Tablo 4’te goriildiigii tizere hem F testinde hem de LR testinde birim etkilerin var oldugu, buna
karsilik zaman etkilerinin olmadigi anlagilmaktadir. Buna gore, havuzlanmis en kiiciik kareler
modelinin uygun olmadig: sabit etkiler modeli ve tesadiifi etkiler modelinin uygun oldugu
goriilmektedir. Hausman testi sonucunda ise “tesadiifi etkiler modeli uygundur” seklinde ifade
edilen Ho hipotezi reddedilmekte, sabit etkiler tahmincisinin gegerli olduguna karar
verilmektedir. Diger taraftan sabit etkiler modelinde degisen varyans, otokorelasyon ve
birimlerarasi korelasyonun varligi test edilmis, sonuglar Tablo 5’te belirtilmistir.

Tablo 5. Degisen Varyans, Otokorelasyon ve Birimlerarasi Korelasyon Test Sonugclari

Degisen varyans Istatistik Olasihk Hipotez

Degistirilmis Wald Testi 480.66*** 0.0000 Ho: degisen varyans sorunu yoktur
Hi: degisen varyans sorunu vardir

Otokorelasyon Istatistik Istatistik Hipotez

DW test / Baltagi-Wu LBI 0.7899 1.0531 Ho: otokorelasyon yoktur
Hi: otokorelasyon vardir

Birimleraras1 Korelasyon | Istatistik Olasiik Hipotez

Friedman Test 20.785*** 0.0020 Ho: birimlerarasi korelasyon yoktur
Hi: birimlerarasi korelasyon vardir

Not: *** simgesi %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir. Otokorelasyon testlerinde 2 esik degerdir.

Tablo 5°te Degistirilmis Wald Testinin olasilik degerleri 0.0000 olup degisen varyans sorunun
olmadigimi ifade eden Ho: de@isen varyans yoktur hipotezi %1 anlamlilik diizeyinde
reddedilmis, tahminlerde degisen varyans sorunu oldugu sonucuna ulasilmistir. DW test ve
Baltagi-Wu LBI test istatistikleri 2’nin altinda oldugundan otokorelasyon sorununun
olmadigini ifade eden Ho: otokorelasyon yoktur hipotezi reddedilmis, otokorelasyon sorununun
oldugu tespit edilmistir. Friedman testi sonucunda birimlerarasi bagimliligin olmadigini ifade
eden Ho hipotezi reddedilmekte ve birimlerarasinda korelasyon oldugu anlagilmaktadir.
Dolayisiyla modelde degisen varyans, otokorelasyon ve birimlerarasi korelasyon sorunlari
oldugundan, bu sorunlarin varliginda direngli tahminler gerceklestirilerek model tahmin
edilmelidir. Bunun i¢in N<T oldugu durumda kullanilan direngli bir tahminci olan Parks-
Kmenta Tahmincisi (Tatoglu, 2016: 263) ile model tahmin edilmistir. Tahmin sonuglar1 Tablo
6’daki gibidir.

Tablo 6. Parks-Kmenta Tahmin Sonuglar:

Degisken Katsayi Standart Hata z istatistigi Olasihik
InGDP 0.435 0.090 4.84 0.000
InGDP2 -0.026 0.006 -4.41 0.000
InIND 0.119 0.011 11.34 0.000
INRENEW -0.255 0.016 -15.79 0.000
INENEGY 0.720 0.034 21.36 0.000
InFDI -0.065 0.010 -6.70 0.000

C -8.296 0.307 -27.00 0.000

N 196

Wald chi2 10,005.55 0.0000

Tablo 6’da Parks-Kmenta tahmin sonuglarina gore, degiskenlerin tamami %1 6nem diizeyinde
istatistiki bakimdan anlamli ¢ikmistir. Kisi basina GSYH, sanayilesme, enerji tiiketimi igin
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katsay: isaretlerinin beklentisi pozitif; kisi basina GSYH karesi, yenilenebilir enerji, finansal
gelisme icin katsayi isaretlerinin beklentisi negatiftir. Buna gore ¢aligmada kisi bagina GSYH,
sanayilesme, enerji tiiketimi CO2 emisyonunu pozitif yonde etkilemektedir. Kisi basina GSYH,
sanayilesme, enerji tiiketimi artttkga CO2 emisyonu da artmaktadir. Kisi basmma GSYH,
sanayilesme, enerji tiiketimindeki %1°lik bir artig CO2 emisyonunu sirasiyla %0.44, %0.12,
%0.72 artirmaktadir. Diger taraftan ¢alismada kisi basina GSYH Karesi, yenilenebilir enerji,
finansal gelisme CO2 emisyonunu negatif yonde etkilemektedir. Kisi basina GSYH karesi,
yenilenebilir enerji, finansal gelisme arttikca CO2 emisyonu azalmaktadir. Kisi bagina GSYH
karesi, yenilenebilir enerji, finansal gelismedeki %1°lik bir artis CO2 emisyonunu sirasiyla
%0.03, %0.26, %0.07 azaltmaktadir. Elde edilen sonuclara gére kisi basma GSYIH
katsayisinin pozitif, kisi bagina GSYH’nin karesinin katsayisinin negatif olarak tespit edilmesi,
CO2 emisyonu ile kisi basina GSYIH ve kisi basina GSYH’nin karesi arasinda iliski
bakimindan ters U hipotezinin desteklendigini ve E7 iilkelerinde CKE hipotezinin gegerli
oldugunu gostermektedir.

4. SONUC

Caligmada sanayilesme, yenilenebilir enerji, enerji tiiketimi ve finansal gelismenin CO2
salmimu tlizerindeki etkisi Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) ¢erg¢evesinde E7 iilkeleri i¢in 1989-
2016 donemi verileri kullanilarak incelenmistir. Ekonometrik yontem olarak panel veri analizi
yontemi kullanilmigtir. Calismanin ilk asamasinda yatay kesit bagimlilik testi ve serilerin
duraganligini tespit etmek i¢cin CADF panel birim kok testi yapilmus, serilerin tamaminin I (0)
diizeyinde duragan oldugu belirlenmistir. Serilerde duraganlik belirlendikten sonra F, LR ve
Hausman testleri yapilarak sabit etkiler modelinin kullanilmasina karar verilmistir. Sabit etkiler
modelinde degisen varyans, otokorelasyon, birimlerarasi korelasyon sorunlarimin oldugu tespit
edilmis ve bu sorunlarin ¢oziimiine yonelik olarak Parks-Kmenta Tahmincisi ile model tahmin
edilerek direngli tahminciler elde edilmistir. Elde edilen sonuglara gore E7 iilkelerinde kisi
basina GSYH, sanayilesme, enerji tiiketimi CO2 emisyonunu artirirken, kisi bagina GSYH
karesi, yenilenebilir enerji, finansal gelisme CO2 emisyonunu azaltmaktadir. S6z konusu
tilkelerde CKE hipotezinin gegerli oldugu ortaya konulmustur.

Tim sonuglar degerlendirildiginde ters U seklinde ifade edilen CKE hipotezinin E7 {ilkelerinde
gegerli oldugu goriilmektedir. Yani, E7 iilkelerinde kisi basina GSYH belli bir noktaya kadar
cevre kirliligini artirmakta, belli bir noktadan sonra ise ¢evre kirliligini azaltmaktadir. Elde
edilen bu bulgunun Boutabba (2014), Ali vd. (2016), Chen vd. (2018), Sinha ve Shahbaz
(2018), Pata (2018), Dong vd. (2017), Sulaiman vd. (2013), Charfeddine ve Khediri (2015),
Jalil ve Feridun (2011), Javid ve Sharif (2016), Omri vd. (2015), Shahbaz vd. (2013c),
Tamazian vd. (2009), Apergis ve Oztiirk (2015), Asumadu-Sarkodie ve Owusu (2017), Farhani
vd. (2014), Caglar ve Mert (2017), Cetin ve Yiiksel (2018), Lebe (2016), Okumus (2020),
Okumus vd. (2016), Oztiirk ve Giilen (2019), Pata ve Yurtkuran (2018), Pata (2017), Yurtkuran
ve Terzi (2018) literatiirlerini destekledigi ortaya ¢ikmistir.

Calismada E7 iilkelerinde sanayilesme ve enerji tiiketiminin CO2 salimimini artirdigi,
yenilenebilir enerji ve finansal gelismenin CO2 salinimini azalttigi ve s6z konusu iilkelerde
CKE hipotezinin gecerli oldugu sonucuna ulagilmasi ile birlikte birkac politika Onerisinde
bulunulabilir:

e E7iilkelerinde enerji tiikketiminin artirmasi gevre kirliligine sebebiyet verdiginden s6z
konusu {ilkelerde enerji tiiketimi ile ilgili diizenlemeler yapilmali, enerji kaynaklari
¢esitlendirilmeli, yenilenemeyen enerji kaynaklar1 disinda yenilenebilir enerji kaynaklari
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daha ¢ok harekete gegirilmelidir. Boylece ¢evre kirliliginin azaltilmasina katki
saglanacaktir.

e Yenilenebilir enerji kaynaklarinin c¢evreye saldigi karbon emisyonu daha diigiik
seviyelerde oldugundan E7 iilkelerinde yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim yapilmali
ve yenilenebilir kaynakli enerji tegvik edilmelidir. Boylece enerji tiikketiminin sebep oldugu
cevre Kkirliliginin Oniine yenilenebilir enerji kullaniminin  yayginlagtirilmast ile
gegilebilecektir.

e E7 iilkelerinde sanayilesme ile birlikte biiylime saglanirken, sanayilesmenin ¢evreye
verdigi tahribat artis gdstereceginden sanayi alaninda ya mevcut yontemler gelistirilmeli ya
da yeni yontemler bulunarak uygulanmaya baslanmalidir.

e E7 iilkelerinde finansal gelismenin CO2 emisyonunu azaltmasi noktasinda; finansal
gelisme politikalarinda daha iyi sonuglar alinabilecek diizenlemeler yapilmali, finansal
gelisim faaliyetlerine daha fazla O6nem verilmeli, iilkelerin finansal yapilart daha
giiclendirilmeli, iilkelere dogrudan yabanci sermaye girisi tesvik edilmeli ve bu kapsamda
hiikiimetlerin s6z konusu finansal sisteme yonelik diizenlemeleri ger¢eklestirirken ¢evresel
faktorleri de g6z oniinde bulundurmalart gerektigi 6nerilerinde bulunulabilir.
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