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Bu ¢alismada, ekonomik biiyiime ve disa agikligin ¢evre kirliligi iizerindeki etkisi aragtirilarak
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerliligi Tiirkiye ekonomisi icin test edilmigtir. 1981-2012
donemini kapsayan calismada soz konusu iliskiyi arastirmak tizere zaman serisi analiz yontemi
kullamilnmigtir. Calismadan elde edilen bulgular, Tiirkiye'de ekonomik biiyiime ve ticari agiklik ile
cevre kirliligi arasinda uzun donemli bir iliski oldugunu desteklemektedir. Bununla birlikte ekonomik
biiyiime ve cevre kirliligi arasinda Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi ile uyumlu olarak ters-U seklinde
bir iliski soz konusuyken, ekonomik biiyiime ve ticari aciklik arasinda ters-U seklinde bir iliski tespit
edilememistir.
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ABSTRACT

In this study, the validity of Environmental Kuznets Curve hypothesis was tested for Turkey by
investigating the effects of economic growth and trade openness on environmental pollution. These
relationships were analyzed via time series analysis using the period of 1981-2012. The results
obtained in the study seem to support that there is a relationship between economic growth, trade
openness and environmental pollution in the long term in Turkey. However, it was found out that there
was an inverted U-shape relationship between economic growth and environmental pollution
consistent with the hypothesis environmental Kuznets Curve, while, there was no inverted U-shape
relationship between economic growth and trade openness.
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1. GIRIS

Sanayi devriminden sonra hizla artan iiretim, enerji girdisi olarak biiyiilk bir oranda fosil
yakitlardan yararlanilmasi nedeniyle gevresel bozulmalar1 da beraberinde getirmistir. Ulkelerin en
temel amaci ekonomik biiylimenin saglanmasi oldugundan baslangicta ¢evre sorunlari goz ardi
edilmigse de, 1960’lardan sonra kiiresel 1sinma ve buna bagl olarak iklim ve ¢evre degisikliklerinin
onemli birer sorun haline gelmesi ¢evre kirliligi ve ekonomik biiylime iligkisinin sorgulanmasina yol
acmugtir. Bilyiimenin neden oldugu ¢evre kirliligi ve siirdiiriilebilirlik baglaminda dogurdugu sonuglar,
tilkelerin iiretim siirecinde daha temiz teknolojilere gegmesini bir gereklilik haline getirmistir. Bu
anlamda gelismis {tlkeler oOzellikle 1990’lardan itibaren biiyiik olgiide g¢evreye duyarli iiretim
sistemlerine ge¢is yapmaya baslamislarsa da, gelismekte olan iilkeler temiz teknolojilerin daha yiiksek
maliyet gerektirmesi nedeniyle c¢evrenin bozulmasi pahasina iiretimlerini arttirmaya devam

etmislerdir.

Cevre kirliligi ve ekonomik biiyiime iligkisinin sorgulanmasi daha ¢ok Cevresel Kuznets Egrisi
(CKE) hipotezinin gecerliliginin incelenmesine dayanmaktadir. CKE hipotezi; Kuznets (1955)’in 6ne
siirdiigii, ekonomik biiyiime ve gelir esitsizligi arasinda ters yonlii bir iliski oldugu yoniindeki hipoteze
dayanmaktadir. Kuznets (1955)’¢ gore, ekonomik gelismenin ilk asamalarinda gelir dagilimi
adaletsizligi once artmakta, belirli bir gelir seviyesine ulagildiktan sonra ise azalmaktadir. Kuznets
(1955)’in one stirdiigi gelir seviyesi ile gelir esitsizligi arasindaki iliski ters-U hipotezi olarak da ifade
edilmektedir. Diger yandan 1990’larda Grossman ve Krueger (1991), gelir diizeyi ve ¢evre kirliligi
arasinda benzer bir iliski oldugunu ortaya koymus ve bu iliski CKE hipotezi olarak literatiire girmistir.
CKE hipotezine gore, ekonomik biiylimenin ilk yillarinda gevresel kirlilik artarken, biiylimenin

ilerleyen safhalarinda kirlilik azalmaktadir.

Grossman ve Krueger (1991: 3-4), gelirin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisini 6lgek, teknik ve
kompozisyon olmak iizere ii¢ farkli etki ile agiklamiglardir. Buna gore, baslangigta gelir artiginin gevre
kirliligi {izerindeki negatif etkisi dlgek etkisi ile aciklanmistir. Olgek etkisi, iiretim artisinin emisyon
oranlar1 tizerindeki arttirici etkisini ifade etmektedir. Belirli bir gelir diizeyinden sonra ise
kompozisyon ve teknik etkiler ortaya ¢ikmaktadir. Kompozisyon etkisi, gelir arttikgca ekonomide
hizmetler ve bilisime dayali sektorlerin 6nem kazanmasi ve buna bagl olarak daha az kirlilik tireten
faaliyetlerin ekonomi igindeki agirliginin artmasim ifade etmektedir. Diger yandan, iktisadi
biiyiimeyle birlikte kirli teknolojilerin, yerini daha temiz teknolojilere birakmasi teknik etkiyi ifade
etmektedir. Kisaca iktisadi biiyiimenin ilk asamalarinda 6lgek etkisi sonucu g¢evre kirliligi artarken,
iktisadi biiylimenin ilerleyen asamalarinda kompozisyon etkisi ve teknik etkilerin ortaya c¢ikmasi

sonucu ¢evre kirliligi azalmaya baslayacaktir.
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Hipoteze gore, gelismekte olan iilkelerde genellikle tarima dayali liretim yapildigindan gevresel
kirlenme goriilmemektedir. Bunun yaninda, ekonomik biiyliimenin ve sanayilesmenin basladig ilk
asamalarda, iiretim ve geliri artirmak 6ncelikli hedef oldugundan bu asamada dogal kaynaklarin hizla
tilketilmesi ve temiz olmayan teknolojilerin kullanilmasi, tiretim artisiyla birlikte ¢evre kirliligini de
artiracaktir. Ancak belli bir gelir seviyesine ulasilmasiyla, insanlarm bilinglenmesi ve cevresel
kuruluslarin faaliyetleri, temiz bir ¢cevreye olan talebi artiracak ve bdylece temiz teknoloji kullanimi
yayginlasacaktir (Ar1 ve Zeren, 2011: 38-39). Bu dogrultuda ekonomik biiyiime ve cevre kirliligi
arasinda ters-U seklinde bir iliski s6z konusu olacaktir. Bu iliskiye gore, biiylimeyle birlikte
baslangigta ¢evre kirliligi artarken belirli bir gelir seviyesinden (esik noktasi) sonra ise azalmaktadir.

CKE hipotezi genellikle asagidaki sekilde formiile edilmektedir:
E=f(Y,Y?)

Formiilde; E cevresel gostergeyi, Y ise geliri ifade etmektedir. CKE hipotezi dogrultusunda; E
ile Y arasinda pozitif bir iligki beklenmektedir. Buna karsin gelir seviyesi arttik¢a ¢evresel bozulma

azalacagindan, E ile Y? arasinda negatif yonlii bir iliski beklenmektedir.

Ekonomik biiyiime ve gevre iliskisini ele alan caligmalar incelendiginde gevre kirliligi dlgiitii
olarak genellikle hava kirliligi ve su kirliligi gostergelerinin kullanildigi géze ¢arpmaktadir. Bu
cercevede hava kalitesinin degerlendirilmesinde CO, (karbondioksit), NO, (nitrojen dioksit), NO
(nitrojen oksit), SO, (kiikiirt dioksit) ve PMyq (partikiiler madde) emisyonu yaygin olarak kullanilan
degiskenlerdir. Calismalarda su kalitesi gostergeleri olarak ise genellikle sudaki agir metaller,
patojenler ve oksijen orani gibi 6l¢timler kullanilmaktadir. Bunun yaninda kati atiklar, ormansizlagma,
temiz su miktari, trafik yogunlugu ve ekolojik ayak izi gibi degiskenler ¢aligmalarda kullanilan diger

bazi ¢evre kalitesi gostergeleridir.

Ekonomik biiylime ve cevreyi iliskilendiren ¢aligmalar yaninda son yillarda ticari liberallesme
ve cevreyi birbiriyle iliskilendiren caligmalar da ilgi odagi olmaya basglamistir. Bu kapsamda,
arastirmacilar uluslararasi ticaretin cevresel sonucglarini daha iyi anlamak t{izere CKE hipotezini
kullanmiglardir. Bu goriise gore, gevre kirliligi ile ticari liberallesme arasinda ters-U seklinde bir iligki
vardir. Yani ¢evre kirliligi ile gelir ve/veya ticari liberallesme arasinda esik noktasindan 6nce pozitif
yonlii bir iliski s6z konusu iken, esik noktasindan sonra ise negatif yonlii bir iliski beklenmektedir.
Ornegin gevresel bozulma ile ticari liberallesme arasinda negatif yonlii bir iliski s6z konusuysa bu
durum iilkenin uluslararasi piyasalara acildik¢a sera gazi emisyonlarini azaltmasinin miimkiin olacagi
seklinde yorumlanmaktadir. Buna karsin eger ¢evresel bozulma ile ticari liberallesme arasinda pozitif
yonlii bir iligki varsa, bu durum ilkede ticari liberallesmenin heniiz optimal diizeyde olmadigini
gostermektedir. Buna gore; serbest ticaretin ilk asamalarinda ¢evre kirliligi ortaya g¢ikacak, ancak

belirli bir esik seviyesi asildiktan sonra iilkelerde ¢evre icin gerekli kosullar iyilestirilmis olacaktir.
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Ciinkii ticaret kosullarimin daha fazla serbestlestirilmesi iilkelerin uluslararasi ticaret, isbirligi ve
rekabet amaclar1 dogrultusunda uluslararasi gevre standartlarini kargilamak i¢in daha fazla ¢aba sarf

etmelerine neden olacaktir (Choi vd., 2010: 2-11).

Ekonomik biiyiime ve gevre kalitesi arasindaki iligkiyi ele alan literatiir olduk¢a genis olmasina
ragmen ekonomik biiylime ve uluslararasi ticaretin ¢evre {izerindeki etkilerini birlikte ele alan literatiir
¢ok daha siirhidir. Bu galigmada literatiirdeki s6z konusu eksiklikten yola ¢ikilarak ¢evre kirliligi ile
gelir ve disa agiklik arasinda ters-U big¢imli bir iligkinin var olup olmadigi bir bagka deyisle CKE
hipotezinin gegerliligi Tiirkiye i¢in arastirilmistir. Bes boliim olarak tasarlanan c¢aligmanin ikinci
bolimiinde ilgili literatiir sunulmus olup i¢iincii boliimde model ve veri seti tanitilmigtir. Ampirik

bulgularin yer verildigi dordiincii boliimii sonug ve degerlendirme kismi takip etmistir.
2. LITERATUR TARAMASI

Literatiirde ekonomik biiylime, disa agiklik ve g¢evre kirliligi arasindaki iliskileri analiz eden
caligmalar incelendiginde bu g¢alismalarin daha cok yatay-kesit ve panel veri analiz yontemlerini
kullanarak CKE hipotezini test ettikleri goriilmektedir. S6z konusu g¢alismalarda ¢evre kalitesini
Olemek iizere hava ve su kirliligini ifade eden farkli gostergeler kullanilmakla birlikte, en ¢ok
kullanilan gostergelerin basinda CO, emisyonu gelmektedir. Calismalardan elde edilen sonuglar ise

kullanilan ekonometrik yonteme, déoneme, degiskene ve iilke grubuna gore farklilik arz etmektedir.

Panel veri analiz yontemini kullanarak cevre kirliligi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi
aragtiran Selden ve Song (1994), cevre kirliliginin gostergeleri olarak partikiil madde, kiikiirt dioksit,
azot oksit ve karbon monoksiti kullanmiglardir. Elde edilen sonuglar; s6z konusu dort gosterge ile, kisi
bagina diisen gayri safi yurti¢i hasila (GSYH) arasinda ters-U iliskisini ortaya koymaktadir. Carson vd.
(1997), 1988-1994 yillarim1 kapsayan donemde ABD igin yedi farkli kirlilik gostergesi ile kisi basina
diisen gelir arasindaki iligkiyi arastirmislar ve kisi bagina diisen gelirdeki artis ile kirlilik gostergeleri

arasinda azalan bir iligki bulmuslardir.

Roberts ve Grimes (1997), cevre kirliligi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi 1962-1991
yillarini kapsayan donemde 47 iilke i¢in arastirmislar ve CKE hipoteziyle uyumlu sekilde iki degisken
arasinda ters-U seklinde bir iligki tespit etmiglerdir. Canas vd. (2003), CKE hipotezinin gecerliligini
1960-1998 yillar1 arasi dénemde 16 sanayilesmis lilke igin arastirmiglardir. Calismada elde edilen
sonuclar, ele alinan iilke grubunda cevre kirliligi ve biiylime arasinda ters-U seklinde bir iliski
oldugunu destekler niteliktedir. Galeotti vd. (2006), CO, emisyonu ve kisi basina diisen gelir
arasindaki iligkiyi 1950-1997 déneminde OECD iilkeleri ve OECD harici iilkeler olmak tizere iki
farkli tilke grubunda aragtirmiglardir. Elde edilen bulgulara gére, CKE hipotezinin gegerliligi sadece
OECD iilke grubu i¢in dogrulanmistir. Sarisoy ve Yildiz (2006), CO, emisyonu ve ekonomik biiyiime
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iligkisini gelismis ve gelismekte olan 30 {ilke igin 1992-2009 yillarin1 kapsayan donemde aragtirmiglar

ve CKE hipotezinin ele alinan iilke grubunda gecerli olmadig1 sonucuna varmiglardir.

Basar ve Temurlenk (2007), CO, emisyonu ve gelir arasindaki iligkiyi 1950-2000 dénemi
verilerini kullanarak Tiirkiye i¢in incelemisler ve CKE hipotezinin Tiirkiye i¢in gecerli olmadig
sonucuna ulagmiglardir. Saat¢i ve Dumrul (2011) ise, CO, emisyonu ve ekonomik biiyiime arasindaki
iligkiyi 1950-2007 doneminde Tirkiye i¢in analiz etmiglerdir. Calismada Tiirkiye’de ekonomik
bliylime ve g¢evre kirliligi arasindaki ters-U seklinde bir iligkinin varligimi destekler sonuglar elde
edilmigtir. Akbostanci vd. (2009) ¢aligmalarinda gelir ve ¢evre arasindaki iliskiyi oncelikle 1968-2003
yillar1 arasinda zaman serisi yontemiyle Tirkiye i¢in arastirmistir. S6z konusu iligki daha sonra
Tiirkiye’de 58 il igin 1992-2001 yillar1 arasi donemde panel veri analiz yontemi ile sinanmustir.

Calismada gerek zaman serisi gerek panel veri analizi sonuglart CKE hipotezini destekler niteliktedir.

Jalil ve Mahmud (2009), CKE hipotezinin gecerliligini 1975-2005 déneminde Cin icin test
etmis ve CO; ile gelir arasinda CKE hipotezini destekler sekilde bir iliski tespit etmislerdir. Choi vd.
(2010)’nin ¢aligmalarinda CO, emisyonu ile ekonomik biiyiime ve disa aciklik arasindaki nedensellik
iligkisi Cin, Kore ve Japonya i¢in zaman serileri analiz yontemiyle arastirilmistir. Calismada iilkelerin
karakteristik 6zelliklerine bagli olarak CKE’nin farkli sekiller aldig1 ortaya konulmustur. Buna gore,
Cin i¢in CKE, N seklinde iken Japonya i¢in U seklindedir. CO, emisyonu ile agiklik arasindaki iliski

ise Kore ve Japonya agisindan ters-U seklinde iken Cin i¢in U seklindedir.

Lee vd. (2010), CKE hipotezinin gegerliligini sinamak tizere su kirliligi ile kisi basina diisen
gelir arasindaki iligkiyi 1980-2001 yillarim1 kapsayan donemde 97 iilke igin arastirmiglardir. Elde
edilen sonuglara gore, ¢evre kirliligi ile kisi basma diisen gelir arasinda Amerika ve Avrupa bolgeleri
icin ters-U seklinde bir iligki tespit edilmisken; Afrika, Asya ve Okyanusya iilkeleri i¢in herhangi bir
iligki tespit edilememistir. Perman ve Stern (2003), CKE’nin gegerliligini 74 iilke i¢in arastirmiglardir.
Panel koentegrasyon yonteminin kullanildigi ¢alismada CKE hipotezini destekler nitelikte sonuglara
ulasilamamustir. Ar1 ve Zeren (2011), CO, ile kisi basina diigen gelir arasindaki iligskiyi sorgulayarak
CKE hipotezini Akdeniz iilkeleri igin test etmiglerdir. Elde edilen sonuglar CO, emisyonu ile kisi
bagina diisen gelir arasindaki iliskinin CKE hipotezine uygun olarak N seklinde oldugunu
gostermektedir. Sanglimsuwan (2011), CO, emisyonu ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi 63 tilke
igin aragtirmigtir. 1990, 1995 ve 2000 yillarina ait verilerin kullanildigi ¢alismada CO, emisyonu ve
ekonomik biiylime arasindaki ters-U seklinde beklenen iligkinin sadece kisa donemde gecerli oldugu
tespit edilmistir. Elde edilen bu sonug, ¢evre kirliligi ve {ilkelerin disa agiklik durumunun ekonomik
biiylime {zerindeki etkilerinin bolgeden bdolgeye hatta iilkeden iilkeye degisiklik arz ettigini

gostermektedir.
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Aticr ve Kurt (2007), kisi basina diisen gelir ve disa agiklik ile ¢evre kirliligi arasindaki iligkiyi
1968-2000 yillar1 arasinda Tirkiye i¢in arastirmislardir. Calismada, kisi basina diisen gelir ile ¢evre
kirliligi arasindaki iligkinin CKE hipotezi ile uyumlu oldugunu destekler nitelikte Sonuglara
ulagilmistir. Bunun yaninda ¢aligmada elde edilen bulgular, Tiirkiye’de iiretim ve ihracat artiginin
kirliligi artirdigini ortaya koymakta ve “Kirlilik Siginagi Hipotezi”’ni dogrulamaktadir. Antweiler vd.
(2001), disa agiklik ile gevre kalitesi arasindaki iligkiyi arastirdiklari ¢alismalarinda, ticaretin gevre
kirliligi tizerindeki etkisini Olgek, teknik ve kompozisyon etkilerine bdlmek i¢in bir model
gelistirmislerdir. Olgek etkisi iiretimdeki (gelirdeki) artigin emisyon iizerindeki etkisini ifade ederken;
teknik etki, gelirin emisyon iizerindeki negatif etkisini ifade etmektedir. Teknik etki, gelir arttikca
daha temiz bir ¢evrenin talep edilecegi ve c¢evre standartlarinin yiikselecegi anlamina gelmektedir.
Kompozisyon etkisi ise sanayinin yapisindan kaynaklanan etkiyi ifade etmektedir. Etkilerin her {igii
g6z Oniinde bulunduruldugunda, disa agikligin ¢evre kalitesi iizerinde olumlu etkisi oldugu sonucuna

ulagilmustir.

Fotros ve Maaboudi (2010), disa agiklik ve ekonomik biiyiimenin CO, {izerindeki etkisini 1971-
2005 doneminde iran icin arastirmislardir. Elde edilen sonuglara gére ekonomik biiyiime, CO,
emisyonlar lizerinde negatif etkiliyken; disa acikligin CO, emisyonlar1 iizerinde pozitif yonlii etkisi
vardir. Yildirim (2013)’1n ¢alismasinda ise disa acgiklik ve gelirin, kirlilik tizerindeki etkisi 1990-2009
donemde gelismis ve gelismekte olan 20 iilke igin arastirilmustir. Ulkeler; 10 gelismis, 10 gelismekte
olan, 5 Avrupa iilkesi ve en biiyiik ekonomiye sahip ilk 5 iilke olmak {izere dort gruba ayrilmistir. Elde
edilen bulgulara gore gelismis ve gelismekte olan tilkelerde ticaretin kirlilik emisyonlar1 tizerinde

arttiric etkisi oldugu tespit edilmistir. Ayrica, tiim iilke gruplari i¢in CKE hipotezi dogrulanmigtir
3. MODEL VE VERI SETi

Bu ¢alismada CKE hipotezinin Tiirkiye’deki gegerliligi 1981-2012 yillarim kapsayan dénem
igin aragtirtlmigtir. Bu baglamda CO; emisyonu ile gelir ve disa agiklik arasindaki iliski zaman serileri
analiz yontemiyle incelenmistir. Analiz kapsaminda ilk olarak arastirmada kullanilacak degiskenlerin
duragan olup olmadiklart test edilmistir. Daha sonra Johansen ve Juselius koentegrasyon
(esbiitiinlesme) yontemiyle seriler arasinda uzun dénemli bir iligkinin olup olmadigi belirlenmis ve
elde edilen bulgulara bagl olarak vektér hata diizeltme modeli kurularak kisa ve uzun doénemli

iligkinin varlig1 arastirilmistir.

Calismada cevre kirliligi ile ekonomik biliylime ve disa agiklik arasindaki iliskiyi arastirmak

iizere Choi vd. (2010)’den yararlanilarak olusturulan model agagidaki gibidir:

InCO,, = 3, + 3, INGDR, + 3, In(GDP?) + 3, INOPEN, + S, IN(OPEN?) + 4 INEPRS, +5, (1)
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Yukarida yer alan 1’nolu denklemde; t zamani, In ilgili degiskenin dogal logaritmasinin
alindigin1 ve ¢ ise hata terimini ifade etmektedir. CKE hipotezi kapsaminda, baslangigta gelir diizeyi
ile cevre kirliligi arasinda pozitif yonlii iliski beklenmekteyken, gelir diizeyi arttikga ¢evre kirliligi
azalacagindan iki degisken arasinda negatif yonlii iliski beklenmektedir. Yani GDP ve GDP?
degiskenlerine ait katsayilarin isaretlerinin B;>0 ve B,<0 seklinde olmasi beklenmektedir. Benzer
sekilde ticari liberallesmenin ilk agsamalarinda ¢evre kirliligi artacagindan disa agiklik ile gevre kirliligi
arasinda pozitif yonlii bir iliski, belirli bir esik seviyesinden sonra c¢evre kirligi azalacagindan iki
degisken arasinda negatif yonlii bir iliski beklenmektedir. Baska bir anlatimla, OPEN ve OPEN?
degiskenlerine ait katsayilarin isaretlerinin B3>0 ve $4<0 seklinde olmasi1 beklenmektedir. Modelde yer

alan degiskenlerin tanimlamalar1 ve elde edildikleri kaynaklar Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1: Modelde Kullamlan Degiskenler ve Elde Edildikleri Kaynaklar

Degisken

Ady Degiskenin Tamimlamasi Elde Edildigi Kaynak
CO, CO, Emisyonu (kg CO,/ $GSYH) Diinya Bankasi

GDP Kisi Bagina Diisen Reel GSYH Diinya Bankasi1

GDP? Kisi Basina Diisen Reel GSYH’nin karesi

OPEN Disa Agiklik (Thracat+ithalat)/GSYH TUIK, Diinya Bankasi
OPEN? Disa Agiklik (Thracat+ithalat )/GSYH 1n Karesi

EPRS Yenilenebilir Kaynaklara Dayali Enerji Uretimi (kWh) | Diinya Bankasi

Calismada CKE hipotezinin Tiirkiye’deki gecerliligini sinamak {izere olusturulan modelde gevre
kirliligini temsilen CO, emisyonu degiskeni bagimli degisken olarak kullamilmustir. ilgili degisken
2005 sabit fiyatlartyla kg/$ cinsinden birim GSYH basina diisen CO, emisyonunu, bir bagka ifadeyle
ekonomide bir birim ¢ikt1 tiretmek i¢in salinan CO, emisyonu miktarini ifade etmektedir. S6z konusu
degisken Diinya Bankasi’ndan elde edilmistir. Modelde gelir diizeyini temsilen dolar cinsinden kisi
bagina diisen reel GSYH degiskeni ve ilgili degiskenin karesi kullanilmug olup bu degiskene ait veriler
Diinya Bankasi’ndan temin edilmistir. Ticari liberallesmenin  gostergesi  olarak ise
‘[(ihracat+ithalat)/GSYH]’ ile ifade edilen disa agiklik ve ilgili degiskenin karesi kullanilmigtir. Disa
acikligr ifade etmek iizere kullanilan tiim degiskenler dolar cinsinden elde edilmis olup ihracat ve
ithalat verileri TUIK’den, GSYH verisi ise Diinya Bankasi’ndan elde edilmistir. Modelde kullanilan
son agiklayict degisken olan yenilenebilir kaynaklara dayali enerji iiretimi ise; Kilowatt saat cinsinden
jeotermal, giines, gelgitler, riizgar, biyokiitle ve biyoyakittan elde edilen elektrik enerjisini ifade
etmektedir. Tlgili degiskene ait veriler Diinya Bankasi’ndan alinmistir. Ayrica calismada kullanilan

tiim veriler y1llik frekansta olup tamami logaritmik formda analize dahil edilmistir.
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4, AMPIiRiK BULGULAR

4.1. Birim Kok Testi

Zaman serisi analizlerinde degiskenler arasinda sahte regresyon sorununun ortaya ¢ikmamasi

icin kullanmilan serilerin duragan olmas1 gerekmektedir. Stokastik bir degiskenin zaman iginde

ortalamasi, varyansi ve otokovaryansinin sabit olmasi olarak tanimlanan duraganlik kavrami gelecek

icin dogru kestirimler yapabilmek agisindan onemlidir (Bozkurt, 2007: 27). Bu nedenle ¢aligmada

oncelikle regresyon denkleminde kullanilan degiskenlerin duragan olup olmadiklarimin belirlenmesi

icin birim kok testleri uygulanmistir. Bu dogrultuda, degiskenlerin duraganliklar1 Genisletilmis

Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim kok testleri kullamilarak arastirilmistir.

Duraganliklarin arastirilmasinda her iki birim kok testi igin de; hem trendli-sabitli hem de trendsiz-

sabitli modeller kullanilmis olup, birim kok testine tabi tutulan degiskenlere ait gecikme sayisi

Schwarz Bilgi Olgiitii (SIC) dikkate almarak belirlenmistir. Calismada kullanilan degiskenlere ait

birim kok test sonuglar1 Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2: ADF ve PP Birim Kok Testleri Sonuclari

ADF Testi PP Testi
Degiskenler trend_li ve trends_iz_ve trend_li ve trends_iz_ve
sabitli sabitli sabitli sabitli
InCO, -3.112 -3.381 -3.043 -3.384
(0.122) (0.020) (0.138) (0.020)
In GDP -3.065 -0.458 -3.129 -0.231
(0.131) (0.886) (0.117) (0.924)
In GDP? -3.021 -0.368 -3.096 -0.003
(0.142) (0.902) (0.124) (0.951)
In OPEN -2.591 0.171 -2.546 0.265
(0.286) (0.966) (0.305) (0.972)
In OPEN? -2.925 -0.806 -3.062 -0.809
(0.168) (0.803) (0.132) (0.802)
INEPRS -1.799 -0.236 -1.834 -0.024
(0.678) (0.922) (0.660) (0.948)
AlnCO, -6.975°% -6.947° -8.896° -7.342°
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
AlnGDP -6.0311° -6.145% -7.249° -7.446°
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
AlnGDP* -5.984° -6.097* -7.195% -7.387°
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
AlnOPEN -6.120° -6.124° -6.120° -6.137°
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
AlnOPEN* -6.695" -6.765" -6.736 -6.799%
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
AInEPRS -7.305% -7.531% -6.758? -6.928°
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
Not: Parantez icindeki degerler anlamlilik diizeyini gostermek iizere; a, ilgili degiskenin %1
diizeyinde duragan oldugunu, A sembolii ise degiskenin birinci farkimin alindigini
gostermektedir.

Degiskenlerin duraganliklarini sinamak tizere ilk olarak ADF testi uygulanmustir. Tablo 2’de yer

alan sonuglara gére CO,, GDP, GDP?, OPEN, OPEN?ve EPRS degiskenlerine ait seriler seviyelerinde
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birim kok igermektedir. Ancak ilgili degiskenlerin birinci farklar: alindiginda tiimiiniin duragan oldugu
sonucuna vartmistir. ADF testinin ardindan ilgili degiskenlere, serilerdeki yapisal kirilmalar
yakalamada diger yontemlere kiyasla daha etkin olan PP birim kok testi testi uygulanmigtir. ADF
testinde oldugu gibi PP testinde de hem trendli-sabitli hem de trendsiz-sabitli modeller kullanilmigtir.

Test sonuglarina bakildiginda, ADF testi sonuglariyla ayni bulgulara ulasildig: goriilmektedir.
4.2. Koentegrasyon Analizi

Yapilan birim kok testleri sonucunda tiim serilerin birinci farkinda duragan ¢ikmalari, aralarinda
uzun donemli iliskiyi ortaya koymak iizere koentegrasyon analizi yapilabilecegini gdstermektedir.
Diger bir ifadeyle, birinci farklar1 duragan olan degiskenler ortak (es) biitiinlesik hareket iginde
olduklarindan, koentegrasyon arastirmasina gidilmis ve boylelikle degiskenler arasinda uzun dénemli
bir iliskinin var olup olmadigi incelenmistir. Calismada seriler arasindaki koentegrasyon iligkisinin
belirlenmesinde Johansen ve Juselius (1992) koentegrasyon yontemi kullanilmistir. Bu yontemde ilk
adim olarak kullanilan degiskenler i¢in bir vektor otoregresif (VAR) modeli olusturularak modele
ilisgkin uygun gecikme uzunlugu belirlenmektedir. Bu dogrultuda farkli gecikme uzunluklari igin
tahmin edilen VAR modelinde modelin uygun gecikme uzunlugu Akaike, Schwarz ve Hannan-Quinn

bilgi kriterleri kullanilarak 1 olarak belirlenmistir.

Tablo 3: Johansen ve Juselius Koentegrasyon Testi Sonuglari

Maksimum Ozdeger Istatistigi iz istatistigi
Degiskenler | Hipotezler | . 765 . 705
Istatistik Kritik Anlamhlik | Istatistik Kritik Anlamhilik
Deger Deger
In CO, Ho: r=0* 78.04138 | 40.07757 0.0000 183.9978 | 95.75366 0.0000
In GDP Ho: r<1* 46.12572 | 33.87687 0.0011 105.9564 | 69.81889 0.0000
In GDP? Ho: r<2** | 26.18333 | 27.58434 0.0747 59.83066 | 47.85613 0.0025
In OPEN Hg: r<3** | 19.48240 | 21.13162 0.0837 33.64733 | 29.79707 0.0172
In OPEN® Ho: r<4 8.840624 14.26460 0.2997 14.16494 15.49471 0.0785
In EPRS Ho: r<5* 5.324312 | 3.841466 0.0210 5.324312 | 3.841466 0.0210

Not: * %5 anlamhilik diizeyinde bos hipotezin hem iz hem de maksimum ozdeger istatistiklerine bakilarak
reddedildigini, ** ise %5 anlamhilik diizeyinde bos hipotezin yalnizca iz istatistigine bakilarak reddedildigini
temsil etmektedir.

VAR modeli ile belirlenen gecikme uzunlugu kullanilarak elde edilen Johansen ve Juselius
koentegrasyon test sonuglar1 Tablo 3’te yer almaktadir. Bu sonuglara gore, maksimum O6zdeger
istatistigi ve iz istatistigi degeri %5 anlamlilik diizeyindeki kritik degerlerden daha biiyiik oldugu i¢in
Ho: r=0 “seriler arasinda koentegrasyon iliskisi yoktur” hipotezi reddedilmistir. Bu sonuca gore, seriler
arasinda en az bir tane koentegre vektdr oldugunu sdylemek miimkiindiir. iz istatistigi dikkate

alindiginda test sonuglari en ¢ok dort tane, maksimum 6zdeger istatistigi acisindan ise test sonuglar1 en

316




Yonetim ve Ekonomi Arastirmalari Dergisi - Cilt:13 Say1:1 (Ocak 2015) - Doi: http://dx.doi.org/10.11611/JMER435

¢ok iki tane koentegre vektor olduguna isaret etmektedir. Bir baska deyisle, koentegrasyon testi
sonuglarina gore, %5 anlamlilik diizeyinde seriler arasinda en az bir, en ¢ok dort tane koentegre vektor
s0z konusudur. Elde edilen bulgu, ele alinan seriler arasinda koentegrasyon iligkisinin s6z konusu

oldugunu yani serilerin uzun dénemde birlikte hareket ettigini gdstermektedir.

Koentegrasyon analizi sonucu elde edilen normalize edilmis denklem, parantez icindeki

degerler standart hatalar1 gostermek iizere asagida yer almaktadir.

InCO, =303.713InGDP — 40.298InGDP? +1.989InOPEN +0.578InOPEN? —0.277InEPRS ()
(18.4515) (2.44658) (0.12702) (0.03833)  (0.03072)

Yukarida yer alan (2) nolu denkleme gore; tahmin edilen uzun donem iliskisinde CO, ile GDP
arasinda beklendigi gibi pozitif yonli bir iliski vardir. Yani ekonomik biiyiimede meydana gelen bir
artis, CO, emisyonlarin1 dogrusal olarak artirmaktadir. CO, ile GDP? arasinda da yine beklendigi gibi
negatif yonlii bir iliski vardir. Bir baska anlatimla, CO, ile GDP ve GDP? arasindaki iliskinin bigimini
belirleyecek degiskenlerin katsayilar1 beklenildigi gibi; ;>0 ve B,<0 seklindedir. Bunun anlamu,
arastirma donemi itibariyle Tiirkiye’de CO, emisyonlari ile ekonomik biiyiime arasinda ters-U bi¢imli
bir iligki oldugudur. Diger yandan CO, ile OPEN arasinda beklendigi gibi pozitif yonli bir iligki s6z
konusudur. Yani disa agiklikta meydana gelen bir artis, CO, emisyonlarint dogrusal olarak
artirmaktadir. Buna karsin CO, ile OPEN? arasinda pozitif yonlii bir iligki s6z konusudur. Yani CO; ile
OPEN ve OPEN? arasindaki iligkinin bigimini belirleyecek degiskenlerin katsayilari ps>0 ve ps>0
seklindedir. Diger bir ifadeyle, Tiirkiye’de CO, emisyonlari ile disa agiklik arasinda ters-U bigimli bir
iligki tespit edilememistir. Caligmada elde edilen bu bulgu Choi (2010)’un ifade ettigi gibi Tiirkiye’de

ticari liberallesmenin heniiz optimal diizeyde olmadigin1 gostermektedir.
4.3. Vektor Hata Diizeltme Mekanizmasi

Granger (1988), seriler arasinda koentegrasyon iligkisinin varlig1 durumunda, seriler arasindaki
kisa donemli nedensellik iliskisinin hata diizeltme mekanizmasi g¢er¢evesinde belirlenmesinin daha
uygun olacagini belirtmistir. Hata diizeltme mekanizmasi, seriler arasindaki uzun dénem dengesi ile
kisa donem dinamikleri arasinda ayrim yapmak ve kisa donem dinamiklerinin belirlenmesinde
kullanilan bir yontemdir. Bu dogrultuda, c¢aligmada seriler arasindaki uzun donemli iliski
belirlendikten sonra, seriler arasindaki nedensellik iligkisinin belirlenmesinde hata diizeltme

mekanizmasi kullanilmigtir. Hata diizeltme mekanizmasi test sonuglar1 Tablo 4’te sunulmustur.

317



Yonetim ve Ekonomi Arastirmalari Dergisi - Cilt:13 Say1:1 (Ocak 2015) - Doi: http://dx.doi.org/10.11611/JMER435

Tablo 4: Vektor Hata Diizeltme Mekanizmasi Test Sonuclari

Degiskenler Katsay1 t-istatistigi
ECT, -0.143996 -2.54894
(0.05649)
A(ln COy(-1)) -0.617045 -2.75599
(0.22389)
A(ln GDP(-1)) -3.297421 -0.31482
(10.4740)
A(In GDP(-1)) 0.423470 0.30383
(1.39376)
A(OPEN(-1)) 0.083093 1.04142
(0.07979)
A(OPEN’(-1)) 0.022827 0.93087
(0.02452)
A(ln EPRS(-1)) -0.003046 -0.22855
(0.01333)
Sabit terim 0.002234 0.62370
(0.00358)

Tanimlayic istatistikler: R%: 0.39

Diizeltilmis R?: 0.14

F istatistigi: 1.567

Jarque-Bera istatistigi: 16.694 [0.1615]

LM istatistigi: 42.866 [0.2004]

Ki-kare Degeri: 277.434 [0.1300]
Not: Parantez i¢indeki degerler standart hatayi, kdseli parantez icindeki degerler ise anlamlilik
diizeyini gostermektedir.

Tablo 4’te yer alan vektor hata diizeltme modeli sonuglarina gore; hata diizeltme terimi ECT,,,
beklendigi gibi negatif isaretli ve istatistiksel olarak anlamlidir. Bu bulgu bagimli degisken ile
aciklayici degiskenler arasinda uzun dénemli iliskiden bir sapma sonucunda olusacak dengesizligin bir
sonraki yilda yaklasik %14 {intin diizelecegini gostermektedir. CO, emisyonunun sapma oncesindeki

denge degerine gelmesi icin gereken siire ise 1/0.14 yani yaklagik 7 yillik bir periyottur.

Caligmada ayrica modelin giivenilirligini test etmek tizere ilgili modele; otokorelasyon, degisen
varyans ve normallik testleri uygulanmis ve elde edilen istatistikler Tablo 4’te yer alan tanmimlayici
istatistiklerde sunulmustur. Bu dogrultuda, modelde otokorelasyon sorununun olup olmadigini test
etmek lizere LM testi uygulanmis ve %5 anlamlilik seviyesinde higbir gecikme uzunlugunda seri
korelasyon olmadigina iliskin bos hipotezin reddedilemedigi gériilmiistiir. Diger bir anlatimla LM testi
sonucuna gore, modelde otokorelasyon sorununa rastlanmamistir. Modelde degisen varyans sorunu
olup olmadigini test etmek igin ise White testi uygulanmis ve %5 anlamlilik seviyesinde, hata terimi
kalintilarinin es varyansl olduguna iligkin hipotezin reddedilemedigi yani VAR modelinde degisen
varyans sorunu olmadigi goriilmiistiir. Ayrica normallik testinden elde edilen Jarque-Bera test

istatistigi de modelinin hata terimlerinin normal dagilima sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Grafik 1’de ve Tablo 5’te ise VAR modelinin AR karakteristik polinomunun ters kokleri
(modulus) gorsel ve sayisal olarak verilmektedir. Grafikte de goriilecegi lizere tiim ters kdkler birim
cemberin icindedir. Tablo 5’te yer alan AR karakteristik polinomunun ters koklerine bakildiginda

tiimiiniin birden kii¢iik oldugu goriilmektedir. Hem grafikten hem de tablodan anlasildig: tizere VAR
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modeli kararlilik kosullarim1 saglamaktadir. Yani olusturulan VAR modeli uygun bir modeldir. Sonug
olarak, yapilan bigimsel testler sonucunda modelin tiim kararlilik kosullarini sagladigi, otokorelasyon

ve degisen varyans sorunlar1 olmayan uygun bir vektdr otoregresif sistem oldugu belirlenmistir.

Grafik 1: VAR Modeli Ters Kok Cemberi
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Tablo 5: Karakteristik Polinomun Kokleri

Karakteristik kok Ters kok (modulus)
0.089324 - 0.524302i 0.531857
0.089324 + 0.524302i 0.531857
-0.396664 0.396664
-0.166495 - 0.252480i 0.302435
-0.166495 + 0.252480i 0.302435
0.189729 0.189729

4.4. Varyans Ayristirmasi Analizi

Hata diizeltme mekanizmasi sonuglarinin daha iyi okunabilmesi maksadiyla modelde meydana
gelecek kisa ve uzun donemli degisimlerin kaynaklar1 arastirilmistir. Bu amagla varyans ayristirmasina

gidilmistir. Varyans ayristirmasi analiz sonuglar1 Tablo 6’da yer almaktadir.

Varyans ayrigtirmasi, 10 yillik bir 6ngoérii doneminde her bir degiskenin diger sistem
degiskenlerinde meydana gelen degisime katkilarmi 6l¢mektedir. Buna gore, CO, emisyonlarindaki
degisim ilk yil tamamen kendisi tarafindan aciklanirken, diger yillarda en fazla katkiyr kisi bagina
diisen GSYH degiskeni ve dis agiklik degiskeninin karesel formu saglamistir. Gelecek 6ngorii hata
varyansi igindeki diger paylara bakildiginda; kisi basina diisen GSYH degiskeninin karesel formunun
payinin yaklasik %1.4, dis acikligin paymin yaklagik %1.7, yenilenebilir kaynaklara dayali enerji

iiretimi degiskeninin paymin ise %0.33 oldugu goriilmektedir.
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Tablo 6: Varyans Ayristirmasina Gore Degiskenlerin Birbirlerini Etkileme Dereceleri
Periyod | Std. Hata CO, GDP GDP? OPEN OPEN? EPRS
1 0.016007 100.0000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
2 0.017072 93.91948 2.011005 1.112807 1.711010 1.236301 0.009397
3 0.017345 91.18151 3.455843 1.409833 1.735468 2.001444 0.215902
4 0.017377 90.84902 3.678078 1.412405 1.734919 2.000308 0.325272
5 0.017383 90.81355 3.678479 1.416801 1.748161 2.009975 0.333036
6 0.017384 90.80844 3.678274 1.419740 1.748816 2.011684 0.333046
7 0.017384 90.80618 3.678824 1.419688 1.749090 2.013017 0.333202
8 0.017384 90.80591 3.678890 1.419704 1.749086 2.013139 0.333273
9 0.017384 90.80581 3.678887 1.419725 1.749144 2.013161 0.333272
10 0.017384 90.80581 3.678886 1.419730 1.749143 2.013192 0.333272

Tablo 6’da verilen sayisal degerlerden de goriildigii iizere, 10 yillik bir periyotta gevre
kirliligindeki degismelere en yiiksek katkiy1 yapan CO, emisyonunun etkisi azalan bir ivmeye sahiptir.
Arastirmada kullanilan diger degiskenlerin ise, 10 yillik bir siirecte ¢evre kirliligindeki degismelere

katkis1 giderek artan bir ivmeye sahiptir.
4.5. Etki-Tepki Analizi

Caligmanin uygulama kisminin son boélimii olan bu asamada, etki-tepki fonksiyonlari
kullanilarak CO, emisyonlarinda meydana gelecek bir standart hatalik bir soka karsilik diger

degiskenlerin tepkilerini gdsteren grafiklere yer verilmistir.

Etki-tepki grafiklerindeki standart hatalari tiiretmek icin Monte Carlo simiilasyon yontemi
kullanilmigtir. Etki-tepki fonksiyonlarindaki nokta tahminleri i¢inse 100 iterasyonlu giiven araliklari
tahmin edilmistir. Grafiklerdeki kesikli ¢izgiler bir standart hatalik giiven araliklarim, siirekli yani diiz

cizgiler ise kestirim sonucu hesaplanan nokta tahminlerini temsil etmektedir.
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Yukarida verilen grafik (a)’da ilk olarak CO, emisyonlarindaki bir standart hatalik sokun kendi
iizerindeki etkisi goriilmektedir. Grafikte goriildigi lizere etki, baslangigta pozitifken azalan bir seyir
izlemis, ikinci donemde negatiften pozitife dogru, tiglincli donemde azalarak yine pozitif, dordiincii
donemde ise yine pozitif bir seyir izlemistir. Ancak tgilincli donemden sonra etki zayiflamaktadir.

Grafik (b), bir standart hatalik sokun kisi basina diisen GSYH {izerindeki etkisini gostermektedir. Ik
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donemde etki negatifken, ikinci donemde negatiften pozitife dogru donen bir etki goriilmekte, ti¢lincii
donemde etki yine negatife dogru donmekte ve son donemde ise giderek zayiflamaktadir. Grafik
(¢)’de ise CO, emisyonlarindaki bir standart hatalik sokun kisi basina diisen GSYH’nin karesel formu
tizerindeki etkisi goriilmektedir. Baslangigta pozitif olan etki, ikinci donemde negatife dogru
donmekte, dordiinci donemden itibaren ise giderek zayiflamaktadir. Grafik (d)’de CO,
emisyonlarindaki bir standart hatalik bir sokun dis agiklik iizerindeki etkisi goriilmektedir. Baglangicta
negatif olan etki ikinci donemde pozitife dogru donmekte ve igiincii donemden itibaren giderek
zayiflayan dalgali bir pozitif seyir izlemektedir. Grafik (e) ise CO, emisyonlarindaki bir standart
hatalik sokun dis agikligin karesel formu iizerindeki etkisini gostermektedir. Baslangicta pozitif olan
etki, ikinci donemde negatife dogru donmekte negatif-pozitif-negatif seklinde dalgali bir seyir
izlemekte ve giderek zayiflamaktadir. Son olarak Grafik (f) bir standart hatalik bir sokun yenilenebilir
kaynaklara dayali enerji tiretimi tizerindeki etkisini gostermektedir. Sok, etkisini basta géstermezken,
ikinci donemde negatif olan etki, izleyen donemler boyunca negatif-pozitif-negatif bi¢iminde seyrini

siirdiirmekte ancak giderek zayiflamaktadir.

Etki-tepki grafikleri analizi sonuglari, CO, emisyonlarinda meydana gelebilecek bir standart
hatalik bir sokun; GDP, GDPZ, OPEN? ve CO; emisyonlarinin kendi lizerindeki etkilerinin gérece daha
hizl1 ve daha kuvvetli goriildiigiini, diger degiskenler {izerindeki etkilerinin ise gérece daha zayif ve
gecikmeli olarak goriildiigiini ifade etmektedir. Elde edilen bulgular, koentegrasyon analizi sonuglari

ve VAR modelinden elde edilen bulgularla paralellik gostermektedir.
5. SONUC

Cevre kirliligi ile ekonomik biiylime arasindaki iliski, literatiirde 1950’lerin ikinci yarisindan
giiniimiize kadar tartigila gelmistir. Kuznets (1955)’in 6ncii ¢aligmasiyla baglayan arastirmalar, 1990’1
yillarda Grossman ve Kruger (1991)’in ¢aligsmalariyla ivme kazanmis ve gevre kirliligi ile ekonomik

bliylime arasinda CKE hipotezi olarak adlandirilan bir iligkinin literatiire kazandirilmasini saglamistir.

Bu c¢aligmada; ekonomik biiylimenin ilk donemlerinde c¢evre kirliligi artarken, ilerleyen
donemlerde ¢evre kirliliginin azalacagina iligkin CKE hipotezi, 1981-2012 déneminde zaman serileri
analiz yontemiyle Tirkiye i¢in arastirtlmistir. Calismada dncelikle modelde kullanilan degiskenlere ait
serilerin duragan olup olmadiklari test edilmistir. Yapilan ADF ve PP birim kok testleri sonucunda
ilgili serilerin birim kok icermedikleri, duragan olduklari sonucuna varilmistir. Serilerin ayni
duraganlik derecesinde esbiitiinlesik olduklarinin tespit edilmesi sonrasi Johansen ve Juselius
tarafindan gelistirilen koentegrasyon yontemiyle, seriler arasindaki uzun donemli iliski arastirilmistir.
Caligmanin son boliimiinde ise varyans ayristirmasi analizi ile modelde meydana gelecek kisa ve uzun

donemli degisimlerin kaynaklar1 tespit edilmis, etki-tepki grafikleri analiziyle ise CO,
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emisyonlarindaki anlik degismelere karsin modeldeki diger degiskenlerin verecegi tepkiler ortaya

konmustur.

Yapilan analizler sonucu CO, emisyonlar1 ile ekonomik bilyiime arasinda teorik beklentilere
uygun bir bigimde pozitif yonlii bir iligki tespit edilmistir. CO, emisyonlar: ile ekonomik biiylime
arasinda karesel formda ise negatif iliski elde edilmistir. Bu sonuca goére; arastirma doénemi igin
Tiirkiye’de, teorik beklentilerle uyumlu bir bigimde, CO, emisyonlar1 ile ekonomik biiyiime arasinda
ters-U bi¢imli bir iligki tespit edilmistir. Buna karsin calismada CO, emisyonlar ile disa agiklik
arasinda ters-U bi¢imli bir iligki elde edilememistir. CO, emisyonlar ile disa agiklik arasinda hem
dogrusal hem de karesel formda pozitif yonlii bir iligki tespit edilmistir. Elde edilen bu bulgu
Tiirkiye’de ticari liberallesmede heniiz optimal diizeye ulagilamadigi seklinde yorumlanabilir. Yani

Tiirkiye’de disa agikligin artmasi, CO, emisyonlarinin azaltilmasina katkida bulunabilecektir.

Elde edilen bu bulgu ayn1 zamanda Tiirkiye’de serbest ticaretin, ¢cevre sorunlarinda 6nemli bir
¢oziim olabilecegini gostermektedir. Ticaretin serbestlestirilmesi, {ilkenin uluslararasi rekabet
kosullarina uyum saglayabilmek icin daha temiz teknolojileri ithal etmesine ve ¢evre standartlarinin
ylikselmesine katkida bulunabilecektir. Bu yoniiyle serbest ticaret, ¢evre sorunlarinin azaltilmasinda
tek basina yeterli olmamakta ayn1 zamanda g¢evresel standartlarin yiikseltilmesi de gerekmektedir. Bu
kapsamda iiretim siirecinde kirlilik {ireten sektdr ve teknolojilerden daha temiz sektor ve teknolojilere
gecis yapilmasi emisyonlarin azaltilmasi agisindan énemlidir. Ornegin Tiirkiye’de enerji girdisi olarak
biiyiik o6l¢iide kullanilan ve kirlilik iireten fosil yakitlar yerine daha temiz enerji kaynaklari olan
yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimini tesvik edecek politikalarin uygulanmasi emisyonlarin

azaltilmasi1 yaninda esik noktasinin agagiya ¢ekilmesine de yardimci olacaktir.

Caligmada cevre kirliliginin gostergesi olarak CO, emisyonu kullanmlmustir. Ancak g¢evre
kirliligine yol acan farkli kirletici gesitleri de bulunmaktadir. CKE hipotezi baglaminda gerek biiyiime
orani gerekse disa aciklik oraninda esik noktasi, ele alinan kirletici gostergelerine gore farkli olacaktir.
Bu dogrultuda ileride yapilacak c¢alismalarda farkli kirlilik tiirlerinin géz 6niinde bulundurulmasi bu

alandaki literatiire katki saglayacaktir.
KAYNAKCA

Akbostanci, E., Tiiriit-Asik, S. ve Tung, I. (2009) ‘“The Relationship between Income and
Environment in Turkey: Is there an Environmental Kuznets Curve?’’, Energy Policy, 37(3):
861-867.

Antweiler, W., Copeland, B. R. ve Taylor, M. S. (2001) “‘Is Free Trade Good for the Environment?”’,
The American Economic Review, 91(4): 877-908.

323



Yonetim ve Ekonomi Arastirmalari Dergisi - Cilt:13 Say1:1 (Ocak 2015) - Doi: http://dx.doi.org/10.11611/JMER435

Ari, A. ve Zeren, F. (2011) “CO, Emisyonu ve Ekonomik Biiylime: Panel Veri Analizi”, Yo6netim ve
Ekonomi, 18(2): 37-47.

Atici, C. ve Kurt, F. (2007) “Tiirkiye’nin Dig Ticareti ve Cevre Kirliligi: Cevresel Kuznets Egrisi
Yaklagimi”, Tarim Ekonomisi Dergisi, 13(2): 61-69.

Basar, S. ve Temurlenk M. S. (2007) “Cevreye Uyarlanmus Kuznets Egrisi: Tiirkiye Uzerine Bir
Uygulama”, Atatiirk Universitesi iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 21(1): 1-12.

Bozkurt, H. (2007) “Zaman Serileri Analizi”, Birinci Basim, Ankara: Ekin Kitabevi.

Canas, A., Ferrao, P. ve Conceigao, P. (2003) “A New Environmental Kuznets Curve? Relationship
between Direct Material Input and Income per capita: Evidence from Industrialized
Countries”, Ecological Economics, 46(2): 217-229.

Carson R. T., Jeon, Y. ve McCubbin, D. R. (1997) “The Relationship between Air Pollution Emissions
and Income: US Data”, Cambridge University Press Environment and Development

Economics, 2: 433-350.

Choi, E., Heshmati, A. ve Cho, Y. (2010) “An Empirical Study of the Relationship between CO,

Emissions, Economic Growth and Openness”, IZA Discussion Paper Series 5304.

Fotros, M. H. ve Maaboudi, R. (2010) ‘“The Impact of Trade Openness on CO, Emissions in Iran,
1971-2005’, https://www.gtap.agecon.purdue.edu/resources/download/5112.pdf,
(14.04.2014).

Galeotti, M., Lanza, A. ve Pauli, F. (2006) “Reassessing the Environmental Kuznets curve for CO,

Emissions: A Robustness Exercise”, Ecological Economics 57(1): 152-163.

Granger, C. W. J. (1988), “Causality, Cointegration and Control”, Journal of Economic Dynamics and
Control, 12: 551-559.

Grossman G. M. ve Krueger A. B. (1991) “Environmental Impacts of a North American Free Trade

Agreement”, NBER Working Paper Series, 3914.

Jalil, A. ve Mahmud, S. F. (2009) “Environment Kuznets Curve for CO, Emissions: A Cointegration
Analysis for China”, Energy Policy, 37(12): 5167-5172.

Johansen, S. ve Juselius, K. (1992) “Testing Structural Hypotheses in a Multivariate Cointegration
Analysis of the PPP and the UIP for UK”, Journal of Econometrics, 53: 211-244.

324



Yonetim ve Ekonomi Arastirmalari Dergisi - Cilt:13 Say1:1 (Ocak 2015) - Doi: http://dx.doi.org/10.11611/JMER435

Kuznets S. (1955), “Economic Growth and Income Inequality”, American Economic Review 45(1): 1-
28.

Lee, C. C., Chiu, Y. B. ve Sun, C. H. (2010) “The Environmental Kuznets Curve Hypothesis for
Water Pollution: Do Regions Matter?”, Energy Policy, 38: 12-23.

Perman, Roger ve Stern, David 1. (2003), “Evidence from Panel Unit Root and Cointegration Tests
that the Environmental Kuznets Curve does not Exist”, The Australian Journal of Agricultural
and Resource Economics, 47(3): 325-347.

Roberts, J. T. ve Grimes, P. E. (1997) “Carbon Intensity and Economic Development 1962-91: A
Brief Exploration of the Environmental Kuznets Curve”, World Development 25(2): 191-198.

Saatgi, M. ve Dumrul, Y. (2011) “Cevre Kirliligi ve Ekonomik Biiyiime iliskisi: Cevresel Kuznets
Egrisinin Tiirkiye Ekonomisi i¢in Yapisal Kirilmali Eg-biitiinlesme YoOntemiyle Tahmini”,
Erciyes Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Ocak-Haziran 2011(37): 65-
86.

Sanglimsuwan, K. (2011) “Carbon dioxide Emissions and Economic Growth: An Econometric

Analysis”, International Research Journal of Finance and Economics, 67: 97-102.

Sarisoy, S. ve Yildiz, F. (2006) “Karbondioksit (CO;) Emisyonu ve Ekonomik Biiyiime iliskisi:
Gelismis ve Gelismekte Olan Ulkeler Icin Panel Veri Analizi”, Namik Kemal Universitesi

Sosyal Bilimler Metinleri.

Selden, T. M. ve Song, D. (1994) “Environmental Quality and Development: Is there a Kuznets Curve
for Air Pollution Emissions?”, Journal of Environmental Economics and Management, 7: 147-
162.

Yildirim, B. (2013) “Ticari Agiklik ve CO, Emisyonu: Karsilastirmali Ulke Analizi”, International
Journal of Social Science, 6(1): 1611-1621.

325



