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OZET

Calismanin amact 2008 yuli Kiiresel Finansal Krizin Tiirkiye tizerindeki etkilerinin piyasa alt
gruplart bazinda incelenmesidir. Bu amaca yonelik secilmis piyasa gruplarinda kriz doneminde
meydana gelen degismeler incelenerek krizin sektorel bazda etkileri arastirilmistir. Calismada sanayi
ciro endeksleri Otoregresif Biitiinlesik Hareketli Ortalama (ARIMA) modelleriyle incelenmistir. Krizin
meydana getirdigi sok etkileri ise Resesyonda Ekonomik Soklarin Biiyiikliigii (MESC) endeksiyle

olciilmiistiir.
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THE SCALE OF SHOCK EFFECTS OF THE GLOBAL FINANCIAL CRISIS ON TURKISH
INDUSTRY SUB SECTORS

ABSTRACT

The aim of this study is to examine the effects of 2008 Global Financial Crisis on Turkish sub-
markets. For this aim, the sector specific effects of the crisis were analyzed by checking the changing
on selected market groups in the crisis terms. In the study, industrial turnover indexes were examined
by ARIMA models. The shocks effects of the crisis were scaled by magnitude of economic shocks in
constrictions (MESC) indexes.
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1. GIRIS

Diinya ekonomileri sistematik iktisadi sistemin kurulmaya basladigi Merkantilist donemden
giinlimiize bir¢ok kiiresel yada lokal ¢apta siyasal ve ekonomik krizler yagsamistir. Bu krizler diinya
ekonomileri GSYIH’lerinde sok etkisine neden olmus ve ekonomilerde kalici etkiler birakmustir.
Yasanan krizlerin ekonomiler iizerinde etkileri baz1 gostergeler vasitasiyla incelenmistir. Kriz

donemlerinde ekonomilerin GSYIH’lerinde kirilmalar, issizlik oranlarinda artislar, bazen enflasyon
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oranlarinda ve faiz oranlarinda artiglar gozlenmistir. Baz1 gostergelerde ekonomik krizlerin etkileri
gozlemlenebilirken genel kabul gérmiis bir ekonomik kriz 6lgiitii mevcut degildir. Dogal ve beseri
bilimlerde meydana gelen olaganiistii gelismeler ilgili alanlardaki bilim adamlar tarafindan genel
kabul gormiis yontemlerle derecelendirilmistir. Yerkiiredeki sismik hareketler Richter olgegi
vasitasiyla derecelendirilmis, firtinanin siddeti ise anemometre ile dlciilebilmektedir. Ozel ya da kamu
tesekkiilii kuruluslar ve iilkelerin borglarindan kaynaklanan yilikiimliiliikleri ise kredi derecelendirme
kuruluslar tarafindan derecelendirilebilmektedir. Genel kabul gérmiis bir ekonomik kriz 6l¢iimiiniin

gelistirilmesi iktisat ve ilgili diger bilim dallar1 i¢in faydali olacag: diistiniilmektedir.

Genel kabul gormiis bir ekonomik kriz 6lciitiiyle olas1 bir kiiresel krizin diinya ekonomileri
iizerindeki etkilerinin iilkeler arasinda karsilastirmali bigcimde analizine imkan tanminmis olacaktir.
Mikro baglamda ise yasanan bir krizin etkileri, bir iilkenin ulusal sinirlar1 i¢inde sektorel bazda

etkilerini mukayeseli bicimde inceleme imkani bulunabilecektir.

Bu c¢alismada 2008 yilinin son donemlerinde ABD’de meydana gelip ve sonra kiiresel capta
diinyay1 etkileyen Kiiresel Finansal Krizin Tiirkiye sanayi alt dallarinda meydana getirdigi olumsuz
etkilerin mukayeseli bicimde incelenmesi amaclanmistir. Bu amaca yonelik, Tiirkiye Istatistik
Kurumundan elde edilen Tiirkiye sanayi alt dallari i¢in aylik donemlerde hesaplanan ciro endeksi
verileri kullanilmustir. Calismada ilk olarak Krizinin sanayi alt dallarinda etkileri Otoregresif
Biitiinlesik Hareketli Ortalama (ARIMA) modelleriyle incelenmistir. Sonra Krizin sanayi alt
dallarindaki sok etkileri Coccia (2009) ¢alismasinda kullanilan MESC (magnitude of economic shocks
in constrictions) endeksi vasitasiyla derecelendirilmeye caligilmistir. Boylece emlak krizinin en gok

etkiledigi sanayi dallari tespit edilmistir.
2. EKONOMIK SOKLAR

Ekonomiler bazen arza yani iiretime dayali sebeplerden dolay1 bazen de talep yonlii ekonomik
soklarla karsilasabilir. Savaslar, dogal afetler gibi tamamen dissal nedenlerden dolay1 da ekonomik
krizler yasanabilir. Ekonomik soklar ekonomilerde duraganlia ve daralmalara neden olmaktadir.
Duraganlik ve daralmalarinin akabinde ise issizlik oranlarinda artig, istihdam oranlarinda azalmalar
gdriilmiis ve toplumsal hosnutsuzluk artmstir. Bir iilkenin GSYIH’si art arda iki ¢eyrek diisiise gectigi
donem daralma (veya kriz) olarak adlandirilir (Mankiw, 2010: 288). Calismanin bu bolimiinde
ekonomik krizler tarihsel agidan tanitilip ardindan ekonomik soklarin analizine yonelik literatiirdeki

calismalar tetkik edilmistir.

Tarihsel acidan diinya ekonomileri incelendiginde insan ihtiyaglarini karsilamaya yonelik
gergeklestirilen tiretim faaliyetlerinde genel anlamda ekonomik aktivitelerde yer yer ekonomilerin
kendi isleyislerinden, bazen de digsal faktorlerden kaynaklanan nedenlerden dolay1 azalmalar
yasandig1 gozlemlenir. Bir iilkenin komsu diisman iilkelerin tehdidine maruz kalmasi, olumsuz iklim

kosullar1, dogal afetler ve salgin hastaliklar gibi digsal faktorler ekonomik aktivitelerde onemli



Yo6netim ve Ekonomi Arastirmalar: Dergisi — Say1:20 (2013) - Doi: http://dx.doi.org/10.11611/JMER170

derecede azalmalara neden olabilir. Ekonomi piyasalarinda bag gosteren bazi igsel aksakliklarda
ekonomik aktivitelerin azalmasina neden olabilmektedir. Ornegin, Ortacag Avrupa Ekonomilerinde;
Yiiz Yil Savaslart (1337-1453) ve Otuz Y1l (1618-1648) savaslari, olumsuz iklim kosullar1 ve veba
salgin1 gibi digsal nedenlerden dolay1 6nemli derecede iiretim disiisleri yasanmistir. Merkantilist
donemde ise Avrupa Ulkelerinde degerli maden stokunda meydana gelen énemli artislar enflasyonist
baskilara neden olmus finansal piyasalarda para olarak kullanilan altinin reel degeri azalmistir.
Ekonomide yasanan sistemsel sorunlar basta David Hume (1711-1776) olmak iizere Adam Smith
(1723-1790) tarafindan elestirilmis ve Merkantilist sistemin sorunlar1 teshis edilerek Klasik Iktisadi
Ekolle ¢6ziim yollarli 6nerilmistir. Merkantilist donemde ise yasanan enflasyonist ortam ekonomik

aktiviteleri olumsuz yonde etkileyerek tiretimde diisiislere neden olmustur (Giiran, 2003: 69).

Klasik Iktisadi Ekoliin karsilastigi en dnemli sok/kriz ise 1929 yilinda yasanan Biiyiik Buhran
olarak adlandirilan ekonomik krizdir. Biiyiik Buhran’1 agiklamaya yonelik bir¢ok hipotez ve teoremler
gelistirilmistir. Bu teoremlerden 6n plana ¢ikan en 6nemli hipotez ise harcama hipotezidir. Emlak
piyasasinda yasanan durgunluklar, borsanin ¢okmesi ve harcamalardaki digsal diisiisler Biiyiik Buhran
ekonomik krizini baslatan nedenler olarak 6ne ¢ikmaktadir. Insanlarm tiiketim egilimlerindeki
azalmalar yani talebedeki negatif sok ekonomik aktivitelerde azalmalara ve nihayetinde iiretimde
azalmalara neden olmustur (Mankiw, 2008:357). John M. Keynes’in (1883-1946) 6n goriileriyle
talebi canlandirmaya yonelik kamu politikalar1 yardimiyla Biiyiik Buhran’in etkisinden kurtulan
Liberal Kapitalist sistemin kiiresel anlamda karsilastigi diger 6énemli sok Petrol Sokudur (1973).
Donemin siyasal ve askeri gelismelerine tepki olarak petrol ihra¢ eden iilkelerin (OPEC) ham petroliin
fiyatim1 arttirmasi nedeniyle 6nemli enerji kaynagi petrol ve petrol iriinlerinin fiyatlarinda 6nemli
artiglar maliyet enflasyonuna neden olmustur (Kazgan, 2012: 119). Yasanan enflasyonla ve iiretim
maliyetlerinde artigla beraber diinya ekonomileri duraganliga girmistir. OPEC’in petrol
ambargosundan vazge¢mesi ve yeni enerji kaynaklarmin bulunmasiyla kriz, kiiresel etkilerini yitirmis
ancak petrol krizi doneminde borglanan bazi gelismekte olan iilkeler yogun dis borg yiikiiyle
karsilasarak dis borca dayali ekonomik krizler yasamiglardir. 1980 sonrasi donemde gelismis ve
gelismekte olan iilkeler bolgesel bazda bazi krizler yasanuslardir. Ornegin; ispanya (1977), Norveg
(1987), Finlandiya (1991), isve¢ (1991) ve Japonya (1992) krizleri gelismis iilkelerde yasana krizler
ornektir. Gelismis tilkelerde yasan diger bankacilik ve finansal krizler ise; Avustralya (1989), Kanada
(19983), Almanya (1977), Yunanistan (1991), Italya (1990), Yeni Zelanda (1987), ingiltere (1973, 91,
95) ve ABD (1984) krizleridir (Reinhart ve Rogoff, 2008: 4-5). Meksika (1994), 1997 yilinda Dogu
Asya iilkeleri (Endonezya, Malezya, Filipinler, Tayland, Giiney Kore, Singapur, Tayvan ve Cin),
Tiirkiye (1994), Rusya ve Latin Amerika Ulkeleri (1998) ve Tiirkiye (2001) krizleri gelismekte olan
iilkelerin karsilastiklar1 nemli ekonomik krizlerdendir. 1980 sonrasi donemde yasan krizler 6demeler
bilangosu krizleri, bor¢ krizleri, finansal ve bankacilik krizleri seklinde kendini gostermistir (Emsen,
2003: 26).
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2008 yilmin son ceyreginde ABD finansal piyasalarinda bag gosteren aksakliklar nedeniyle
onemli yatinm bankalarindan Lehman Brothers’m iflasiyla ABD ekonomisi ve diinya ekonomileri
onemli bir ekonomik kriz yasamistir. Emlak piyasasinda satilan gayri menkul degerler karsiliginda
¢ikartilan finansal kagitlarin risklilik diizeyleri dikkate alinmaksizin finansal piyasalarda menkul
kiymetlestirilerek el degistirmesi ve s6z konusu finansal varliklarin uluslararasi piyasalarda islem
gormesi riskli kagitlarin uluslararasi piyasalara yayilmasina neden olmustur. ABD’de islem goren
onemli finansal kurumlarin borglarindan kaynaklanan yiikiimliiliklerini yerine getirememesi finansal
piyasalarda ve ardindan reel piyasalarda ekonomik krize neden olmustur (Bocutoglu, 2010: 26). 2008

Emlak Krizinden bir¢ok gelismis ve gelismekte olan iilkeler olumsuz etkilenmistir.

Ekonomik Soklar iizerine gerceklestirilen uygulamali ve teorik calismalar literatiirde mevcuttur.
Ornegin, Rattso ve Torvik (1998) teorik ¢aligmasinda ekonomik soklarmn etkilerini dis ticareti
kisitlayict politikalar izleyen Sahara Coli’niin giineyindeki Afrika {ilkelerinde tektik etmistir.
Kisitlayict ekonomi politikalarin dis soklarin etkisini azaltip azaltmadigi sorusu incelenmistir. Dig
ticareti kisitlayic1 politikalarin ithal girdiye dayali sektorlerde arza dayali kisitlar olusturdugu
gdzlenmistir ayrica doviz arzinin azalmasi sonucuyla da ithalata dayali sektor arzlar1 olumsuz yonde
etkilenmektedir. Sonug olarak dig ticareti kisitlayici politikalarin dis soklar arttirdigi goézlenmistir.
Diger bir teorik makale olan Dutt ve Ros (2009) ¢alismasinda ise talep soklariin biiyliime lizerindeki
etkileri incelenmistir. Toplam talep soklarindan sonra ekonominin normal biiylime yoluna geri
dondiigi, ya da talep soklarinin normal biiylime yolunu etkilemedigi temel Keynesyen varsayimi

tartisilmistir. Sonug olarak talep soklarmin ekonomilerde kalici etkiler biraktigi ifade edilmistir.

Zhang (2008) uygulamali calismasinda Japonya’da petrol fiyatlarinin ekonomik biiylime
iizerindeki etkilerini dogrusal olmayan zaman serisi yontemiyle analiz edilmistir. Calisma 1954-2006
donemini kapsamaktadir ve ¢eyrek donemlik veriler kullanilmistir. Sonu¢ olarak negatif petrol
soklariin (petrol fiyatlarindaki artig) Japonya ekonomik biiylimesi iizerinde Onemli olumsuz
etkilerinin var oldugu bulunmustur. Calismada elde edilen 6nemli bulgulardan birisi de negatif petrol

fiyatlar1 soklarinin olumsuz etkilerinin pozitif petrol soklarindan fazla oldugudur.

Blecker (2009) ise Meksika biiyiime oranlarinda meydana gelen dalgalanmalarin &nemli
nedenlerinin dissal soklar oldugu ifade edilmistir. Digsal soklara neden olan faktorler net sermaye
girisleri, petrol fiyatlari, ABD biiylime oranlar1 ve doviz kurlarinin gecikmeli degerleri olarak
belirlenmistir. Meksika’nin biiyiime oranlarinda 6zellikle NAFTA (Kuzey Amerika Serbest Ticaret
Bolgesi) iiyeliginde sonra ABD’nin GSYIH’sinin etkili oldugu gozlenmistir. Faiz oranlar1 ve petrol
fiyatlarinda degismelerin biiylime oranlarindaki etkileri teorik olarak beklenildigi yonde bulunmustur.
Calismada petrol fiyatlarmdaki degismelerin bagimli degisken iizerindeki etkilerinin faiz oranlarindan
daha etkili oldugu gozlenmistir. Etkisi gorece kiiciik de olsa, reel doviz kurlarinda meydana gelen

soklarin biiylime oranlarinda etkili oldugu agiklanmistir. Caligmada dinamik en kii¢iik kareler yontemi



Yo6netim ve Ekonomi Arastirmalar: Dergisi — Say1:20 (2013) - Doi: http://dx.doi.org/10.11611/JMER170

ve yapisal kirilma testleri kullanilmigtir. Calismanin verileri 1979-2007 yillarimi1 kapsamaktadir ve

yillik verilerle ¢alisilmistir.

Coccia (2009) calismasinda ise ABD’nin GSYIH’sinde meydana gelen soklarin derecesi
hesaplanmaya ¢aligilmistir. ABD GSYIH’si verileri 1947 ve 2008 yillarini kapsayan dénemde ceyrek
veriler halinde elde edilmis ve 1947 yilindan itibaren yasanan soklardan en etkilisi Ekim 1954 yilinda

yasanan sok olarak tespit edilmistir.

Acar ve Aydin (2011) calismasinda ise petrol fiyatlarinda meydana gelen soklarin Tiirkiye
ekonomisi tizerindeki etkileri incelenmistir. Petrol fiyatlarinin faiz ve enflasyon oranlari, vergi gelirleri
ve GSYIH iizerindeki etkileri arastirilmistir. Calismada dinamik c¢ok sektorlii genel denge analizi
(TurGem-D) gergeklestirilmis ve petrol fiyatlarinin s6z konusu degiskenler {izerinde belirgin etkileri

oldugu ifade edilmistir.
3. VERILER VE ANALIZ

Caligmanin bu béliimiinde, Tiirkiye sanayi ciro endeksi ve sanayi alt sektorlerinde 2008 Emlak
Krizinden kaynaklanan sok etkisi ARIMA modelleri ve Coccia (2009) makalesinden hareketle tetkik
edilmistir. Calismada aylik sanayi ciro endeksinin bir 6nceki yilin ayni ayina gore degisim orani
(2005=100) kullanilmustir. Seriler Tiirkiye Istatistik Kurumu internet sitesinden elde edilmistir. Veriler
2006-2011 yillar arasin1 kapsamaktadir.

Sekil 1: Toplam Sanayi Ciro Endeksi
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Calismada incelenen sanayi endiistrisi alt dallar1 calismaya Ozgli simgelendirilerek Ekler

boliimii Tablo 3’de gosterilmistir.

2008 Kiiresel Finansal Kriz donemi golge degiskenlerle belirtilerek sanayi alt dallarinda
meydana gelen resesyonlar ARIMA modelleriyle tetkik edilmistir. Bu vesile ile sanayi alt dallarinda
Krizin etkileri golge degiskenlerin katsay1 isaretleri ve istatistiki olarak anlamli olup olmadiklarina
gore degerlendirilecektir. Krizlerin etkiledigi sektorler i¢in gdlge degiskenlerin katsayilar1 negatif ve

istatistiki bakimdan anlamli beklenmektedir.
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3. 1. Otoregresif (AR) ve Hareketli Ortalamalar (MA) modelleri ve Box Jenkins Yontemi

Y olarak adlandirdigimiz bir dogrusal zaman serisinin t donemindeki degerini t-1 donemdeki

degerlerine gore tahmin edildiginde, su sekilde bir denklem olusturulabilir:
Yi=PBo+ Pr*Yea + Ut 1)

1 numarali denklemde B, sabiti temsil eder ve u; hata terimidir. u hata terimi stokastik
varsayillmaktadir. 1 nolu denklemde ifade edilen model AR(1) siirecidir. Yani birinci dereceden

otoregresif siirectir (Tsay, 2005: 32).

Hareketli Ortalamalar siirecinde ise cari donemdeki Y degerleri cari ve gegmis dénemlere ait
hata terimleri degerleriyle tahmin edilir. Birinci dereceden Hareketli Ortalamalar siireci, MA(1), 2

numarali denklemde verilmistir.
Y=o+ U - 0l Upq (2)
2 numarali denklemde o bir sabit, u ise hata terimidir (Tsay, 2005: 51).
Basit bir ARMA(1,1) siireci ise su sekilde gosterilir:
Yi=Co+ Br*Yer + Up - o1*Upg (3)

Genel bir ifadeyle ARMA(p,q) 4 numarali denklemde gosterilmistir. p, AR siireci igin optimum

gecikme diizeyi; q, MA siireci i¢in optimum gecikme diizeyidir.
Yi=Co + ZicaBi*Yei + U - Zag0* Uy 4)

Bir zaman serisinin duragan oldugu diizeyde, ARMA siireci baslatilir. ARIMA(p,d,q) siirecinde
d, duraganlik diizeyini ifade eder (Tari, 2008: 429).

Tiirkiye sanayi alt gruplarina ait ciro endekslerinin ilk olarak duraganlik durumlar
incelenmistir. Birim kok testlerinden Arttirilmis Dickey Fuller (ADF, 1979) ve Phillips Peron (PP,
1988) birim kok testleri uygulanmistir. Temel olarak ADF testi alinmis ve ADF testi sonuglar1 PP testi
sonuclarina gore teyit edilmeye calisilmistir. Sonuglar Ekler boliimiinde Tablo 4’de gdsterilmistir.
Tabloda birim kok testleri sonucunda elde edilen olasilik (prob.) degerleri verilmistir. Birim kok
testleri sonuglarina gore bazi degiskenlerin seviyede bazilarinin ise birinci dereceden farklar1 alinarak

duraganlastig1 goriilmektedir.

Serilerin duraganlik seviyelerine karar verildikten sonra ARIMA siiregleri baglatilmistir.
ARIMA siirecinde Box Jenkins (1976) yontemi kullanilmistir. Serilerin ilk 6nce duragan oldugu
diizeyde korelogram incelenmistir. Al serisine ait korelogram Sekil 2’de gosterilmistir. AC ve PAC
degerlerinin %5 Oonem diizeyi sinirlari disinda kalan gecikme seviyelerinde farkli ARIMA modelleri
olusturularak en diisiik Akaike Bilgi Kriteri (AIC) aragtirilmistir. En diisiik AIC degerine sahip olan

esitlikte Breusch-Godfrey oto korelasyon sinamasi gergeklestirilmistir. Modellerde oto korelasyonun
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olmadig1r en diisiik AIC degerlerine sahip esitlikler olusturulmustur. ARIMA modellerinde White
varyans diizeltmesi kullanilmigtir (White, 1980).

Al serisi i¢in ARIMAC(1, 1, 20) siirecinin olusturulmasina karar verilmistir.

Sekil 2: Birinci Dereceden Farklar1t Alinmis A1 serisi Korelogrami

Autocarrelation Partial Carrelation AC PAC 0Q-5tat  Prob
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0.032 -0.219 25767 0.001
0147 0102 27323 0.001
-0.270 -0.071 32677 0.000
0057 -0226 32920 0.001
-0.005 -0.114 32922 0.001
-0.198 -0120 36.002 0.001
0169 0045 38282 0.000
-0.002 0130 33282 0.001
-0.180 -0.064 40985 0.001
0216 0036 44995 0.000
-0.063 0070 45338 0.000
-0.073 -0.035 4538314 0.001
0258 0145 51977 0.000
-0167 0.023 54610 0.000
0.052 -0.038 54.870 0.000
0160 0.029 57435 0.000
-0.159 -0.063 60.041 0.000
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flgili sektorlerde meydana gelen resesyon dénemlerine sektdrlerin ciro endeksi verilerinin
grafiklerine bakilarak karar verilmistir. Emlak krizinin meydana geldigi donemde ilgili serilerin tavan
(peak) yaptigr donemle taban (trough) yaptigi donemler kukla degiskenler vasitasiyla belirtilmis ve
nihai model 5. Esitlikte gosterilmistir.

Yi=Co+ ZPictBi* Vi + Uy - 2Yc104* Ui + D %)
Esitlikte D kriz donemi golge degiskenini temsil etmektedir.

Tim sektorler i¢in olusturulan ARIMA modeli ve elde edilen kriz donemi kukla degiskenleri
katsayilar1 Ekler boliimiinde Tablo5 ve Tablo 6’da gosterilmistir.

Elde edilen sonuglara gore A6, C6, D6 ve D9 sektorleri icin olusturulan ARIMA modellerinden
elde edilen golge degiskenlerin katsayilar1 pozitif bulunmustur. Ayrica katsayilar istatistiki bakimdan
anlamsizdir. S6z konusu sektorlerde Emlak Krizine bagli énemli kirilmalar gozlenmemistir. BS, B7,
C2, C3 ve D8 sektorlerinde ise kriz donemi i¢in belirlenen kukla degiskenler katsayilar1 negatif isaretli

olmasina ragmen, t degerler diisiik ¢cikmustir.
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3. 2. Ekonomik Soklarin Derecelendirilmesi

Calismanin bu boliimiinde Krizin Tiirkiye sanayi alt dallarinda meydana getirdigi sok etkisi
derecelendirilmeye calisilmistir. Sok etkisinin derecelendirilmesiyle Krizin hangi sanayi dallarinda
daha olumsuz etkiler meydana getirdigi gozlemlenebilecektir. Sanayi alt dallarinda krizlerin sok
etkilerinin derecelendirmesi ilgili sanayi ¢alisanlari, akademisyenler ve karar vericiler i¢in 6nemli

bilgiler sunacagi diigiiniilmektedir.

ARIMA modelleri vasitasiyla sektorlerde meydana gelen krizlerin etkiler golge degisken
katsayilar1 incelenerek gozlenmistir. Ancak sanayi alt dallarina ait sektorlerin ciro endekslerinden
bazilar1 seviye degerlerinde bazilar ise birinci dereceden farklar1 duragandir. Bu nedenle kimi seriler
icin diizey degerde ARIMA siireci olusturulurken kimileri i¢in birinci dereceden farklari alinmus
serilerle ARIMA modelleri olusturulmustur. Bu durum golge degiskenlerin mutlak degerlerinin

siralanmasiyla krizin sektorler tizerindeki etkisinin derecelendirilmesini dnlemektedir.

Krizin sok etkisinin derecelendirilmesi i¢in Coccia (2009) calismasinda kullanilan MESC

endeksi Tiirkiye sanayi alt dallar1 i¢in hesaplanmistir. MESC su sekilde gosterilmistir:
MESC; = [In(ja*T))/T (6)

6 numarali denklemde T, gerileme doneminde bulunulan siireyi gostermekte, a ise gerileme
doneminde sanayi alt dallarindaki ciro endeksindeki degisimin aritmetik ortalamasini gostermektedir.

Parantez ici ifadenin logaritmasi alinmistir.

Ornegin D3 sanayi alt dalinda resesyonda bulunulan siire 12 ay olarak gézlenmistir. Bu siire D3
sanayi dala ait ciro endeksinin grafiginden temin edilmistir. 12 aylik donemde ortalama degisim
-18.025 hesaplanmistir. Eldeki verileriler 6 numarali denklemde yerine konursa sokun derecesi 0,45

hesaplanir. Tiirkiye sanayi alt dallarinda meydana gelen sokun siddeti Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1: Tiirkiye Sanayi Alt Dallarinda Ekonomik Sokun Boyutu

D8 1.18 A4 0.43
Bl 0.67 C8 0.41
BS 0.66 Al 0.40
D7 0.65 D1 0.40
C1 0.62 A5 0.39
B3 0.60 A3 0.37
A2 0.57 C5 0.37
B9 0.56 A8 0.37
B2 0.55 C3 0.37
B7 0.53 D2 0.35
C4 0.49 B4 0.35
Cc7 0.48 A9 0.34
D5 0.48 B8 0.34
AT 0.47 A6 0.16
D9 0.46 B6 NA
D4 0.46 C2 NA
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C9 0.45 C6 NA
D3 0.45 D6 NA

Coccia (2009) makalesinde hareketle sokun derecesi 1’de 5’e kadar derecelendirilmistir. 1
diisiik seviyede sokun siddetini temsil ederken 5 yiiksek derecede sokun derecesini ifade eder. Tiirkiye

sanayi alt dallarina ait kriz derecelendirmesi Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2: Ekonomik Sokun Richter Olcegi

Daralmanin Ekonomik Sokun

Derecesi MESC Derecesi Sektorler

\Y >0.81 Gugli D8

v 0.61-0.80 Ust orta B1, B5, D7, C1
B3, A2, B9, B2, B7,
C4, C7, D5, A7, D9,

1] 0.41-0.60 Orta D4, C9, D3, A4, C8
Al, D1, A5, A3, C5,
A8, C3, D2, B4, A9,

Il 0.21-0.40 Alt orta B8

I 0.00-0.20 Hafif A6

4. SONUC

Sonug olarak 2008 yilinin son ¢eyreginde ABD’nin finansal piyasalarinda bas gosterip
uluslararasi piyasalar1 olumsuz etkileyen Kiiresel Emlak Krizi Tiirkiye sanayisi ve sanayi alt dallarinin

bir¢cogunda etkili oldugu gézlenmektedir.

Krizden iist orta dereceden etkilenen sektdrler: ham petrol ve dogal gaz ¢ikarimi, i¢ecek imalati,

agag, agac benzeri ve mantar tiretimleri ve mobilya tiretimidir.

Orta dereceden etkilenen sektorler ise madencilik, deri tiretimi, metal cevheri tiretimi, tekstil
iretimi, Kok komiirii ve rafine edilmis petrol iriinleri imalati, Kok kdmiirii ve rafine edilmis petrol
iriinleri imalati, Kauguk ve plastik {iriinlerin imalati, Motorlu kara tasiti, treyler (réomork) ve yari
treyler (yar1 rdmork) imalati, Enerji, Makine ve ekipmanlarin kurulumu ve onarimi, Baska yerde
siniflandirilmamis makine ve ekipman imalati, Ana metal sanayi, Elektrikli techizat imalati, Aramali,

Diger metalik olmayan mineral {iriinlerin imalatidir.

Genel olarak Tiirkiye sanayisi 2008 Ekonomik Krizinden alt orta derecede etkilenmistir.
Tiirkiye toplam sanayi ciro endeksi (Al) igin gergeklestirilen MESC endeksi degeri 0,40
hesaplanmistir ki ekonomik soklar 6lgeginde alt orta dereceye denk gelmektedir. Alt orta dereceden

etkilenen sektorler ise Fabrikasyon metal iirlinleri imalati (makine ve techizat hari¢), Dayanikh
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Tiiketim, Imalat, Kimyasallarin ve kimyasal iiriinlerin imalati, Sermaye Mal, Kayith medyanin
basilmasi ve g¢ogaltilmasi, Bilgisayarlarin, elektronik ve optik lriinlerin imalati, Gida tirlinlerinin
imalati, Komiir ve linyit ¢ikartilmasi ve Giyim esyalarinin imalati. Dayaniksiz tiikketim mallan ise

krizden hafif dereceden etkilenmistir.

Krizden gorece en az etkilenen 5 sektor ise su sekilde belirlenmistir: Diger ulagim araglarinin
imalati, Temel eczacilik {riinlerinin ve eczacilifa iliskin malzemelerin imalati, Kagit ve kagit
iiriinlerinin imalati, Tiitiin diriinleri imalati ve Dayaniksiz tiiketim. Krizden gorece en az etkilenen
sektorler tarafindan diretilen mallarin ve hizmetlerin zorunlu tiilketim mallar1 oldugu dikkat

¢ekmektedir.
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EKLER

Tablo 3: Sanayi ve Sanayi Alt Sektorleri

Toplam Sanayi Al
Madencilik ve tagocakeiligi A2
Imalat A3
Aramal Ad
Dayanikli Tiiketim A5
Dayaniksiz Tiiketim A6
Enerji AT
Sermaye Mali A8
Komiir ve linyit ¢ikartilmasi A9
Ham petrol ve dogal gaz ¢ikarimi Bl
Metal cevherleri madenciligi B2
Diger madencilik ve tas ocak¢iligi B3
Gida tirtinlerinin imalati B4
Iceceklerin imalati B5
Tiitlin Griinleri imalati B6
Tekstil tirtinlerinin imalati B7
Giyim esyalariin imalati B8
Deri ve ilgili iiriinlerin imalati B9
Agag, agac iirlinleri ve mantar {irinleri imalati (mobilya harig); saz, saman ve

benzeri malzemelerden oriilerek yapilan esyalarin imalati C1l
Kagit ve kagit iiriinlerinin imalati C2
Kayitlt medyanin basilmasi ve ¢ogaltilmasi C3
Kok kdmiirii ve rafine edilmis petrol iiriinleri imalati C4
Kimyasallarin ve kimyasal {iriinlerin imalati C5
Temel eczacilik iiriinlerinin ve eczaciliga iliskin malzemelerin imalati C6
Kauguk ve plastik iirlinlerin imalati C7
Diger metalik olmayan mineral {irlinlerin imalati C8
Ana metal sanayii C9
Fabrikasyon metal {irlinleri imalati (makine ve techizat haric) D1
Bilgisayarlarin, elektronik ve optik iiriinlerin imalati D2
Elektrikli teghizat imalati D3
Bagka yerde smiflandirilmamis makine ve ekipman imalati D4
Motorlu kara tasiti, treyler (rémork) ve yart treyler (yart roémork) imalati D5
Diger ulasim araglarinin imalati D6
Mobilya imalati D7
Diger imalatlar D8

Makine ve ekipmanlarin kurulumu ve onarim D9
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Tablo 4: Duraganhk Testleri

ADF PP ADF PP

Seviyede Birinci Fark Seviyede Birinci Fark Seviyede Birinci Fark Seviyede Birinci Fark

Sabit 3§blt Sabit fi‘b't Sabit §§b't Sabit \S;sblt Sabit SAPILVe ., Sabitve o . Sabitve o, Sabitve

Trend Trend Trend Trend Trend Trend Trend Trend
Al (034 0.86 000 0.00 007 019 0.00 0.00 ID|c1 012 030 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1(1)
A2/001 003 000 000 001 005 000 000 'O0|c2 014 037 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 1(1)
A3 (041 0.72 000 0.00 006 020 0.00 0.00 I1)|c3 001 003 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1(0)
A4/036 069 000 000 005 018 000 000 '1)|c4 002 0.08 0.00 0.00 011 0.23 0.00 0.00 1(0)
A5/001 006 000 000 002 009 000 000 'O|c5 001 004 0.00 0.00 0.01 0.05 0.00 0.00 1(0)
A6/003 008 000 000 000 000 000 000 'O|ce 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1(0)
A7/021 039 000 000 013 027 000 000 '1)|c7 022 050 0.00 0.00 0.07 021 0.00 0.00 1(1)
A8/049 079 000 000 000 002 000 000 !|cs 026 055 0.00 0.00 0.01 0.04 0.00 0.00 1(1)
A9 /008 022 000 000 008 027 000 000 '1)|co 038 069 0.00 0.00 0.09 0.25 0.00 0.00 1(1)
B1[034 008 000 000 000 000 000 000 !0|p1 014 037 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 1(1)
B2(0.00 002 000 000 001 004 000 000 10)|p2 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1(0)
B3(0.01 003 000 000 001 003 000 000 0)|p3 034 063 0.00 0.00 0.04 0.11 0.00 0.00 1(1)
B4 000 000 000 000 000 000 000 000 !0|ps 058 0.77 0.00 0.00 0.36 053 0.00 0.00 1(2)
B5(0.00 000 000 000 000 000 000 000 !0)|ps 028 057 0.00 0.00 0.03 0.11 0.00 0.00 1(1)
B6[0.00 0.00 000 000 000 000 000 0.00 10)| p6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1(0)
B7(025 054 000 000 003 009 000 000 !'1|p7 000 o001 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 1(0)
B8 [057 083 000 000 000 000 000 000 !)|pg 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1(0)
B9 |0.25 0.52 000 000 001 005 000 0.0 I(1)|p9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1(0)

Not: ADF: Arttirilmis Dickey Fuller Birim Kok Testi, PP: Philips Peron Birim Kok Testini belirmektedir. Tabloda birim kok testlerinin olasilik degerleri verilmistir.
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Tablo 5: Sanayi Alt Gruplarina Ait Ciro Endekslerinin ARIMA Modeli Tahmin Sonuglari

Breusch-Godfrey Chi

Degiskenler ARIMA(p, d, q) Golge Degisken Kat Sayisi AIC Degeri Kare Degeri DW Degeri
Al ARIMAC(Z, 1, 20) -5.175(-5.068) 6.235 1,546 (0,461) 2.142
A2 ARIMA(Z, 0, 31) -16.786 (-1.781) 7.064 2.007 (0.144) 2.129
A3 ARIMA(1, 1, 20) -5.145 (-5.058) 6.233 0.695 (0.503) 2.135
A4 ARIMA(Z, 1, 10) -3.742 (-1.746) 7.279 0.245 (0.783) 1.961
A5 ARIMA(Z, 0, 29) -9.473 (-2.695) 6.615 4,683(0,096) 1.614
A6 ARIMA(14, 0, 32) 4.592 (0.411) 5.183 0,254(0,880) 1.513
A7 ARIMA(12, 1, 12) -5.596 (1.48) 7.444 1,623(0,444) 2.327
A8 ARIMAC(Z, 1, 25) -8.002 (-4.284) 6.960 4,756 (0,092) 2.281
A9 SARIMA(12, 1, 12) -4,452 (-23,54) -0,964 2,656 (0,264) 1,930
Bl ARIMAC(15, 0, 12) -42.076 (11.924) 9.234 0,00 (1,00) 2.022
B2 ARIMA (1, 0, 12) -58.678 (-2.052) 10.189 0,481 (0,786) 1.906
B3 ARIMA (10, 0, 33) -38.105 (15.942) 7.221 3,398 (0,182) 1.508
B4 ARIMA (1, 0, 24) -8.376 (-2.254) 6.287 0,501 (0,778) 1.859
B5 SARIMA(12, 0, 12) -1,576 (-3,85) 1,704 29,186 (0,00) 1,802
B6 ARIMA (12, 0, 28) -9.010 (-1.372) 8.202 0,476 (0,787) 1.862
B7 ARIMA (1,1, 1) -3.248 (-0.899) 7.412 0,799 (0,670) 1.965
B8 ARIMA (13,1, 1) -2.333 (-2.656) 7.014 1,099 (0,577) 2.112
B9 ARIMA (1,1, 1) -2.244 (-1.803) 8.065 0,019 (0,99) 1.981

Not: Tabloda golge degisken katsayilar1 ve parantez iginde ise t degerleri gosterilmistir. Breusch-Godfrey chi kare istatistik degerleri ve parantez i¢inde ise olasilik degerleri

(prob.) verilmistir. DW: Durbin Watson degerini ifade etmektedir. Baz1 modellerde mevsimsellik etkiler g6zlendiginden SARIMA modelleri gergeklestirilmistir.
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Tablo 6: Sanayi Alt Gruplarina Ait Ciro Endekslerinin ARIMA Modeli Tahmin Sonuclari

Breusch-Godfrey Chi

Degiskenler ARIMA(p, d, q) Golge Degisken Kat Sayisi AIC Degeri Kare Degeri DW Degeri
C1 ARIMA(ZL, 1, 23) -5.040 (-1.758) 7.127 1,572 (0,455) 2.112
C2 ARIMA (7, 1, 23) -0.749 (-0.249) 6.637 3,347 (0,187) 2.424
C3 SARIMA(24, 0, 32) -67.204 (-1.058) 5.136 0.349 (0.707) 2.176
C4 ARIMA (1,0, 2) -12.978 (-1.892) 8.290 0,44 (0,802) 1.894
C5 ARIMA (1, 0, 32) -6.476 (-2.142) 6.882 1,942 (0,378) 2.224
C6 ARIMA (12, 0, 9) 1.460 (0.465) 7.523 4,075 (0,130) 1.482
C7 ARIMA (1, 1, 35) -2.702 (-1.855) 6.432 0,960 (0,618) 2.041
Cc8 ARIMA (1, 1, 35) -3.143 (-1.928) 6.349 1,310 (0,519) 2.096
C9 ARIMA (1, 1, 10) -8.485 (-2.365) 8.519 0.358 (0.699) 1.962
D1 ARIMA (1,1, 1) -5.033 (-4.313) 7.896 0.257 (0.773) 1.979
D2 ARIMA (1, 0, 4) -40.446 (-4.194) 9.682 1,489 (0,474) 2.013
D3 ARIMA (1, 1, 24) -5.531 (-1.605) 6.904 0,121 (0,941) 1.990
D4 ARIMA(L, 1, 4) -5.977 (-3.455) 7.231 0,020 (0,989) 1.977
D5 ARIMA (1,1, 4) -9,867 (-2,855) 8,336 0,172 (0,917) 1,947
D6 ARIMA (14, 0, 14) 2.547 (0.061) 11.149 0,00 (1,00) 1.952
D7 ARIMA (1,0, 32) -31,471 (-2,20) 6,597 12,36 (0,002) 1,058
D8 ARIMA (1,0, 22) -16.709 (-0.845) 8.449 3,488 (0,174) 1.847
D9 ARIMA (2,0, 2) 14.104 (0.432) 12.196 1,183 (0,553) 1.849

Not: Tabloda golge degisken katsayilar1 ve parantez iginde ise t degerleri gosterilmistir. Breusch-Godfrey chi kare istatistik degerleri ve parantez icinde ise olasilik degerleri

(prob.) verilmistir. DW: Durbin Watson degerini ifade etmektedir. Baz1 modellerde mevsimsellik etkiler g6zlendiginden SARIMA modelleri gergeklestirilmistir.
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