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Dogal dil isleme ¢aligmalari, yapay zekada oldugu gibi veri artigina bagh olarak hiz kazanan alanlardan biridir.
Bu ¢aligmada, ele aliman hukuk dokiimanlarimin da zaman igerisinde 6rnekleri artmaktadir. Bir davada emsal
olarak gosterilen bagka bir davanin tespiti, dava seyrini tamamiyla degistirmesi nedeniyle olduk¢a 6nemlidir.
Emsal dava tespitini ele alan bu ¢aligmada, Ulusal Yargi Ag1 Projesi (UYAP) bilgi bankasi {izerinden bir veri seti
olusturulmustur. Davalarin incelenmesi ile elde edilen dava sablonlar kullanilarak, farkli kisimlarimn girdi ve ¢ikti
sagladigi metinden metin elde edilmesini saglayan LSTM modeli ile ii¢ farkli sistem olusturulmustur. Sistemlerden
saglanan metin ¢iktilar1, farkli BERT modellerinden elde edilen temsil vektorlerinden, FAISS kiitiiphanesi
yardimiyla hizli bir sekilde test verileri igin en yakin dokiimanlar elde edilmistir. 5 farkli dava tipi kategorisindeki
test hukuk dokiimanlarimin, Kategori kiimelerindeki dokiimanlar arasindan en benzer 10 dokiimani iki avukat
tarafindan ayr1 ayr1 isaretlenmistir. Sistemlerden elde edilen ve avukatlarin isaretledigi sonuglar karsilastirilmig,
benzerlikler 6rneklerle agiklanarak paylagilmstir.

Anahtar Kelimeler: Emsal davalar, Diziden diziye sinir aglari, Metin benzerligi
Automatic Precedent Legal Document Detection

ABSTRACT

The natural language processing studies are one of the study fields in artificial intelligence that gain momentum
increasing data. The legal documents discussed in this study are also increasing in time. It is very important to
show another case which is sentenced as expected called precedent document, as it could completely change the
direction of the case. In this study, which deals with the detection of precedent cases, a data set was created via
the National Judiciary Informatics System (UY AP) data bank. Using the case templates obtained by studying on
the documents, three different systems are created with the sequence to sequence LSTM model, which allows to
generate text from the text that different parts provides input and output. After generating the output of the
systems,text representation vectors are created using different bert models. The created vectors are used to detect
the most similar documents via FAISS library. The test legal documents are selected within 5 different case
category clusters. Two lawyers helped us to define the most similar 10 documents within the category clusters of
the defined 5 test legal documents. The most similar 10 documents output of the systems are also generated. The
results of all systems are shared with the comparison by the annotated results explaining with the examples.

Keywords: Precedent documents, Sequence to sequence neural networks, Text similarity
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|. GIRIS

Dogal dil isleme; metin analizi, 6n isleme yontemleri, makine 6grenmesi Ve istatistik gibi birgok farkli
alan1 kullanarak belirli bir yapiya sahip olan veya olmayan metin verisinden agik bir sekilde yazmayan
bilgiyi veya bilgileri edinme, makinelerin anlayabilecegi yapiya kavusturma islemlerine denilmektedir
[1]. Metin 6zetleme, siiflandirma ve benzerlik bulma gibi birgok ¢alisma dogal dil isleme konusu
altinda c¢alisilmaktadir. Yapay zeka konusunun bir alt dali olarak dogal dil isleme ¢alisilmaktadir. Bu
calisma kapsaminda metin benzerligi konusu ele alinmigtir. Temel motivasyon birgok makalede de yer
edinen makine Ogrenmesi, yapay zeka ve dogal dil isleme’nin bizlere sundugu sistemlerin
olusturulmasinda neden olusturan motivasyon ile aymdir; insan limitleri olarak bahsedebilecegimiz,
stres kargisinda dogru karar verememe, bilgisayarlar kadar siirekli sabit karar verememe, belirli bir siire
ardindan yorulma gibi limitleri olmayan makine sistemlerinin; bilgisayar teknolojilerinde gelistirilen
algoritmalar ile birlikte, bilgisayarlarin hiz ve hafiza bakimindan da olduk¢a gelisme Kat ettiklerini

sOyleyebiliriz.
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Sekil 1. Sorusturma evresinde Cumhuriyet bagsavcilarina Gelen, Karara Baglanan ve Gelecek Yila
Devreden dava dosya sayilar: (2009-2018) [2]

Hukuk dokiimanlari, yapisal olmayan metin verisi iginde simiflandirabilecegimiz veri setleridir.
Ozellikle dogal dil isleme altinda metinleri anlamaya calisarak yapilan calismalar yaninda, daha
istatistiki ve veri madenciligi yontemleri kullanarak bilgi edinme, kiimeleme, siniflama veya 6zetleme
gibi farkli uygulamalarda yapilabilmektedir. Giin gegtikce artan dava sayilari ve hatta 6nceki donemden
sonuglandirilmayarak gelecek yila devreden dava sayilarinda neredeyse logaritmik sekilde bir artisin
oldugu Sekil 1’de gosterilmistir. Metin madenciligi yontemlerinin nedenleri olarak onceden
bahsettigimiz nedenlerin disinda; bu dava, dosya sayilarinin artis1 da makine sistemlerinin kullanilmasi
isteginin 6nemli bir faktorii olarak goriilebilir. Hukuk calisanlarinin, bagska davalar1 anlamasi ve
tizerinde zaman harcamasi biliyiik 6nem arz etmektedir. Bu artan sayi, insan calismasi i¢in biiyiik
olumsuzluk olustururken, makine 6grenmesi gibi sistemler i¢in farkli varyansa sahip, farkli bityiik girdi
kiimesi olusturarak pozitif yonde katki saglayacaklardir. “Yapay Zeka ¢aginda hukuk” [3] ismi ile
paylasilan Istanbul, Ankara ve Izmir barolar1 tarafindan hazirlanan galistay raporu aslinda bu gibi bircok
nedenin siralandig bir rapor olarak sunulmustur. Tirkiye icin ilk oldugu bilgisi ile baslayan raporda,
yurtdisinda yapisan bazi ¢aligmalara yer verilmistir. Bu ¢alismalardan bir tanesi de LawGeex sirketi
tarafindan hazirlanan 2014’de yapilan giinliik yasal risk konusunda uzman 20 birlesmis milletler avukati
ile yapay zeka sisteminin karsilastirma sonuglaridir. Bu sonuglar, avukatlar i¢in ortalama basarim orani
%85, en yiiksek basarim oraninin %94 ve en diisiik oran %64 oldugu belirlenmis ve yapay zeka basarim
orant da en yiiksek avukat orani olan %94 olarak tespit edilmistir. Bu sonuglarda baska dikkat ¢eken
sonug ise; avukatlarin karar vermede ihtiyag duydugu 92 dakikaya karsin, yapay zeka sistemlerinin
sadece 26 saniyeye ihtiya¢ duymasidir [4].

Her alanda 6nemli basarilara sahip yapay zeka, hukuk alaninda da 6nemli isler ortaya koyacaktir. “Legal
Tech” adindaki Kitapta da aslinda bu konuda baslayan ¢alismalar konu alinmaktadir. Yapay zeka’nin bir
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alt dali olan metin madenciligi de bu alanda 6nemli basarilara imza atacaktir. Bu uygulamalardan bir
tanesi de metin smiflandirmadir. Konu hakkinda 6zellesmis mahkemelere yonlendirilecek hukuk
dokiimanlarinin otomatik olarak sosyal, sivil, ticari gibi siniflara ayrilmasi gerekmektedir [5]. Bir bagka
ornek, metin 6zetleme olarak verilebilir. Letsum[6] dava kararlarindaki ctimleleri; giris, konu, karar
analizi ve sonug¢ olmak iizere 4 farkli grupla iliskilendirdikten sonra ciimlelerin 6nemi Ve ait olduklari
gruplara bagli olarak ciimle sayisi azaltarak bir 6zet ortaya koymaktadir. Bagka bir 6rnek ise Hukuk
dokiimanlarinin sonuglarinin tahmin edilmesi isidir. Verilen dava olaylarimin bir sonug ile
bagdastirilmasi olayidir. Bu konuda da uzun yillar fakli ¢alismalar yiriitilmiistiir. Bu alandaki 6rnekler
cogaltilabilir.

Bu c¢alismada, Tiirk¢e veri seti olarak Ulusal Yargi Agi Projesi (UYAP) kapsaminda bilgi bankasi
tizerinden bir veri seti olusturulmus ve BERT vektorleri ile temsil edilen dokiimanlarin benzerliklerine
dayali olan sistemle, diziden dizi iiretebilen LSTM modeli temel alinmistir. Davada béliimlendirilmis
kisimlardan olay kismindan, sonug kisminin elde edildigi bir model ve olay kismindan biitiin davanin
elde edilmeye calisildig: bir modelin olusturuldugu ii¢ farkli sistemin sonuglari elde edilmistir. iki farkli
avukatin isaretlemelerini yaptig1 5 farkli test hukuk dokiimani igin en yakin 10 dokiimanin elde edilmesi
problemi ¢6ziilmeye ¢aligilmig ve sonuglar paylagilmustir.

1. VERI KUMESI

Adalet Bakanlig1 yeni basladig: bir ¢alisma ile dava kararlarinin, Emsal Dava Kararlar1 web sayfasi [7]
altinda paylasmaktadir. Bu web sayfasindan 97485 adet dokiiman ¢ekilmis ve bazilar1 elenerek veri
setinin son halinde 96737 adet dokiiman bulundurulmustur. Elde edilen dokiimanlardan bir 6rnek Sekil
2’de paylagilmigtir. Web sitesinden elde edilen dokiimanlar asagida oldugu gibi bir¢ok giiriltii ile
birlikte gelmektedir. Bu giiriiltiilerin nedenini, olusturulmaya ¢alisilan sayfa diizeni format1 ve davali,
davaci gibi kisilerin, sirketlerin kisisel bilgi giivenliginin saglanmasi amaci ile bilgilerinin silinmesine
yardimcir olan yazilimlar olusturmaktadir. Dosyalar incelendiginde 6n isleme gereksinimi oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle dokiimanlar 6n iglemeden gegirilmislerdir.

Dokiiman Ornegi 1:

— T.C istanbul Anadolu 8 ASLIYE TICARET MAHKEMESI = ESAS NO - 2017/1380 KARAR NO - 2018/1
DAVA : Kiymetli Evrak Iptali (Cek iptall (Hasimsiz)). KARAR YAZIM TARIHI : 05/01/2018 Mahkememizde
%orulrngkle olan I(U{metu Evrak iptali (Cek iptali (Hasimsiz)) davasmm ya}&nlan acik yargilamasi sonunda,

IDDIA - Davaci dava dilekgesinde dzetle: .subesine ait .... cek no. '
kendisine ait 3 adet cekin zayl nedeniyle iptaline karar verilmesini Ialep ve dava etmigtir. INCELEME ve
GEREKCE :Dava, TTK.nun 818/s, 757- 765. madde hikimlerine gore zayi nedeniyle cek iptali istegine
|I|ék|nd|r Davacl dava dliekgesmde cek hesabinin kendisine ait oldugunu beliftmistir. TTK.757-

5.maddelerinde yer alan yasal dizenlemeye, yerlesik uygulamaya ve  ilmi agiklimalara gore cek
kesidecisinin zayi nedeniyle iptal davasi agma hakki bulunmamaktadir. Zayi nedeniyle kiymetii evrakin iptalini
isteme hakki TTK 651/2 maddesi uyarinca hamile aittir. Kiymetli evrakta hakkin senede bagh olmasi
nedeniyle, senedin zayi olmasi halinde hak sahibine iptal karar alarak, hakkini senetsiz olarak ileri sirme, ya
da yeni bir kiymetli evrak tanzimini isteme olanagi taninmak lstenmlstlr(TrK 652 m) Kesidecinin, muhatap
bankay! 6demeden men yetkisi bulunmamakiadir. Cek ibraz edildigi takdirde, hak talep eden hamile karsi
{iK 72_maddesi uyannca olumsuz tespit davasi agma imkanlan mevcut bulunmaktadir. HMK 114/h maddesi
uyarinca davacinin dava agcmakta hukuki yaranmin bulunmasi dava sartidir. Kiymetli evrakta hakkin senede
bagh olmas| nedeniyle, senedin zayi edildigi durumlarda, senede bagl hakkin senetsiz de ileri sOrulebilmesi
icin TTK 651 ve 652 maddelerinde hamile iptal davas) acma haka getirilmistir Iptal karan alan hamil hakkin
senetsiz olarak ileri sirebilecek ya da borcludan yeni bir senet tanzim edilmesini isteyebilecektir. Bu davay!
acma hakkl hamile aittir .Yine TTK.651/2. maddesi uyannca iptal davasini acmakta hukuki menfaati olan kigi
senede bagl alacak halda olan hamildir Kesidecinin iptal karan almakta hic bir hukuki yaran
bulunmamaktadir. Dava sarti gerceklesmediginden davanin HMK.114/h ve 115/2. mmaddeleri uyannca
usulden reddine dair agagidaki karar veriimisti. HUKUM : Gerekcesi yukanda acikiandigi UZere: 1-DAVANIN
USULDEN REDDINE, 2~ Alinmasi gerekli 35,90 TL hargan pesin alinan 31,40 TL harcin mahsubu ile bakiye
4,50 TL harcin davacidan alinip hazineye gelir kaydina, 3-Yargilama giderlerinin davaci tzerinde
birakiliasing , 4-Davacl tarafca pesin yatinimis olan gider avansindan artan kismin karar kesinlestijinde
davaciya jadesine dair, HMK 345. Maddesi hilkmi uyannca kararn tebliginden itibaren 2 haftalik sre icinde
istinaf yolu acik clmak lzere dosya (zerinde yapilan inceleme neticesinde karar verildi.

Sekil 2. Dokiiman Ornegi 1
A. VERI ON iSLEME
On isleme mekanizmasinda biitiin biiyiik harfler kiiciik harfe doéniistiiriilmiis, html kalintilar;, metin

diizenleme i¢in olusturulmus yapilar silinmis, 6zel karakter déniisiimleri yapilmg, TURK yazilmasi
gereken alanda T\nU\nR\nK' yazilmas: gibi sik goriilen hatalar diizeltilmistir.
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B. VERI SETI YAPISININ OLUSTURULMASI

Dokiimanlar incelendiginde, dava dosyalarmin ana sablonunun lokasyon (T.C. Istanbul
Anadolu/Avrupa gibi) , mahkeme ismi (8. Asliye Ticaret Mahkemesi, 10. Ceza Mahkemesi gibi), Esas
No, Karar No, Dava tipi , Karar Yazim Tarihi, her zaman olmasa da “Mahkememizde goriilmekte olan”
kalib1 ile baslayan girizgah ardindan gelen GEREGI DUSUNULDU ile belirtilen sonuglama kismu,
INCELEME ve GEREKCE ile anlatilan olay béliimii, HUKUM ile baslayana sonug¢ kismi ve sonunda
imzalar i¢in ayrilan e-Katip gibi béliimlerden olusmaktadir. Bu imza kismi bazi dava metinlerde
gozlemlenmemistir. Yazilan parcalayici kod (parser) yardimi ile dokiimandan belirlenmis alanlar elde
edilmistir.

T.C_istanbul Anadolu 4. ASLIYE MAHKEMESI ESAS NO © 2017/629 Esas KARAR NO - 2018/3
Bl  itirazin iptali (Tasima Sozlesmesi Kaynakll) DAVA TARIHI - 29/05/2017 KARAR TARIHI - 02/01/2018
Mahkememizde gérilimekie bulunan Itirazin Iptali (Tagima Sozlesmesi Kaynakh) davasinin incelenmesi
sonunda, Davaci vekili dilekgesinde ozetle; Muvekkil sirketin yillardir uluslararasi ve yerel tagimacilik
alaninda faaliyette bulunan taninmis ve Iyi bilinir bir firma oldugunu, daval sirkete ait bir kisim malin

T.C_[stanbul Anadolu 8. ASL\YE-MAHKEMES\ . ESAS NO: 2017/1380 KARAR NO:2018/1.
Kiymetl Evrak Iptali (Cek Iptali (Hasimsiz)). KARAR YAZIM TARIMI - 05101/201 [iMahkememizde

%orulmeme olan U{met\\ Evrak Iptal (Gek iptali (Hasimsiz)) davasinin yapilan acik yargilamast sonunda,

EREGI DUSUN IDDIA " Davaci dava dilekgesinde dzefle: .~ AS . _subesinie it ceknolu’

kendisine ait 3 adet cekin zayi nedeniyle iptaline karar verimesini talep ve dava etmistir. INCELEME ve
GEREKCE :Dava, TTK nun &18/s, 75/- 765. madde hukimlerine gore zayi nedeniyle cek iptall isteine
m kindir Davaci dava diekcesinde, cek hesabinin kendisine ait oldugunu belitmistic TTK 757-
765.maddelerinde yer alan yasal dizenlemeye, yerlesik uygulamaya ve _ilmi aciklamalara gore cek
kesidecisinin zayi nedeniyle iptal davasi agma hakii bulunmamaktadir. Zayi nedeniyle kiymetii evrakin iptalini
isteme hakki TTK 651/2.maddesi uyarinca hamile aittir. Kiymetli evrakta hakkin senede bagli olmasi
nedeniyle, senedin zayi olmas halinde hak sahiine iptal karari alarak, hakkini senetsiz olarak ileri sirme, ya
da yeni bir kiymetli evrak tanzimini isteme olanaj taninmak istenmistr (TTK 652.m) Kesidecinin, muhatap
bankay odemeden men yetkisi bulunmamaktadir. ek ibraz edildii takdirde, hak talep eden hamile karsi
JIK 72 maddesi uyarinca olumsuz tespit davasi acma imkanian meveut bulunmaktadir HMK 114ih maddesi
uyarinca davacinin dava agmakta hukuki yararinin bulunmasi dava sartidir. Kiymetli evrakta hakkin senede:
bagh olmasi nedeniyle, seniedin zayi edildigi durumiarda, senede bagli hakkin senetsiz de ileri sirulebiimesi
igin TTK 651.ve 652 maddelerinde hamile: iptal davas| acma hakki getirimistir_ [ptal karan alan hamil hakkini
senetsiz olarak ileri sirebilecek ya da borcludan yeni bir senet tanzim edilmesini isteyebilecekiir. Bu davay!
acma hakk| hamile aitlir .Yine TTK.651/2. maddesi uyarinca iptal davasini acmakia hukuki menfaati olan kigi
sénede bagl alacak hakki olan hamildir. Kesidecinin iptal karan almakta hig bir hukuki yaran
bulunmamakladir. Dava sartl gerceklesmediginden davanin HMK. 114/ ve 115/2. mmaddeleri uyarinca
usulden reddine dair asagidaki karar veriimistir. HOKUM : Gerekcesi yukarida aciklandidi tizere: 1-DAVANIN
USULDEN REDDINE, 2- Alinmasi gerekl 35,90 TL harctan pesin alinan 31,40 TL harcin mahsubu ile bakiye
4,50 TL harcin davacidan alinip hazineye gelir kaydinia, 3- Yargiiama giderierinin davaci uzerinde
pirakiliiasin , 4-Davaci taraica pesin yatinimig olan gider avansindan artan kismin karar kesinlestiginde
davaciya iadesine dair, HMK 345. Maddesi hikmu uyarinca kararin tebliginden itibaren 2 haftalik sire icinde
istinaf yolu acik olmak Uzere dosya tzerinde yapilan inceleme neticesinde karar verildi

tasinmasi hususunda davall ile anlasma yapilmis, 19.11.2016 tarihinde teslim alinan mallar davalinin istedigi
gunm%l(Almanya) adresine gumrukieme islemleri yapilarak teslim edildigini, tasima isi bedeli olarak taraflar
uro icin‘anlastiklanni; tagima islemi yapilmis ancak tasima creti davali tarafca kismen yatiniidigini,
kalanini 6demedigini, 6denmeyen kisim icin Istanbul Anadolu —- Icra Madarlagi —-- yili takip
baslatildigini, daval sirketin 17.03 2017 tarihli borca itiraz dilekgesinde borcun 6000 TL lik Kisminin
21.11.2016 tarihinde odendigini kalan 7.843,44 TL' lik kisminin da bir kisim kaybolan arunler olmasi
nedeniyle Gdenmeyecegini ve borca itiraz ettigini beyan ettigini, daval borclunin ilirazi haksiz ve yersiz
oldugunu, mivekkili adina sureslnde takibe haksiz yapilan itirazin iptalini, takibin devamini, borglunun K
geregince % 20 den az olmamak izere icra inkar tazminatina mahkum edilmesini talep ve dava etmigtir.
Daval vekili cevap m\ekgeslnde Bakirkdy —- Asliye Ticaret — esas sayil dava dosyasi ile
dava ikame edildiging, — Nak. Vie Antrepoculuk ve otomotiv Tic. Lid. St takasa mahsup
bulundugunu, 7.843,44 TL nin davaya konu alacak miktarindan tenziiini talep ettigini, isou dava ile mukerreriik
arz ettigini beyan etmistir. ‘Davac vekili 21/12/2017 tarinii durusmada BaKHKoy ---. AT de ayni konuya
m? in daha evvel acilan davanin mevcut oldugunu, dosya numarasinin — Esas, dava acilis Ianhmm
27/03/2017 oldugunu, davamn mrle;;hn\meslne karar veriimesini talep ettigi gcrulmu;stur Ux(ag sisf
uzerinden Bakirkoy —- ATM n sas sayll dosyasinin tevzi formu , son durugma zapt v elgelemen bir
ormek alinarak dosya igine eklenmwgtlr INCELEME VE GEREK! CE: Mahkemem\z dosyasl ile Bakirkoy --
166/3-4
maddeleri geregince bu davanin daha énce acllan Bakirkoy -—-. & Ticaret Mankemesinin —£sas sayill
dava dosyasi ile birletirimesine, kararin hemen yazilip dusyanm blr Egen dosya |§en5|ne gonderiimesine
karar verilmesi gerektigi kanaatine vanimistir. HUKUM: Yukanda nedenlerle; 1-h dava
dosyasi ile Eaklrkny --- Agliye Ticaret Mahkemesinin — Esas sayili dava dosyasi arasinda hukuki ve fiili
irtibat bulundugu ve dava netice-i talepler bakimindan birlestirilen dava dosyasi kapsaminda
verilen hukmun isbu davadaki karar elklleyec gi Esas sayil dava
dosyasinin HMK 166/3-4 md. Geredi Bakirkoy -—Asliye Ticaret Mahkemesinin -— Esas sayill dava dosyas!
ile BIRLESTIRILMESINE. Kararin hemen yazilip dosyanin birlesen dosya icerisine génderilmesine, 2-
Yargilama giderlerinin birlesen dosyada deferlendirimesine, Esas hiikiimle birlikte yasa yollan acik olmak

Uzere dosya Uzerinde yapilan inceleme sonucunda karar verildi. 02/01/2018

Sekil 3. Ana kisimlart ile birlikte 2 Dokiiman Ornegi

Veri seti lizerinden bir yap1 olusturularak genel olarak gézlemlenen alanlar edinilmistir. Dokiimanlarin
genelinde gozlemlenen alanlar ile toplamda 12 alan tanimlanmistir. Olusturulan yapisal alanlarin bir
ornegi Sekil 4’te paylasilmistir.

ealEstateType
caletiiakan

de value

orap Caea Jectidl SodTr2ectefbaseT 1 Teec ) {12 fieids
uyaplata_edited jecad(-Sdd £ 12 Tietets }
Functions 17 Tiets }
{12 fickds |

{12 fields |

(12 fields }

Objectld("5dd7f2ecefefbaseT 1F1fef1")
YUkAnEs agklanan GerekTnC nedererne: 1-Mank
BIRLESTIRME

Ul Anadolu 5, ASLIYE T

Istanbul Anadalu 5. Adiye Ticanet Mahiermesi

stanbul anadolu 5. asliye tica
{12 fislets |
12 Hieicts )

jectid{"SddTf2ecefetba3eT 1f1f12")
Cnjecti S f2ecetelbake £ 111"

Sekil 4. Olusturulan yapisal alanlar

C. VERI SETI BILGI

Veri seti, egitim ve test boliimlerinde kullanilmak tizere sirasiyla %70 ve %30 oranlarinda béliinerek
parcalanmistir. Degerlendirilmede kullanilmak tizere 2 avukata rasgele belirlenmis kategoriler olan;
“Alacak”, “Ihtiyati Haciz”, “Itirazin Iptali”, “Kiymetli Evrak Iptali”, “Tazminat” dava test metinleri
paylasilmis ve aynmi kategorilerden rasgele se¢ilmis davalar arasindan en benzer oldugunu diistindiikleri
10 dokiimanin belirlenmesi istenilmistir.
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Tablo 1. Avukat isaretlemeleri korelasyon tablosu (Al: Avukat 1, A2: Avukat 2)

Alacak intiyati Haciz itirazm Kiymetli Evrak  Haciz (63)

(43) (44) Iptali (44) Iptali (29)

Al A2 Al A2 Al A2 Al A2 Al A2
Al 10 3 13 3 11 0 18 4 9 1
A2 3 14 3 10 0 9 4 10 1 10

Tablo 1°de ilk satirda verilen kategoriler, parantez igerisinde 6rnek sayisi ile birlikte verilmistir. Sonraki
ikinci satirda avukat isaretlemeleri verilmis ve hangi avukatin karsilastirildigi, Al, birinci avukat; A2
ise ikinci avukat olarak temsil edilmistir. Alacak kategorisi ele alindiginda, birinci avukat 10 dokiimant,
test dokiiman metnine yakin olarak isaretlerken, ikinci avukat 14 dokiimani benzer dokiiman olarak
isaretlemistir. Avukatlar arasindaki benzerlik incelendiginde; 3 dokiiman ortak olarak iki avukat
tarafindan da emsal davalar olarak isaretlenmistir. Genel ortalamaya bakildiginda 44,5 dokiiman
arasindan test dokiimanina en yakin dokiimanlar belirlenmis; birinci avukat 12,5 dokiimani, ikinci
avukat 10,6 dokiimani en yakin olarak isaretlemis ve 2,2 dokiiman igin iki avukat da hem fikirlerdir.
Buradaki kararsizlik konunun ne kadar zorlu bir problem olduguna dair fikir vermektedir.

1. KULLANILAN TEKNIKLER

A. KELIME TEMSILLERI

Makineler igin metin konsepti anlasilabilir bir yap1 degildir. Dogal bir dilin islenebilmesi amaciyla
olusturulan mekanizmada, metin temsilleri kelime/terim vektorleri ile saglanmaktadir. Kelime
vektorleri kelime veya s6z ébeklerinin dil yapisina bagli olarak sayisal vektorler ile temsil edilmesidir.
Siiflandirma konusunda onemli bir adim olarak yer alan kelime vektor uzaylarinin yaratilmasi bir
sonraki asamada olusturulacak islemler i¢in 6nem arz etmektedir. Dokiiman igeriklerinin ¢ok boyutlu
vektorlerle temsil edilmesi, dokiimanlarin terim anlamlar1 diizeyinde kiimelenmesini saglayacak
olmasinin yani sira, esnek anlamsal arama sorgularinin yapilmasini da miimkiin kilacaktir. Bu islem,
kullanici tarafindan girilen sorgularin vektorlere cevirilerek vektorlerle temsil edilen dokiimanlar
icerisinden en yakin olanlarinin bulunmasina dayalidir.

Terim ve dokiimanlarin vektorlerle temsil edilmesi igin kullanilabilecek bir¢ok farkli teknik
bulunmaktadir. Bunlar1 genel olarak 2 ana baslik altinda incelememiz miimkiindiir. TF-IDF [8], SVD
temelli LSA [9] gibi yontemler kelime/terimlerin ka¢ kez gectigi matematigine dayanarak
gelistirilmiglerdir. Frekans tabanli yontemler olarak isimlendirilirler. Word2Vec [10] ile baslayan,
metinlerin bircok farkli agidan degerlendirilmesi ile temsili bir vektor olusturulmasini saglayan
yontemler, baglamsal temsiller olarak adlandirilan BERT (Bidirectional Encode Representations from
Transformers) [11], ELMo [12], GPT2 [13] gibi yontemlerle son yillarda hizlanan teknoloji, alandaki
caligmalara yon vermektedir. Baglamsal yontemler her kelimeyi tek bir vektorle gostermek yerine
kelimenin vektoriinii i¢inde bulundugu baglama goére olusturmaktadir. Word2Vec gibi yontemlerden
farkli olarak yazilisi ayn1 anlami farkli kelimeleri tek bir vektor olarak tutulmamakta, bulundugu
baglama gore dinamik olarak olusturulabilmektedir. Kelime temsil yontemlerinden BERT’in 6nemli
avantaj saglayan teknigi, diger yontemlerin tek yonlii degerlendirmesine karsin ciimleyi sagdan ve
soldan iki yonlii degerlendirmekte, anlamsal ve kelime istatistigi yoniinden daha iyi yorumlamaktadir
[11, 14].

RNN tabanli kelime/terim temsillerinde [15], gelen kelimeleri sirayla degerlendirdigi icin kelimelerin
biitiinltigiini koruyor ama model girdisi uzunsa, kelimeler arasindaki iligki hizla eriyerek merkez terime
uzak kalan, ornegin ciimle basindaki kelimeler gercekte oldugundan ¢ok daha onemsiz olarak
modellenebiliyor. Dikkat Mekanizmalar1 (Attention Mechanism), her kelimenin islenmesinden sonra
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olusan sakli katman (Hidden Layer) bilgilerini ¢6ziimleyiciye aktardigi icin RNN’de goriilen bastaki
kelimelerin degerinin azalmasi problemine daha iyi bir ¢ozim saglanmustir [16]. Doniistiiriicii
(Transformers) [14,19] sistemleri ise, paralel hesaplama yapmakla 6n plana ¢ikiyor. Paralel islem
yapmanin yani sira, ¢ok-basl dikkat (multi-head attention) mekanizmasina sahip oldugundan ve gelen
veriyi soldan-saga/sagdan-sola olarak 2 yonden degerlendirdigi i¢in, egitimin sonunda icerige daha fazla
hakim olan bir model ortaya ¢ikmis oluyor.

Bert_large ve bert_base adi1 verilen modeller, BookCorpus adindaki 800 Milyon kelime dagarcigina
sahip veri seti ve 2.5 Milyar kelime dagarcigina sahip olan Wikipedia veri setinin egitilmesi ile
olusturulmustur. Egitim siireleri Bert_large i¢in 16 adet TPU, bert_base icin ise 4 adet TPU ile 4 giin
stirmiistiir. Bert farkli dogal dil isleme uygulamalari i¢in tasarlanmistir, bunun sadece st katmanlar
eklenmesi yeterli olacaktir. Boylece mesajlasma ajanlar1 (chatbot), metin siniflandirma vb. problemlerin
¢Oziimiinde kullanilabilmektedir.

BERT Modelleri, ¢ift-yonlii olmasi1 disinda Maskelenmis Dil Modeli (Masked Language Modeling
IMLM) ve Sonraki Ciimle Tahmini (Next Sentence Prediction /NSP)adi verilen iki teknikle
egitilmektedir. Bir ciimle modele girdiginde, ciimledeki kelimelerin %15'inde MLM teknigi
kullaniliyor. Bu teknigin kullanildigi kelimelerin %80'i [MASK] boliitii ile, %10'u rastgele baska bir
kelimeyle degistiriliyor, geri kalan %10 da degistirilmeden birakiliyor [11]. MLM tekniginde,
maskelenen kelime, acik sekilde beslenen kelimelerle tahmin edilmeye calisiliyor. Ik teknikte, ciimle
icerisindeki kelimeler arasindaki iliski tizerinde durulurken, ikinci teknik olan NSP’de ise ciimleler
arasindaki iligki kurulur. Egitim esnasinda ikili olarak gelen ctimle ¢iftinde, ikinci ciimlenin ilk ctimlenin
devamu olup olmadigi tahmin edilir. Bu teknikten once ikinci ciimlelerin %50'si rastgele degistirilir,
%50'si ise ayni1 sekilde birakilir. Egitim esnasindaki optimizasyon, bu iki teknigin kullanilirken ortaya
¢ikan kaybm minimuma indirilmesidir.

Transformer yapilari ile egitim siirecinin uzunlugu, egitilmesi i¢in gerekli verinin elde edilme zorlugu
gibi kistaslar, kelime temsil modellerinin olusturulmasimi olduk¢a zorlastirmaktadir. Bu zorluklar
nedeniyle, hazirlanmis modeller paylagilmaktadir. Hazir indirilmis modeller istenildiginde oldugu gibi,
istenildigi zaman ise belirli katmanlar sabitlenerek kalan katmanlarin yeniden egitilmesi veya tiim
katmanlarin egitilmesi ile sifirdan baslamak yerine model degerlerinin iyilestirilmesi yani ince ayar (fine
tuning) teknikleri kullanilabilmektedir. Yaptigimz ¢alismada Tirkge igin farkli olusturulmus
“dbmdz/bert-base-turkish-128k-cased” modeli [17] ve ¢oklu dil modeli olan “distilbert-nli-stsh-mean-
tokens” [18] modelleri denendi. Farkli dillerde ve farkli biuyiikliklerde hazir egitilmis dil
modelleri Hugging Face [14]’ten edinildi ve ince ayar egitimleri tamamlandi.

B. DiZiSEL BiLGIiDEN DiZiSEL BiLGi URETME

Yapay zeka konusunda dogal dil islemede 6nemli ¢alismalardan biri de metin yapisindan baska bir metin
yapisi tiretmektir. Bu ¢ok girdili ve ¢ok ¢iktili model ile metin 6zetleme, soru cevaplama sistemleri gibi
bircok konu calisilmaktadir. Literatiirde diziden diziye (seq2seq) modeller her hiicrede bir veya daha
fazla katmanla sinir ag yapilar1 kullanmaktadir. Yinelenen bir sinir agi, ayni agin ¢oklu kopyasi olarak
diistiniilebilir ve her biri bilgileri halefine iletir. RNN dongiisii agilirsa boyle bir yapi ortaya ¢ikmaktadir:
RNN'lerde kaybolan egim sorunu onceki girdilerle iligskiyi yorumlamaya calisirken sadece yakin
girdilere bakar. RNN bunu ciimleler i¢in kolay yapabilmektedir. Fakat bir paragraf bazinda bir tahmin
yapmak i¢in ¢ok onceye donmesi gerekmektedir. Daha uzun zincirler i¢in modelin egitimi daha da
zorlagir, ara agildik¢a uzaklarin etkisi azalir. Bu sorun RNN’lerde kaybolan egim sorunu (Vanishing
gradient problem) olarak bilinir. Bu problem ise kisa vadeli hafiza aglar1 (LSTMs/Long-Short Term
Memory) olarak da bilinen sinir ag modeli, RNN’lerin 6zel bir modelidir. Calisma kapsaminda LSTM
modeli iki katmanli olarak kullanilmistir.
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C. METIN KARSILASTIRMA

Dogal dil isleme sistemlerinde elde edilen uzay vektérlerinin karsilastirilmasinda, kelimelerin birbirine
yakinligi, bir uzay iizerinde temsil edilmesi nedeniyle vektor benzerliklerinde ve iki metin
arasi karsilastirmalarda siklikla kullanilan trigonometrideki kosiniis fonksiyonu kullanilmaktadir. Basit
karsilagtirmalarda kosiniis benzerligi torch kiitiiphanesi [19] tizerinden kullanilmustir.

. _ X1*X2
benzerlik = e RN (D)

Denklem 1°de x ile gosterilen, bir dokiimanin anlamsal uzayda bir vektor ile temsilidir. Bu vektorle
birlikte derlem igerisinde yer alan biitiin dokiimanlarin temsil edildigi bir vektérle beraber bir uzay elde
edilir.

Bu temsil uzayini olusturmak igin; ilk etapta biitiin dokiimanlar BERT modeli kullanilarak olusturulmus
ve birer birer kaydedilerek vektor dizinleri olusturulmustur. Bu asamada, BERT modelinin dokiimanin
icerisindeki her bir cimle BERT vektor sonuglar1 elde edilerek, dokiiman vektoriinii olusturmak
amactyla toplanir. Elde edilen vektor, FAISS [20] kiitiiphanesi araciligiyla, derlem dokiimanlari ile
olusturulan vektor uzayinda sorgulanir. Donen dokiimanlar ayni sirada listelenir.

FAISS kiitiiphanesi, kisaca vektor benzerlikleri tizerine ¢alismaktadir. GPU yardimiyla da milyonlarca
vektor arasindan hizlica en yakin vektorii bulabilmektedir. Vektorleri kaydetmeden once, gruplayarak
biitiin vektorler arasinda arama yapmak yerin birkag asamada benzerlik arayacagi vektor kiimesini
alanini daraltmaktadir. Bu ¢alismada, kosiniis degerine gore dokiimanlar siralanacaktir. GPU iizerinde
gergeklestirilen bu vektor igslemleri paralel bir sekilde gergeklestirilmektedir.

V. OLUSTURULAN SISTEMLER

A.SISTEM 1

Olusturulan ilk sistemde, tiim metinler domdz BERT Modeli ve distil BERT Modeli ile uzaysal diizlem
tizerinde dokiiman vektérleri olusturulmustur. FAISS kiitiiphanesi ile dokiimanlarin indekslemeleri hizli
bir sekilde erisilebilmektedir. Test dokiimaninin da BERT Modelleri sayesinde test dokiiman
vektorlerinin elde edilmesi ile birlikte karsilagtirma kisminda FAISS Kiitiiphanesi yardimiyla kosintis
benzerligine dayali en benzer ilk 10 dokiiman secilmistir.

Sekil 6. Sistem 1’in genel yapist

B. SISTEM 2

Sistem 2’de ise model igerisine iki katmanli LSTM yapisina sahip diziden diziye bir model yapisi
olusturulmustur. Béliimlemede elde edilen alan yapilarindan olay kismi sisteme verilerek sonuglar elde
edilmesi i¢in egitilmistir. Elde edilen metnin BERT modeli ile vektorii elde edilmis ve kategori icindeki
dokiimanlarin vektorleri igerisinden en yakin 10 dokiiman belirlenmistir.
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Sekil 7. Sistem 2’in genel yapisi

C.SISTEM 3

Sistem 3’te ise sistem 2’de kullanilan mimari devam etmistir. Burada egitim sirasinda girdi olarak olay
kismu kullanilirken ¢iktida tiim metinin elde edilmesi olarak belirlenmistir. Olusturulan modelle elde
edilen metnin BERT modeli ile vektorii elde edilmis ve kategori icindeki dokiimanlarin vektorleri
igerisinden en yakin 10 dokiiman belirlenmistir.

Sekil 8. Sistem 3 iin genel yapisi

V. SONUCLAR

Elde edilen sonuglar, Sekil 9’da tek bir kategori olan Alacak kategorisi i¢in paylasilmistir. Sekil 9°da
avukatlar ve Bert model tipine bagl gelistirilen sistemler icin elde edilen dokiiman indeksleri
paylasilmistir. Renklendirmeler farkli sistemler iizerinde ayni elde edilen dokiiman indislerini
gostermektedir. Mesela sar1 renk ile gosterilen dosyalar, Avukat 1 ve iki farkli dil modeli ile sistem1
tizerinden elde edilmis dosyalar1 gosterirken; kirmizi ile, avukat 2, sistem 1’in “dbmdz/bert-base-
turkish-128k-cased” modeli, sistem 2 ve 3’te elde edilmis dokiiman indeksleri gosterilmistir.

Genel dzet tablosu ise Tablo 2°de paylagilmistir. Avukatlar A ile temsil edilmislerdir. Avukatlar arasinda
bile acik bir bigimde bir gozlemlenen tutarsizlik, problemin zorluguna isaret etmektedir. Sonuglarin
ikinci avukat ile daha tutarli oldugunu soyleyebiliriz. Genel olarak en iyi ortak sonuglar ise sistem 1
tizerinden “dbmdz/bert-base-turkish-128k-cased” modeli ile elde edilmistir. Ayrica olusturulan
sistemlerde bariz bir sekilde elde edilen 26625 sayili hukuk dokiimani, birinci avukat listesinde
verilmemistir. Birinci avukatimn listedeki ilk 6rnegi ile test metninin benzerlikleri yesil ile vurgulanarak,
test ile benzerligi Sekil 10°da, 26625 sayili dokiimanin test metnine benzerligi ise Sekil 11’de
paylastlmustir.
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A B © D E F
1 sistem1 sistem2 sistem3

dbmdz/bert-base- | distilbert-base-nli-stsh- |dbmdz/bert-base-turkish{ dbmdz/bert-base-turkisk
Avukat_dosyalan1 Avukat_dosyalan2 turkish-128k-cased mean-tokens 128k-cased 128k-cased
33469 31787 26625 26625

[N}

33469 52758 21224

27933 26625 31787

52759

31787

26788
9 63886

10 64559
11 27933

12

13 50078
14 35474
15 17007

16
17

Sekil 9. Alacak(43) i¢in dokiiman indeksleri ile birlikte elde edilen sonug¢lar

Bu ¢aligsma ile, bu hukuk konusunda bir baslangi¢ yapildigi diisiincesindeyiz. Avukatlarin bile kendi
icerisinde hem fikir olamamasi, ayirilan zaman igerisindeki tiim dokiimanlara esit siire ayrilmamasi,
gozden kagmasi, dikkatsizlik gibi insan limitlerinin asilmasi gerektigini bir kez daha ortaya
koymaktadir. Bu problem igin ileriki ¢alismalarda; daha kompleks yapay sinir aglar1 gelistirilebilir,
BERT gibi temsil vektorlerinin ELMo, GPT-2 gibi vektorler ile karsilagtirmalarinin yapilmasi, kanun
belgelerindeki kendine has dili daha iyi 6grenmek, karmasik dil yapisina daha hakim olmak amacr ile
BERT modelinin sadece kanun belgelerinin bulundugu biiytik bir veri setinde ince ayarlari tizerinden
egitilerek, kanun belgelerinin temsilinin daha iyi saglanmasi ile basari arttirilabilir.

Tablo 2. Genel karsilastirma korelasyonlar

Sistem1 Sistem2 Sistem3

Al A2 B1 B2 B1 B1

Alacak -43 Al 10 3 3 5 0 1
A2 3 14 8 5 4 2

Ihtiyati Haciz- 44 Al 12 3 3 4 2 2
A2 3 10 3 4 1 3

Itirazin iptali — 44 Al 11 0 3 2 1 0
A2 1 9 0 0 0 1

Kiymetli Evrak Iptali- 29 Al 18 4 4 6 2 2
A2 4 10 5 3 2 2

Tazminat -63 Al 9 1 1 2 0 0
A2 1 10 0 2 1 0

Al: Avukat 1, A2: Avukat 2, B1: dbmdz/bert-base-turkish-128k-cased, B2: distilbert-base-nli-stsb-
mean-tokens
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es BAKIRKOY 7. 2016/432 0181
02/05/2016 02/01/2018 KARAR YAZILMA TARIHI :
04/01/2018 Mahkememizde gorulmekte olan davanin yapilan acik yargilamasi sonunda, GEREGIDUSUNUEDUSTaraflarin

davayi takip etmemeleri nedeni ile mahkememizce 19/09/2017 tarhinde is bu dava dosyasinin yenileninceye kadar
Kaldirlimasina karar verildigi ve bu fafihtenVitibaren 3ayliklyasal Siifgsi icinde davanin
. esas kaydinin bu nedenle kapatiimasina, 31,40

53,99 TL harcin istem halinde ve hukman kesinlesmesine miteakiben davact

8IDavacinin yaptigi kendi [iZerinde birakilmasinay 4-AAUT geregince hesap edilen

1.980,00 TL Ocreti vekaletin davacidan alinarak, daval tarafa verilmesine, 5-Davaci tarafindan yatirilan ve kullaniimayan
gider avansinin karar kesinlestiginde ve talep halinde davaciya iadesineg, .6100 sayil HMK'nun 342 ve 345 maddelen
geredince karsi tarafin sayisi kadar drnek eklenmek suretiyle mahkememize
verilecek dilekce ile ilgili Istinaf Dairesi nezdinde [Stinaiiyolilacik olmak tizere verilen karar taraflarin yoklugunda acikca

okunup, usulen anlatildi. 02/01/2018 Katip ... Hakim ...
Avukat: ID: 36404 i8] istanbul Anadolu 5 ASHYETICARET MAHKEMESINESASING2016/192

2018/902 DAVAAlacak(SafimiSczlesmesinden Kaynaklanan) DAVATARIFIN17/02/2016 01/10/2018 s
bu davamin 15/05/2018 tarihinde islemden kaldinldid anlasiimakla, dosya ele alinip incelendi. Dava

hukuki niteligi itibariyle alacak davasidir. Mahkememizde gordlmekte olan davanin 15/05/2018 tarihli durusmasinda taraflarca
takipsiz birakilmasi sonucu dosyanin islemden kaldinldigi géralmistir. Dava dosyasinin islemden kaldinldidi tarihten itibaren
3 ay icinde yenilenmemesi halinde HMK. 150/5. maddesi uyannca mahkemece re'sen acilmamis sayilmasina karar
verileceql, buna gore dava dosyasinin islemden kaldinldigr 15/05/2018

85,39 TL

BAlinmasi gereklii25,90 TL harcin davaci tarafindan pesin olarak yatinlan 1.956,42 TL 1.920,52 TL
harcin karar kesinlestiginde davVaciiararaiadesine, 3-Yargilama giderlerinin davaci -Davall
taraf kendisini vekille temsil ettirdiginden karar tanhinde gecerli ... deki esaslara gore belirlenen 11.914,88 TL nispi vekalet
Gcretinin davacidan alinarak davaliya verilmesine, 5- Kullanilmayan gider avansi varsa karar kesinlestiginde ilgili tarafa
iadesine,  [Daif taraflarin yoklugunda, gerekceli kararin taraflara [@Bligindentitibaren'2 haitalk yasalsarelicinde!istanbul
_Bdlge Adliye Mahkemesi'ne karar verildi.

Sekil 10. Benzerligi aranilan test dokiiman: ve Avukat 1 ’in en benzer olarak tespit ettigi 36404 no 'lu
dokiiman karsilastirmast (Yesil arkaplan benzer alanlar, Sar: arkaplan farkiiiiklar)

2016/432 018/1
02/05/2016 02/01/2018
8
19/09/2017

31,40 TL
85,39 TL harctan mahsubu'ile fazla'alinan'53,99 TL

1.980,00 TL

verilen karar faraflann yoklugunda acikca
okunup, usulen anlatildi. 02/01/2018 Katip' 2 ['||Hakim =
Sistem: ID: 26625.T.C. BAKIRKOY 7. ASLIYE TICARET MAHKEMESI ESAS NO: 2017/934 Esas KARAR NO -

2018/606 Hizmet 16/10/2017 25/06/2018
25/06/2018

GEREGI DUSUNULDU: Taraflarin davay! takip etmemeleri nedeni ile mahkememizce 23/03/2018 tarihinde is bu dava

35,90 TL 170,78 TL 134,88

hakmiin kesinlesmesine mateakiben davaci tarafa iadesine, 3- Davacinin yaptigi yargilama giderlerinin kendi tizerinde:
2.180,00

iadesine, 6-Davali tarafindan yatinlan kullaniimayan gider avanslarinin karar kesinlestiginde istem halinde davaliya iadesine,
7-Davali tarafindan yapilan 434,00 TL yargilama giderinin davaci taraftan tahsili ile daval tarafa 6denmesine, Daif,6100'sayilil

osya Uzerinde yapilan inceleme sonucunda karar verildi. 25/06/2018

Sekil 11. Benzerligi aranilan test dokiimani ve Sistemlerin en benzer olarak tespit ertigi 26404 no’lu
dokiiman karsilastirmas: (Yesil arkaplan benzer alanlar, Sar: arkaplan farkiiliklar)



TESEKKUR: UYAP verilerinin hazirlanmasinda bizlere yardimer olan Enes Almahdi’ye tesekkiir
ederiz.
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