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Atik Kayaclarin Kat1 Ciftlik Giibresinin Giibre Ozelligine Etkisi*
Nureddin ONER'

Oz: Laboratuvar kosullarinda saksilarda ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilen bu ¢alismada fermente olmanus kati
ciftlik giibresine farkli 6zelliklere sahip ii¢ kayacin kontrol % 1, % 5 ve % 10 dozu uygulanmistir. Homojen
uygulama i¢in kayaglar ogiitiilmistiir. Orijinal nemiyle kati ¢iftlik giibresine ilave edilen kayaglar, iyice
karigtirildiktan sonra ilk hafta giinde iki defa daha sonraki giinlerde 2 giinde bir defa olacak sekilde karistirilarak
oksijenli fermantasyona tabi tutulmustur. Fermantasyona tabi tutulan kat1 ¢iftlik giibresinden ikinci ve altmisinct
giinlerde 6rnekler alinarak kayaclarin suda ¢oziinebilir kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), potasyum (K), sodyum
(Na), fosfor (P), demir (Fe), ve mangan (Mn) elementleri igerigine etkisi belirlenmistir. Arastirma sonuglarina
gore fermente olmamus kati taze giftlik giibresine % 1, % 5 ve % 10 oraninda ilave edilen farkli ii¢ kayacin kati
ciftlik glibresinde suda ¢oziinebilir kalsiyum, fosfor ve mangan elementleri miktari iizerine etkisi; zaman, kayag
dozu ve zaman x kaya¢ dozu interaksiyonu p <0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Uygulamalarin sodyum
elementi {izerine etkisi sadece zaman agisindan p <0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken, suda ¢o6ziinebilir
magnezyum, potasyum ve demir elementine etkisi istatistiksel agidan 6nemli ¢ikmamustir. Kati ¢iftlik giibresinde
suda ¢oziinebilir en yliksek kalsiyum miktar1 altmisinct giinde ikinci ve {igiincii kayacin % 1’lik uygulamalarinda
(650,96, mg kg, 643,73 mg kg'), en yiksek fosfor miktar1 altmisinci giinde iigiincii kayacin %1°lik
uygulamasinda (302,47 mg kg') ve en yiiksek mangan miktari ise ikinci giin tigiincii kayacin % 10’luk

uygulamasinda (3,08 mg kg™') elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kayag, suda c¢oziinlir bitki besin elementi, organomineral giibre, organik giibre

fermantasyonu.
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The Effect of Waste Rock on the Fertilizer Characteristics of Solid Farm Fertilizer

Abstract: In this study which was carried out under laboratory conditions in three frequency series, control 1%,
5% and 10% dose of three rocks that had different characteristics were applied to unfermented solid farm
fertilizer. For homogenous application, rocks were added into the solid farm fertilizer with their original
moisture after they had been grounded, and having been stirred thoroughly, they were exposed to oxygen
fermentation by being stirred twice in a day during the first week and once in two days in the subsequent days.
Samples from the fermented solid farm fertilizer were taken on the second and sixtieth days and their effect on
calcium (Ca), magnesium (Mg), potassium (K), sodium (Na), phosphorous (P), iron (Fe) and manganese (Mn)

elements, which are water-soluble, were identified.

According to the research results, it was found that the effect of the three different rocks which had been
added into unfermented fresh solid farm fertilizer at 1 %, 5 % and 10 % rates on the amount of water-soluble
calcium, phosphorous and manganese elements in solid farm fertilizer; time, rock dosage and time x rock dosage
was significant at p <0.01. The effect of applications on sodium was significant at p <0.01 level only in terms of
time whereas it was statistically insignificant in terms of water-soluble magnesium, potassium and iron. In the
solid farm fertilizer, the highest amount of water-soluble calcium was obtained in the 1% application of the first
and third rocks on the sixtieth day (650,96, mg kg', 643,73 mg kg'), whereas the highest amount of
phosphorous was obtained in the 1 % application of the third rock on the sixtieth day (302,47 mg kg'l) and the

highest manganese amount was obtained in the 10 % application of the third rock on the second day (3,08 mg

kg™")

Keywords: Rock, water-soluble plant nutrition element, organomineral fertilizer, organic fertilizer fermentation.

Giris

Ulkemizde 2020 yili TUIK biiyiikbas, kiigiikbas ve kanatli hayvan sayilari ile ilgili verileri dikkate alinarak
yapilan hesaplamada yaklasik 414 milyon ton/giin hayvansal atik olusmaktadir. Organik giibre iiretiminde
kullanilabilecek evsel atiklar, fabrikalarin organik atiklari, alabalik tesisi atiklari, bitkisel iiretim sonucunda
olusan hasat atiklari, sera atiklari, budama ve ¢im atiklar1 gibi organik atiklarin miktar1 hakkinda ise herhangi bir
veri bulunmamaktadir. Ozellikle hayvansal kokenli bu atiklarin ve diger bitkisel atiklarin organik giibre olarak
tarima geri kazandirilmasi ekonomimiz i¢in biiyiik nem tasimaktadir. 2022 yilinda dolar kurunun artigina bagh
olarak kimyevi giibre fiyatlarmin artmast bu hammadde kaynagini daha 6nemli hale getirmektedir. Taban ve
ark.,(2013)’na goére verimli tarim topraginda % 4-5 oraninda bulunmasi gereken organik madde miktarinin
ilkemiz topraklarmm % 50’sinde % 1-2 civarinda olmasi topraklarimizin organik koékenli giibre ile

desteklenmesi gerektigini gdstermektedir.
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Hayvansal ve bitkisel kaynakli hammaddelerin uygun sekilde fermantasyonuyla iiretilen organik giibrelerin
yapilacak toprak analizine gore her yil diizenli uygulanmasi inorganik giibrelerin kullanilma ihtiyacini biiyiik
oranda azaltacaktir. Topraga hayvansal ve bitkisel atiklarinin ilavesiyle baslayan mikrobiyal faaliyetler sonucu;
besin elementlerinin bitkiler tarafindan daha kolay kullanilabilir hale geldigi (Eriksen, 2005; Randhawa et al.,

2005) ve bu siireg ile toprak verimliligini ve kalitesini arttirdigt belirtilmigtir (Doran et al., 1987).

Saks1 kosullarinda marul yetistirilen topraga 0-100- 200-300 kg da™ tavuk giibresi, ciftlik giibresi ve
vermikompost ile 0, 50, 100-200 kg da™ leonardit uygulamasmin yapildig1 ¢alismada, tavuk giibresi ve ¢iftlik
giibresi uygulamalarinin topragin pH, EC, organik madde, N, P, K, Ca, Zn ve Cu igerikleri iizerine etkili oldugu

belirlenmistir ( Kili¢ ve Sénmez, 2019).

Organik giibreler kaynagina gore degisik oranlarda azot (N), fosfor (P), potasyum (K) ve diger besin
elementlerini igerirler. Soyergin (2003) gore orta yarayislt 6zelligine sahip kat1 ¢iftlik giibresinin kuru madde
bazinda %0.5-1.0 N, %0.15-0.20 P,Os ve %0.5-0.6 oraminda K,O igerdigini belirtmistir. Sera kosullarinda
saksida yetistirilen fasulye bitkisine dekara 2, 4, 8 ton kompost, 2, 4, 8 ton ahir giibresi, 1/2 kompost + 1/2 ahir
giibresi, kontrol gurubu i¢in NPK igeren mineral giibre uygulanmistir. Kompost ve ahir giibresi uygulamalarinin
fasulye bitkisinin kuru madde, verim, toplam N, K, Fe, Cu ve Zn miktar1 iizerine etkisi istatistiki yonden dnemli
bulunurken, toplam P, Ca, Mg, Na ve Mn miktar1 lizerine etkisinin ise 6nemsiz oldugunu belirlemislerdir
(Yagmur ve Okur, 2017). Aksahin ve Giilser (2020) ¢emen bitkisinin yetistirildigi saksilara % 0, % 2,5 ve % 5,0
oranlarinda atik mantar kompostu ve ¢ay atig1, inorganik giibre olarak 0-0-0, 125-50-75, 250-100-150 mg kg!
NPK igeren kimyevi giibre uyguladiklar1 ¢calismada, her {i¢ uygulamanin bitki boyu, bitki yas agirligi, bitki kuru
agirhigl, kok uzunlugu, kok yas agirligl, kdk kuru agirhigr tizerine etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Demirkiran ve Cengiz (2010) Antepfistig1 fidanlarina degisik dozlarda gidya (leonardit), deniz yosunu, hiimik
asit, saman, torf ve kimyasal giibreler ilave etmisler ve organik kaynakli giibrelerden hiimik asit ve torfun bazi
bitki 6zelliklerini kimyasal giibreler gibi arttirdigimi bildirmislerdir. Ciftlik giibresi, yesil giibre bitkileri, saman
mal¢1 ve asmanin 6giitiilmiis budama atiklari ile bunlarla olusturulan kombinasyonlarinin {iziimiin fenolojik
gelisme tarihleri ile salkim, tane ve sira Ozelliklerine olan etkileri iizerine yapilan arastirmada, fenolojik

devrelere gelme bakimindan 6nemli farkliliklarinin olmadigini saptamiglardir (Tangolar ve Ark.,2007).

Organik giibrelerin topraga uygulanmasi toprakta iyi agregat olusumuna etkisi sayesinde toprak havalanmasi
6zelligini, topragin su tutma kapasitesini ve katyon degisim kapasitesini arttirmasi nedeni ile kimyasal giibrelere
gore onemli bir avantaj saglamaktadir. Laboratuvar kosullarinda saksi denemesi seklinde yiiriitiilen bir ¢alismada
saksilara firm kuru agirlik tizerinden 6 ton da”' dozunda mantar kompostu, ¢dp kompostu, sigir giibresi, tavuk
glibresi, kanalizasyon ¢amuru atiklari karigtirilmis ve saksilar 28°C’ye ayarli etiivde toprak neminin sabit
kalmasina dikkat edilerek inkiibasyona birakilmistir. Denemenin 0, 4, 8, 12, 16, 32 ve 45 giinliik inkiibasyonlar1
sonunda alinan toprak Orneklerinde, topraga ilave edilen tiim organik atiklar NH,4-N, NO;-N, topragin CO,

iiretimi ve agregat stabilitesi iizerine etkili oldugu belirlenmistir (Cetin ve Giir, 2011).

Ulkemizde son yillarda bitkisel iiretimde disa bagimliligin azaltilmasi, birim maliyetlerin diisiiriilmesi

amaciyla organik giibrelerle birlikte organomineral giibrelerin tiretimi de artmaya baglanmistir. Organomineral
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giibre, organik muhtevanin ve/veya organik giibre(ler)nin bir veya birden fazla birincil, ikincil veya mikro bitki

besin maddeleri ile karigimi veya reaksiyonu ile elde edilmis iirlinler olarak ifade edilmistir (Anonim, 2018).

Bu caligmanin amaci, iilkemizde ¢ok fazla degerlendirilemeyen kati ¢iftlik giibresi ile Ca ve Mg
konsantrasyonu yiiksek olan tas ocagi isletmesinden arta kalan atiklarin kullanimi sonucunda, kati ¢iftlik
giibresinin 6zellikle kalsiyum ve magnezyum elementlerince zenginlestirilip zenginlestirilemeyecegi organo
arastirilmistir. Kayag¢ uygulamalarindan sonra fermantasyona tabi tutulan organik + mineral karigiminin ikinci ve

altmisinct giinde suda ¢oziinebilir bazi1 bitki besin elementlerinin miktarlar1 iizerine olan etkileri incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Denemede giibre materyali olarak hayvanlarin digkilar1 ile hayvanlarin altina serilen yatakliktan olusan taze
biiyiikbas kat1 ¢iftlik giibresi kullanilmis, giibrenin pH, EC ve suda ¢oziinebilir besin elementleri ile ilgili analiz
sonuglart (Anonim, 2018) Cizelge 1°de verilmistir. Denemede kullanilan kaya¢ 6rnekleri Mugla ili Dalaman
ilgesi Kapikargin Mevkii kalkerli tag ocag iiretim sahasinda atik olarak degerlendirilen drneklerden alinmustir.

Denemede kullanilan kayaglarin toplam ve suda ¢6ziinebilir bazi element igerikleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan Kati ¢iftlik giibresine ait suda ¢6ziinebilir (1/10) analiz sonuglari

pH EC (uS 25°C) Ca Mg K Na P Fe Mn
(1/10) (1/10)) (mgkg") (mgkg") (mgkg™) (mgkg™) (mgkg") (mgkg™) (mgkg™)
792 3240 2403 7424 9584.2 5153 192 018 026

Cizelge 1°de goriilecegi gibi denemede kullanilan kat1 ¢iftlik glibresinin pH degeri 792 EC degeri 3240 (uS)
suda ¢oziinebilir kalsiyum, magnezyum, potasyum, sodyum, fosfor, demir ve mangan elementleri sirayla; 2403

mg kg™ 7424 mg kg 95842 mg kg 5155 mg kg 192 mg kg 018 mg kg 026 mg kg olarak belirlenmistir.

Cizelge 2. Kayaglarin suda ¢6ziiniir ve toplam bitki besin elementleri analiz sonuglari

Kayag¢ Adi Ca Mg K Na P Fe Mn
(mgkg") | (mgkg!) | (mgkg') | (mgkg") | (mgke") | (mgkg") | (mgkg")

Birinci kayag toplam 150 000 67 000 47 0,8 0 236324 440,7
Birinci kaya¢ Suda Coziinebilir 65,4 336,4 0 0 0 0 0
Ikinci kayag toplam 150 500 54 000 38 0.7 0 16874,4 326,3
Ikinci kayag suda ¢oziinebilir 52,8 2632 0 0 0 0 0
Ugiincii kayag toplam 94 700 43 700 45 565,9 0 184072 | 333,77
Ugiincii kayag suda ¢oziinebilir 70,1 128,5 0 0 0 0 0

Cizelge 2 incelendiginde birinci ve ikinci kayag %15, iiciincii kayag ise %9,4 toplam Ca icermektedir.
Kalsiyum elementinin suda ¢oziinebilir miktarlar1 ise sirayla 65,4 52,8 ve 70,1 mg kg olarak belirlenmistir.

Kayaglar toplam magnezyum icerigi yoniinden sirayla % 6,7, %5,4 ve %437 iken suda ¢oziinebilir miktarlar ise
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sirayla 336,4, 263,2 ve 128,5 mg kg™’ olarak belirlenmistir. Kayaglarda toplam potasyum igerikleri sirayla 47, 38
45 mg kg'l, toplam sodyum 08, 0,7 ve 565,9 mg kg’l, toplam demir igerigi %2,36, %1,68 ve %1,84, toplam
mangan igerigi ise sirayla 440,7 326,3 ve 333,77 mg kg belirlenmistir. Suda ¢oziinebilir potasyum, sodyum,
demir ve mangan elementi belirlenememistir. Kayaglardaki toplam ve suda ¢oziinebilir fosfor elementi tespit

edilememistir.

Yontem

Laboratuvar kosullarinda saksida yiiriitiilen bu ¢alismada kat1 ¢iftlik giibresine, farkli icerige sahip 3 kayacin ii¢
farkli dozu (% 1, % 5 ve % 10) ve kontrol uygulamas: yapilmis, deneme 3 tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir.
Saksilara konulan 1 kg kati taze biiyilikbas ¢iftlik giibresine toz haline getirilmis kayag kiitlece %1, % 5 ve % 10
oraninda ilave edilip karistirilmistir. Oztiirk (2005)’e gore oksijenli fermantasyonun iyi bir sekilde devam etmesi
icin drnekler 60 giin boyunca ilk hafta giinde iki defa daha sonra iki giinde bir defa olacak sekilde karistirtlmugtir.

Saksilardaki karisimin nem miktarinin % 50-60 diizeyinde olacak sekilde giinliik su ilavesi yapilmistir.

Kayaglardaki toplam bitki besin elementi miktarini belirlemek amaciyla 0,5 g 6rnek alinmais iizerine kral suyu
ile (6 ml konsantre HCI ve 2 ml HNO; ) (Seving, 2003) mikrodalgada (20 dk 190 °C ve 1600 W ve 40 dk 190 °C
ve 1600 W) programinda yas yakma yapilmus, filtre kagidiyla (whatman no; 42) siiziildiikten sonra saf su ile 50
mL’ye tamamlanarak Ca, Mg, K, Na, P, Cu, Fe, Mn ve Zn elementleri ICP OES’te okunmustur. Deneme
saksilarinda kat1 ¢iftlik giibresi kaya¢ karisiminda suda ¢6ziinen bitki besin elementleri miktari belirlemek
amaciyla bu karigimlardan 10 g alinmig {izerine 100 ml saf su eklenmis 2 saat karistirilip filtre kagidiyla
(whatman no; 42) siiziildiikten sonra Ca, Mg, K, Na, P, Fe ve Mn elementleri ICP OES’te okunmustur (Anonim,
2018). Kati ¢iftlik glibresinde suda ¢dziinebilir bitki besin elementi miktariyla kiyaslamak amaciyla kayaclardaki
suda ¢ozilinebilir bitki besin elementleri miktarini belirlemek amaciyla ayni yontem ile 10 g kayag 6rnegi alinmig
ve lizerine 100 ml su ilave edilip (1/10 w/w) 2 saat ¢alkalayicida galkalanip filtre kagidiyla (whatman no; 42)
stiziildiikten sonra; Ca,Mg, K, Na, P, Cu, Fe, Mn ve Zn elementleri ICP OES’te okunmustur.

istatiksel Analiz

Zaman faktorii, kaya¢ dozu ve zaman x kayac¢ dozu etkilesimi en kiiciik kareler analiz yontemine gore 3
tekerrlirlii olarak Minitab (Minitab, 2017), programinda yapilmstir. Farkliliklari belirlenen 6zelliklerin

ortalamalar1 arasindaki karsilagtirmalar Tukey ¢oklu karsilagtirma testi ile yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Kat1 ¢iftlik giibresine 6zellikleri farkli olan {i¢ kayacin farkli dozlarinin ilave edilmesiyle suda ¢oziinebilir bazi

bitki besin elementlerine etkilerini belirlemek iizere yapilan calismadan elde edilen varyans analiz sonuglari

Cizelge 3’de verilmistir.
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Cizelge 3. Kaya¢ uygulamalarinin besin elementleri degisimine ait varyans analiz sonuglari

Varyans Ca Mg K Na P Fe Mn
(ngkg') | (mgkg") | (mgkg") | (mgkg") | (mgkg!) | (mgkg!) | (mgkg))
Zaman ok od od ok ok od ok
Kaya¢ Dozu ok od od od K od K
Zaman x Kaya¢ Dozu ok od od od ok od ok

** p<0.01 diizeyinde 6nemli farklilik, 6d: 6nemli degil

Cizelge 3’de goriilebilecegi gibi kat1 ¢iftlik giibresine farkli kaya¢ uygulamalarinin suda ¢o6ziinebilir
kalsiyum, fosfor ve mangan elementleri iizerine etkisi; zaman, kaya¢ dozu ve zaman x kaya¢ dozu interaksiyonu
onemli (p<0.01) bulunurken, magnezyum, potasyum ve demir elementleri miktarna etkisi Onemli
bulunmamistir. Sodyum elementinde sadece zaman faktdriiniin etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p

<0.01).

Kaya¢ uygulamalarindan sonra ikinci ve altmiginci giiniinde alinan orneklerde yapilan analizler sonucu

elementlere ait ortalamalar ve istatistiki dnemlilik guruplar1 Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Zaman faktoriine gore bitki besin elementleri ortalamalar1 ve 6nemlilik gruplari

Zaman Ca Mg K Na P Fe Mn
(mgkg") | (mgkgh) | (mgkgh) | (mgkgh) | (mgkg') | (mgkg') | (mgkg?)

Ikinci giin 528,7b 655,2 1309,7 617,0b 98,9b 7,2 1,94a

Altmisinci giin 3332a 34574 11952 4162,4a 251,5a 73,2 1,66b

Ayni1 grupta ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemli degildir.

Cizelge 4’te goriilecegi gibi istatiksel olarak dnemli ¢ikan Ca ve Mn elementleri ikinci giinde yiiksek olan
coziintirliikleri almisinct giinde azalalirken Na ve P elementi ise tam tersi altmisinci giinde artmustir. Diger bir
degisle fermantasyonun siiresinin artmasina bagli olarak Ca ve Mn elementinin ¢oziiniirligii azalirken, Na ve P
elementinin suda ¢Oziiniirliigii artmustir. Istatistiki anlamda onemli olmayan Mg, K ve Fe elementinin

¢oOziinlirliigl ise fermantasyon siiresinin artmasiyla ¢ozlinirliikleri artmistir.

Kaya¢ uygulamasindan sonra suda ¢oziiniir bitki besin elementlerinin zaman x giibre dozu interaksiyonu ile

ilgili ortalamalar ve 6nemlilik guruplar1 Cizelge 5’de verilmistir.
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Cizelge 5. Zaman x kayag¢ dozu interaksiyonun suda ¢6ziinebilir elementlere etkisi

Zaman |Kayacm Adi Kaya¢ Dozu Ca 0 Mg 0 K 0 Na 1 P 1 Fe 1 Mn 1
(%) (mgkg') | (mgkg™) | (mgkg') | (mgkg™) | (mgkg™) | (mgkg™) | (mgkg)
Kontrol 0 296,24 m | 756,53 9623.,4 504,21 1,74 n 0,10 0,201
1 219,60n | 56830 | 54513 | 616,33 |24837de| 5,31 0,66 k
5 208,51 m | 862,74 | 52647 | 67433 | 21227h | 7,55 0,94
1 10 321,331 | 813,90 548,23 564,33 181,101 26,38 2,14
inc Toplam 839,44 | 224494 | 1619,83 | 1854,99 | 641,74 | 3924 3,74
giin 1 339,14k | 639,30 294,40 609,87 86,201 3,20 1,96 ef
5 342,13k | 666,40 | 22730 | 566,77 | 95,10k 9,18 | 2,53¢cd
2 10 365,1j 670,10 346,27 575,10 120,47 j 7,53 2,65¢
Toplam 1046,37 1975,8 867,97 1751,74 301,77 19.91 7,14
1 369,17 | 531,37 301,50 794,73 33,53 m 7,32 2,36d
5 380,201 | 588,17 | 329,50 | 568,30 | 6,12n 4,18 2,85b
3 10 401,07 h | 455,50 355,23 696,53 4,19n 2,11 3,08a
Toplam 1150,44 | 1575,04 | 986,23 | 2059,56 | 43,84 13,61 8,29
Genel toplam | 3036,25 | 5795,78 | 3474,03 | 5666,29 987,35 72,76 19,17
Kontrol 0 572,45 b 757,28 3596,4 3560,4 281,30 ¢ 9,22 1,91 f
1 506,06 | 827,78 | 3349,5 | 31794 | 253,93d | 1435 1,351
1 5 488,48 f | 810,63 2813,0 2626,2 | 213,07 g 33,45 1,42 1
10 337,15k | 751,57 | 25492 | 21590 | 20627h | 4040 1,361
Toplam 1331,69 | 2389,98 | 8711,7 7964,6 673,27 88,2 4,13
Almiginct
giin 1 650,96a | 814,35 | 28827 | 39118 | 24137¢ | 1455 | 256¢
5 554,44 ¢ | 800,05 2689,3 37253 230,40 f | 28,37 1,67 g
2 10 433,67g | 78222 | 24942 | 31238 | 221,03g | 3243 1,221
Toplam 1639,07 | 2396,62 | 8066,2 10760,9 692,8 75,35 5,45
1 643,73a | 811,59 | 14946 | 29228 | 302,47a | 1054 | 1,95¢f
5 573,75b | 729,35 1381,5 2635,0 | 291,20 b 27,49 1,61 gh
3 10 52591d | 618,06 | 11414 | 2042,6 | 273,97¢ | 42,98 | 1,57 gh
Toplam 1743,39 | 2159,00 | 4017,5 7600,4 867,64 81,01 5,13
Genel toplam | 4714,15 6945,6 20795,4 | 263259 | 2233,71 244,56 14,71

Ayni1 grupta ayni harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemli degildir.

Cizelge 5 incelendiginde goriilebilecegi gibi suda ¢oziinebilir kalsiyum elementi oranini altmisincr giinde

ikinci ) ve liglincii kayacin % 1°lik dozlar ile en yiiksek kalsiyum miktar1 elde edilirken (650.96 mg kg'l, 643.73

mg kg™, ikinci giinde birinci kayacin % 1’lik dozu (219,60 mg kg') kalsiyum ¢oziiniirliigiinii azaltmustir,

Altmiginer giinde iigiincii kayacin % 1°lik uygulamasi ile en yiiksek fosfor miktar1 (302,47 mg kg') elde

edilirken, ikinci giinde kontrol uygulamas (1,74 mg kg™) ve tigiincii kayacin % 5 (6,12 mg kg™) ile % 10’luk

(4,19 mg kg) uygulamalar fosfor ¢oziiniirliigiinii azaltan uygulamalardir. ikinci giinde iigiincii kayacin %

10°1uk (3,08 mg kg™') uygulamasi suda ¢oziinebilir mangan miktarini arttiran en iyi uygulama iken, ikinci giinde

kontrol uygulamasi mangan ¢oziiniirliigiinii en fazla azaltan (020 mg kg™) uygulamadur.
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Sonug¢

Organomineral giibreler son yillarda tarimda kullanimi agisindan, giibre sanayinde de iiretimi agisindan onemli
bir konu olmustur. Degisik organik giibrelere ilave edilen kat1 veya s1v1 inorganik meteyaller ile zenginlestirilen
ve etkinligi arttirilmaya c¢alisilan organomineral giibrelerin fizyolojik ve kimyasal 6zellikleri ve etkinlikleri
iizerine iilkemizde yeterli miktarda ¢aliyma bulnmamaktadir. Organomineral giibre elde etmek amaciyla yapilan
bu ¢alismada, kati ¢iftlik giibresinde zaman x kaya¢ dozu interaksiyonunda istatistiki olarak dnemli ¢ikan Ca, P
ve Mn elementlerin ¢oziniirliigiinde farkli sonuglar elde edilmistir. Zaman faktorii dikkate alammadan
kayaclarin element ¢ozlinlirligiine etkisi siralandiginda; Ca elementi i¢in liglincli > ikinci >birinci kayag, P i¢in
birinci > ikinci >ligiincli, Mn i¢in {igiincli >ikinci >birinci kayac olarak belirlenmistir. Zaman faktori dikkate
alimmadan kayagclarin kendi i¢cinde dozlarmin etkisini siraladigimizda Ca elementi i¢in her ti¢ kayacta da % 1 >
% 5> % 10, P i¢in birinci kayacta % 1 > % 5> % 10, ikinci kayagta % 10 > % 1 > % 5 ii¢iincii kayacta % 10 >%
5 >% 1, Mn elementinde birinci ve {iglincii kayagta % 10 > % 5 > %1 ikinci kayagta %1 >% 5>% 10 olarak
belirlenmistir. Uygulama dozlar dikkate alinmadan zamanin etkisi degerlendirildiginde birinci, ikinci ve {iglincii
kayaglarin Ca ve P elementleri ¢oziiniirliigiine etkisi altmiginci giinde daha yiiksek oldugu, Mn elementi igin

birinci kayac altmisiner giinde, ikinci ve ii¢lincii kayacin ise ikinci glinde daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Organomineral giibre elde etmek ve mevcut kat1 bir organik giibrenin (giftlik giibresi) fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine katkida bulunmak amaciyla ilave edilen kayaglarin etkisinin arastirildigi bu ¢aligmada, Ca ve Mg
orani yiiksek olan kayacin kati taze giftlik gilibresinde ¢oziiniirliigiini degerlendirdigimizde; en yiiksek Ca
miktar almisinci giinde 650,96 mg kg™ iken kontrol uygulamasinda Ca miktar1 572,45 mg kg™, P elementi igin
302,47 mg kg™ iken kontrol uygulamasindaki P ¢oziiniirlik miktar1 281.30 mg kg™, Mn igin 3.08 mg kg™ iken
kontrol uygulamasinda 0.2 mg kg Mn elde edilmistir. Kontrol uygulamasia gore Ca elementinin ¢oziiniirliigii
78.51 mg kg™, P igin 21,17 mg kg™ ve Mn icin 2.88 mg kg ¢ok diisiik diizeyde artislar belirlenmistir.

Pek cok kayagta bulundugu gibi, bu ¢alismada incelenen kayaglarda da oldukg¢a fazla miktarda bulunan Mg,
K ve Fe elementleri, bitki besleme agisindan ¢ok ©nemli elementlerdir. Bunlarin bitkinin daha kolay
yaralanabilecegi formlara doniistiiriilmesi ve ¢oziiniirliiliigiiniin arttirilmasi ¢aligmalarinin yaninda kolay ve ucuz
bulunabilen bu tiir kayaglarin diger kimyasal ve organik giibrelere ilave edilerek o6zelliklerinin incelenmesi
calismalari oldukca dnem arz etmektedir. Bu ¢alismada, ¢oziiniirliigiiniin istatistiki anlamda énemsiz olmasi, bu
ve benzeri kayaglarin organo mineral giibre iiretiminde kullanilmasi igin gerekli ¢aligmalarinin siirdiiriilmesi ve
¢oOziinlrliligi arttirict metotlarin arastirilmasi ve bu tiir giibrelerin bitkilerin beslemenmesinde etkilerinin de

arastirilmasi gerektigini ortaya koymustur.

Bu konular etraflica diigiiniildiigiinde, yapilan bu g¢aligmanin literatiir agisindan Snemli oldugu ve bu

konudaki yapilacak diger ¢alismalara bir kaynak oldugu vurgulanmistr.
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Tesekkiir Bilgi Notu

Makale arastirma ve yayin etigine uygun olarak hazirlanmustir.
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