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Oz

Borsanin temel mantig1 teknik analiz denilen matematiksel islemlere, grafiklere ve bazi indikatorlere dayanmaktadir ve yatirimeilar
islemlerini bu grafik ve indikatdrlerin {irettigi tahmin sonuglarina gére gergeklestirmektedirler. Bu projede makine 6grenimi ile gegmis
yillara dair veriler kullanilarak bir sistem egitilecek ve bu sistem gelecek gilinlerdeki bitcoin verilerini gorsel hale getirip borsa
hareketlerinin momentumuna gore kullaniciya al ve sat sinyalleri iiretecektir. Hedef olarak bugiiniin ve gelecegin degerli borsalarindan
birisi olan Bitcoin borsasi ele alinacaktir. Dogrusal regresyon yontemi ile Bitcoinin giinliik grafikte en yiiksek, en diisiik, hacim ve arz-
talep verileri iizerinden al-sat sinyalleri iiretilecektir. Bu veriler Quandl veritabani aracilifiyla Bitfinex bitcoin alim satim borsasi
tarafindan elde edilecektir.

Anahtar Kelimeler: Borsa, Dogrusal regresyon, Bitcoin, makine 6grenimi, Quandl veritabani

Stock Market Analysis with Machine Learning

Abstract

The basic logic of the stock market is based on mathematical operations called technical analysis, graphics and some indicators.
Investors perform their transactions according to the forecast results produced by these charts and indicators. In this project, a system
will be trained using machine learning and data from the past years, and this system will visualize the bitcoin data in the coming days
and generate buy and sell signals for the user according to the momentum of the stock market movements. As a target, the Bitcoin stock
market, which is one of the valuable stock markets of today and the future, will be discussed. With the linear regression method, buy-
sell signals will be generated over the highest, lowest volume and supply-demand data on the daily chart of Bitcoin. These data will be
obtained by the Bitfinex bitcoin exchange through the Quandl database.
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1. Giris

Modern doviz piyasasi, Bretton Woods varlik yonetimi
sisteminin digina ¢ikildiginda sekillenmeye basladi. Bu pazarin
essiz Ozellikleri su sekildedir: giinliik islem hacminin biiyiikliigi,
cografi dagilim ve hafta i¢i gilinlerindeki siirekli ¢aligma. Forex
piyasasi, bir noktanin merkez alindig1 farkli biiytikliikteki daireler
olarak diistiniilebilir. Sistemin merkezi piyasadaki en biiyiik
bankalardan ve menkul kiymetlerden olusur. Ikinci daire ticari
sirketler, yiiksek risk barindiran yatirim fonlar1 ve doviz tiiccarlari
gibi diger kiiciik katilimcilardan olusur. Islem yapilan katilimet
merkezden ne kadar uzaksa alim-satim yayilimi o kadar biiylik
olur [1].

21. yizyilin baslarinda hisse senedi fiyatlarinin gelecek
hareketlerini 6ngérmek adina bircok girisimde bulunuldu.
Finansal piyasa, dogrusal olmayan olduk¢a karisik bir sistemdir.
Sadece kendi diizenlemesi olan bir varyasyon olmamakla birlikte
ayni zamanda siyaset, ekonomik durum ve yatirimcilarin
psikolojisi gibi diger bir¢ok faktdrden etkilenir. Yapay sinir aglari
kendi kendine organizasyon yapabilme, uyarlanabilmesi ve veri
setleriyle egitim yapilabilmesi dolayisiyla hisse senedi
fiyatlarinin dalgalanmalarini tahmin etmek i¢in uygun bir arag
durumundadir. Etkin piyasa hipotezine gore, finans piyasasinda
hisse senedi fiyatlari halka agildiginda finans piyasasinin gelecek
hareketlerinin kesin olarak tahmin edilmesi imkansizdir. Bu
analiz ¢coklu regresyon kullanan geleneksel ¢calismalar i¢in dogru
kabul edilmektedir. Buna gore hisse senedi fiyatlari, dinamik ve
dogrusal olmayan iligkiler ile finans piyasasinda belirtilmektedir
[2].

[3]’de yapilan calismada Bitcoin degerinin degisme oraninin
Google’da ve Wikipedia’da yapilan aramalarin miktariyla orantili
oldugu ifade edilmistir. [4]’de sunulan c¢aligmada, Bitcoin
degerinin degisim oraninin medyada gordiigi ilgi ile popiiler
olmasi ve bitcoin {izerinde yapilan alim satim islemlerinin
hacimsel biyiikliigiinden kaynakli oldugu savunulmustur. [5]’de
yapilan ¢aligmada, Bitcoin ve altinin sinirlt sayida olmalart ve
aralarinda baska bir takim benzerlikler oldugu belirtilmistir.
[6]’da ise FTSE100, DOW30, SSE, S&P500,NASDAQ gibi
kiiresel piyasalarin ve ayrica altin, giimiis ve ham petrol gibi
maden fiyatlarinin bitcoin fiyatinin degisimiyle orantili oldugu
belirtilmistir.

Bitsgap, en c¢ok taninan, kripto para alim satim yapabilen
makine Ogrenmesi kullanilarak gelistirilmis botlardan biridir.
Kullanicinin biitiin kripto para hesaplarini tek bir cati altinda
toplar ve birlesik bir arayiiz iizerinden islem yapmasini saglar.
Bitsgap alim satim botu 25’ten fazla kripto para borsasi lizerinde
kullanilabilmekte ve kullanicilar e-posta, Google veya Facebook
hesaplar1 iizerinden erisim saglayabilmektedir. Otomatik alim
satim islemi sundugu gibi kullanicilara alim satim sinyalleri
iireterek son karar1 onlara birakan bir sisteme de sahiptir. Arayiiz
iizerinden girilen alim satim emirleri yiiksek giivenlik i¢in 2048
bit sifreleme ile saklanmaktadir [7].

2003 yilinda kurulan Trade Ideas, giinliik islemler agisindan
lider durumdaki bir platformdur. Yiiksek olasilikli iglem firsatlari
icin ABD ve Kanada’daki her hisse senedini geriye doniik test
eden son teknoloji yapay zeka algoritmalar1 icerir. Trade Ideas
basarili goriilen bir noktas: her alim satim sinyalinin grafikte
gorsel olarak gosterilmesidir. Holly Al ismindeki bir algoritma ile
Cleveland Biolabs hisse senetleri iizerinden 4 saatlik bir siire
igerisinde %25 oraninda kar elde etmistir. Holly Grail, Holly 2.0,
Holly Neo, S&P 500 ismindeki 4 yapay zeka algoritmast ile yillik
olarak %24 oraninda kar saglamistir [8].
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TrendSpider, hizla biiyiiyen bir alim satim girketidir ve Dan
Ushman tarafindan 2016 yilinda kurulmustur. Bu sistem yalnizca
grafikler {izerinden gdriilmeyen egilimleri tespit etmek icin yapay
zeka ve {Ustlin matematiksel iglem giici kullanmaktadir.
TrendSpider, gecmis veriler iizerinden egitilirken trend ¢izgilerini
ve fibonacci seviyelerini otomatik olarak iiretebilmesi ile giilii
bir durumdadir [9].

MetaStock, 600°den fazla grafik ve gostergeye dayali bir
borsa teknik analiz hizmetidir ve Hisse senetleri, ETF’ler,
endeksler, tahviller ve para birimlerinin grafiklerinin
olusturulmasmi saglar. Sistem, kullanic1 tarafindan &zel
gostergeler iizerinden kullanict tarafindan belirlenen hisse
senetleri veya diger yatirim araclari {izerinde alim satim
yapabilmektedir. Genelde yeni baglayan veya orta diizey
yatirimcilar tarafindan kullanilmaktadir [10].

Tickeron, oriintii tanimaya dayali yapay zeka sistemlerini
kullanir. Kullanilacak model segildikten sonra bu model ile
eslesen hisse senetleri tizerinden olusturulan veritabani ve teknik
analiz yontemi kullanilarak alim satim islemleri veya yon
tahminleri dretilir [11].

2. Materyal ve Yontem

Onerilen system, dogrusal regresyon ydntemini temel alacaktir
ve Bitcoin’in giinlik grafik {izerindeki sayisal degerleri
dogrultusunda bir algoritma gelistirilerek bazi indikatérler
yardimiyla da alim satim sinyalleri olusturacaktir. Bu boliimde
dogrusal regresyon yontemi ve kullanilacak olan indikatdrler
ayrmtili gekilde asagida agiklanmustir.

Dogrusal regresyon, bir veya daha fazla tahmin tireten degisken
ile bir sonu¢ degiskeni arasindaki iliskiyi belirtir. Dogrusal
regresyon genellikle tahmine dayali analiz ve modelleme igin
kullanilir.

Goreceli giic endeksi, Welles Wilder Jr. Tarafindan 1978’de
gelistirilen bir finansal teknik analiz indikatoriidiir. Belirli zaman
araliginda bir hissenin yiikselis veya diisiis trendinde oldugunu ve
bu hareketlerin ne kadar ivmeli oldugunu gosterir. Genel olarak
tek bagina kullanilmasa da iirettigi degerler lizerinden yatirimciya
alim-satim sinyalleri verebilir. RSI’mm en yaygin olarak
kullanildig1 donem sayisi 14’diir. Bunun anlami incelenen grafige
saatlik veya giinliik olarak bakildiginda her saatin veya giiniin
kapanig degerleri esas alinarak yiiksek kapanis yapan dénemler,
diisiik kapanis yapan donemlere boliiniir ve goreceli gii¢ elde
edilir. Bu elde edilen degerin 1 fazlas1 100’e boliinerek 100°den
¢ikarilir boylece her zaman 0-100 arasinda bir deger alir. RSI
degeri genel olarak 30-70 bantlarina gore degerlendirilir. 70
iistiindeki degerlerde hisse lizerinde asirt alim oldugu goriiliir ve
satim sinyali verir. 30’un altindaki degerler ise asir1 satim
oldugunu gosterir ve alim sinyali iiretir.

MACD, Hareketli ortalamalarin  yakinsamasi veya
uzaksamasi ismindeki bu indikatdr 196011 yillarda Gerald Appel
tarafindan gelistirilmistir. Teknik analiz diinyasinda en ¢ok
kullanilan indikatorlerin basinda gelir.

3. Bulgular

Giintimiizde kullanimi oldukga artan bitcoin borsast bir hayli
hacimli hareketler yapmaktadir. Bunun anlami, hisse fiyatlarinin
¢ok hizli yiikselmesi ve ¢ok hizli diismesidir. Gelistirilen proje,
bitcoin borsasinda iglem yapan herkese fikir verme amaclhidir.

Projede kullanilan yontem sklearn kiitiiphanesinin dogrusal
regresyon yontemidir. Bu yonteme ilave olarak borsalarda en sik
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kullanilan 2 momentum gostergesi ‘MACD’ ve ‘RSI’ gostergeleri
eklenmigtir. Dogrusal regresyon yontemi kullanilarak egitilen
sistem gelecek 11 giinliik veri tahminlerini gorsel hale getirerek
kullaniciya sunar. Bunun iistiine MACD ve RSI indikatorlerinden
elde edilen veriler bir denklem {izerinde birlestirilerek bir
hesaplamaya tabi tutulur ve denklem sonucuna gore kullaniciya
al, sat veya bekle sinyalleri iletir.

Sistemin veri kiimesi ‘Quandl’ internet sitesi {izerinden
‘Bitfinex’ borsasindaki veriler ile saglanmaktadir. Veri seti 2014
yili Nisan aymin 15’inden giiniimiize kadar olan degerleri igerir
[12]. Bu veriler bitcoinin giinliik en yiiksek, en diisiik, kapanis, en
yiiksek-en diisiik orani, alim-satim orani ve hacim degerleridir. Bu
veri setine ek olarak dogrusal regresyon smifinin ‘.predict()’
fonksiyonu ile bitcoin borsasinin gelecek dénem igin firetilen
tahmin degerleri ile ‘Prediction’ isimli yeni bir siitun
olusturulmustur (Sekil 1).
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Sekil 1 Veri kiimesi

4. Sonuclar ve Tartisma

Veri setinin %80°1 sistemin egitilmesi ve geri kalan %20’si ise
sistemin test edilmesi i¢in kullanilmistir. Yapilan test sonucu
dogruluk oraninin %95,5 oldugu gorilmistiir (Sekil 2).

Sekil 2 Sonug 6rnegi

Sistemin test edilmesi LinearRegression() sinifinin ‘.score()’
fonksiyonu ile gergeklestirilmistir. Bu fonksiyon bagimsiz bir
degiskenin dogrusal regresyon yontemini kullanarak bagimli
degiskeni ne kadar belirtebildigini ifade eder ve bu 6lgiit belirtme
katsayis1 olarak adlandirilarak R? ile gosterilir. R* ‘0’ ve ‘1’
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tamsayilar1 arasinda bir reel say1 degeri ile regresyon modelinin
dogruluk oranini ifade eder.

Borsa 1iizerinde tahmin degerleri iiretilip veri setine
aktarildiktan sonra pyplot sinifi ile bu verilerin gorsellestirilmesi
yapilmustir (Sekil 3).
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[13] Tarafindan yapay sinir aglar kullanilarak uzun-kisa siireli
bellek hiicresi yontemiyle gelistirilen sistem %95’lik bir dogruluk
oranina sahip oldugu halde gelistirici bu oranin yetersiz oldugunu
savunmaktadir. Bitcoin borsasindaki ¢ok yiiksek hacimli ani
degisimler g6z Oniine alindiginda medyanin ve kimi taninmis
insanlarin spekiilasyonlar1 da isin i¢ine katildiginda dogru bir
distincedir. [6]’da yapilan calismada, kisileri rastgele orman
makine Ogrenmesi algoritmasini temel alarak gelistirdikleri
bitcoin alim-satim programinda ¢esitli kiiresel ekonomik
piyasalarin hareketlerini ve teknolojik gelismeler olarak
adlandirdiklart bitcoin iiretim hizi, Google ve Wikipedia’da
yapilan aramalarin siklig1 da projeye eklenmistir. Sonug olarak
bu teknolojik ve ekonomik faktdrler bitcoin fiyati iizerinde biiyiik
etkiye sahiptir.

Gelistirilen sistemin test sonuglarindan elde edilen %95,5
oranindaki dogruluk oranmna sahip olmasina ragmen, sistem
gelistirildikten sonra yapilan incelemelerde goriilmiistiir ki bir
sosyal medyada yapilan bir paylagim sonrasi bitcoinin degeri hizlt
bir sekilde tahmin edilen deger araliginin disina ¢ikmustir. Bu
incelemeye dayanarak diger kiiresel borsalarda yapilan manipiile
hareketleri %5-%10 civarinda seyrederken bitcoin {izerinde bu
manipiile hareketleri %30’luk degisim oraninin {istiine
¢ikabilmektedir. Bu da bitcoin borsasinin diger borsalara gére cok
daha manipiile edilebilir oldugunu gostermektedir.

Projede, gelecek ¢alismalar adina RSI ve MACD gibi daha fazla
teknik analiz yontemi eklenmesi yapilabilir. Bunun yaninda
medya ve tanmmus kisilerin spekiilasyonlarina karsin bu
spekiilasyonlari takip edip spekiilasyon yoniinde islem agabilecek
bir bot gelistirilebilir. Ayrica projenin hedefi bitcoin ile sinirh
kalmayarak farkli borsalarda daha giivenli hisseler hedef olarak
eklenebilir.
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