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Bazi Meyve Tiir ve Cesitlerinde Anaclarin Fotosentetik Yaprak Ozelliklerine Etkisinin
incelenmesi
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Oz: Arastirma, 2017 ve 2018 yillarinda Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Bolumi Arastirma-
Uygulama bahgesinde ve bolime ait laboratuvarda yiritiilmustir. Projede Myrobolan 29C ve Pixy anaglari tizerine asili Black
Diamond erik gesidi ile M9, M26, MM106 elma anaglari Gizerine asili Red Chief elma ¢esidi materyal olarak kullaniimistir.
Kombinasyonlarda yaprak oransal su icerigi (%), elektrolit sizintisi (%), klorofil yogunlugu, klorofil miktari (mg g1), yaprak
ylizey sicakligi (C°) ve yaprak alani (cm?) olmak Uzere 6 farkli parametre incelenmistir. Bitkiler igin bazi stres kosullarina
dayanikhhk agisindan gozlenen parametrelerin etkisi ¢ok 6nemlidir. Meyvecilikte yogun olarak kullanilan farkli genetik
ozelliklere sahip anaclarin, bazi farkli meyve tir ve gesitleriyle olusturduklari anag-kalem kombinasyonlarinin fotosentetik
ozelliklerinin tespit edilmesi hedefiyle yapilan bu ¢alismada genel degerlendirmelere sonucunda erik tiiriinde Pixy anaci, elma
tiriinde ise M26 anaci daha fazla dikkat ¢ekmistir. Diger parametreler agisindan farkli degerler elde edilse de yine genel
anlamda EC ve yaprak alani dlglimleri degerlendirildiginde bu anaglarin daha olumlu sonuglar verdigi ortaya ¢ikmistir.

Anahtar kelimeler: anag, klorofil, yaprak oransal su icerigi, elektrolit sizinti, fotosentetik

Investigation of Rootstocks Effect on Photosynthetic Leaf Properties in Some Fruit Species and Cultivars

Abstract: The research was carried out in Adnan Menderes University, Faculty of Agriculture, Horticulture Department Research and
application garden and in the laboratory of the department in 2017 and 2018. In the project, Black Diamond plum variety grafted on
Myrobolan 29C and Pixy rootstocks and RedChief apple variety grafted on M9, M26, MM106 apple rootstocks were used as materials. In
combinations, 6 different parameters were investigated as proportional water content (%), electrolyte leakage (%), chlorophyll density,
chlorophyll content (mg g™), leaf surface temperature (C °) and leaf area (cm?).For plants, the effect of theobserved parameters in terms of
resistance to some stress conditions is very important. In this study, which was carried out with the aim of determining the photosynthetic
properties of rootstocks with different genetic properties and some different fruit species and cultivars, which were used extensively in fruit
growing, Pixy rootstock for plum species and M26 rootstock for apple species attracted more attention. Although different values are obtained
in terms of other parameters, when the EC and leaf are a measurements are evaluated in general terms, it was revealed that these rootstocks
have more positive results.

Keywords: Rootstock, chlorophyll, proportional water content, electrolyte leakage, photosynthetic

GiRiS
Meyvecilikte, anaglarin Gzerine asili olan gesitlerin fizyolojik
ve morfolojik 6zelliklerine etkisi uzun yilardir bilinmektedir.
Ayni meyve gesidi, farkli anaglar tizerine asilandiklarinda ayni
ekolojik kosularda dahi farkh tepkiler vermektedir. Bu farkh
tepkilerin 6grenmek icin yapilan ¢alismalar;
anaglarin Gzerlerine asili gesitlerin gelisimi, farkl iklim ve
toprak sartlarina adaptasyonu, hastallk ve zararllara
dayanikhhgi, verim ve meyve Kkalitesi

etkilerinin oldugunu ortaya koymustur.

sebebini

Uzerine 6nemli
Anaglarin  bu
ozelliklerin tespit edilmesi neticesinde ginumuzde farkh
ekolojik kosullarda meyve yetistiriciligi yapilabilmektedir.
taraftan,
degisikliklerinin tarimsal Giretime etkileri gliniimizde en fazla

Diger kiiresel i1sinmanin sonucu olan iklim
tartisilan konulardandir. Kiresel 1sinmanin getirecegi sicak
ve kurak cevre sartlarina karsi verimliligin korunmasi
amaciyla alinmasi gereken tedbirlerle ilgili olarak 6ncelikle
suyun verimli kullaniimasi Gzerine yogunlasiimaktadir. Yine,
bu amacla yapilan galismalarin birgogu tarla bitkilerinin

Uretimiyle ilgilidir. Oysa, meyve yetistiriciligi gerek ilkemizde
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gerekse diinyada insan beslenmesinde ve tarimsal tretimde
¢ok oOnemli bir yer tutmaktadir.
cesitlerinin fotosentetik yaprak oOzellikleri ile Uzerine asil
cesitlerin gelisimleri Gizerine etkileri agikga bilinen anaglarla
karsilikh iligkilerinin tespiti, meyve Uretiminde verimlilik ve
kalite bakimindan incelenmesi gereken énemli bir konudur.
Bu cercevede; meyvecilikte yogun olarak kullanilan farkli
genetik oOzelliklere sahip anaglarin, yine genetik ozellikleri
farkli olan bazi farkli meyve tiir ve gesitleriyle olusturduklari
anag-kalem kombinasyonlarinin fotosentetik 6zelliklerinin
tespit edilmesi de ulkemiz meyveciligi ve kiiresel isinmaya
bagli stres kosullarinda sirdirdlebilirligi igin 6nem arz
etmektedir
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Bazi Meyve Tiir ve Cesitlerinde Anaglarin Fotosentetik Yaprak Ozelliklerine

Etkisinin incelenmesi

Bu calismada, anaglarin yaprak alani, klorofil miktari ve
yaprak sicakligi gibi fotosentetik yaprak ozellikleri Gzerine
olan etkilerinin saptanmasi amaglanmistir. Bu sonug ve
degerlendirmeler kiiresel isinmanin getirecegi daha sicak ve
kurak sartlarda meyve fidani Gretiminde kullanilan bazi
anaglarin tzerine asili gesitlerin fotosentez kapasitelerine ve
dolayisi ile de mahsilin verim ve Kkalitelerine etkileri
hakkinda bir 6ngoris olusmasina katki saglayabilecektir.
ilerleyen yillarda olusabilecek iklim ve kuraklik sorunlari géz
online alindiginda strese ve kurumaya dayanikli bitki
turlerinin belirlenerek gen kaynaklarinin korunmasi ve
tolerans mekanizmalarinin agiklanmasi olduk¢a 6nemlidir
(Kalefetoglu ve Ekmekgi, 2005).

Bitkilerin strese altindaki davranislari kagis, sakinim ve
tolerans seklindedir.Kagis kosullarin uygun oldugu donemde
bitkinin blylmesini, sakinim bitkilerin stres faktorlerinin
olumsuz etkilerini azaltmaya ¢alismasini, tolerans bitkinin
dayanma yetenegini, uyum ise bitkinin streseyanitini ifade
etmektedir.

Ote yandan bir bitki tiirii icin stres olusturan kosul veya
kosullar baska bir bitki tiirii icin stres olusturmayabilir. Strese
maruz kalan bir bitkinin toleransi artmissa, bitki
uyumlanmistir. Uyum genellikle nesiller boyunca seleksiyon
islevleriyle kazanilan direncin genetik olarak belirlenmis
seviyesidir. Gen uyumda 6nemli bir rol oynar.
Ozetle bitkilerin cevresel streslere karsi
kimyasal ya da biyokimyasal cevaplar, karisik hormonal veya
gelisim cevaplari ile genetiksel olarak ortaya ¢ikan kalitsal
etkilere kadar birgok nedenle iliskilidir (Taiz ve Zeiger, 2002;
Yildiz ve Terzi 2007; Kalefetoglu ve Ekmekgi, 2005).

Yiksek sicakhk stresi altindaki bitkilerde fotosentez
oranindaki azalmalar, kloroplastlarin yapisal ve fonksiyonel
olarak zarar gormeleri ve klorofil birikimindeki azalmadan
kaynaklanir. Yiksek sicaklhklara maruz kalinca bitkilerin
klorofil biyosentezi etkilenir ve. fotosentetik aktivite azalir
(Xu, 1995; Havaux, 1993; Hodgins ve vanHuystee, 1986;
Yildiz ve Terzi, 2007). Meyvelerin olgunlasma asamasini
belirlemek klorofil emilimi yontemi kullanilir (Vlaic ve ark.,
2018). Dahasi sicaklik degisimi dogrudan fotosentezi
etkilediginden sekerler, organik asitler,
bilesiklerin sentezi ve sertlik gibi bitki icin 6nemli kalite
parametreleri degisir (Moretti vd., 2010).Soguklanma
ihtiyaci olan agag¢ ¢esitlerini Gretmek, yetersiz kis
sogukluguyla basa ¢ikacak araglar gelistirmek ve Urinlerin
sicakhklara verdigi tepkiyi anlamak iklim degisikliginin
etkilerini azaltmaya yardimci olabilir(Luedeling vd., 2011).
Kiresel 1sinmaya bagli sicaklik artisi ve kuraklik stresine bagh
¢alismalar gogunlukla genotiplerin kosularina
dayanimlari ve yeni slah programlariyla dayanikh
genotiplerin elde edilmesi yoniindedir ancak bu g¢alismalar

zaman alan c¢alismalar olup gegis silirecinde tarimsal
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reaksiyonlari

antioksidan

stres

faaliyetlerin surdartlebilirligi icin mevcut geneotiplerin
fotosentetik 6zelliklerinin tespiti dnemlidir.
Birgok meyve tiurinde oldugu gibi
yetistiriciliginde de farkh anaglar
Bunlardan en fazla kullanilanlari elmalar igin M26 (gok
bodur), M9 (bodur), MM106 (yari bodur)’dir. Eriklerde ise
Pixy (bodur) ve Myrobolan 29C (yari bodur) anacidir. Bu
anaglariniizerine asili gesitlerin gelisim dizeyleri (zerine
etkileri ana hatlariyla bilinse de fotosentetik etkilerinin olup
olmadigl veya ne diizeyde oldugu bilinmemektedir. Bu
cercevede; meyvecilikte yogun olarak kullanilan farkl
genetik Ozelliklere sahip anaglarin, bazi farkli meyve tir ve
cesitleriyle olusturduklari anag-kalem kombinasyonlarinin
fotosentetik ozelliklerinin tespit edilmesi de (lkemiz
meyveciligi ve kiresel isinmaya bagl stres kosullarinda
sirdurilebilirligi ve kiresel iklim degisikliklerini minimize
edecek sekilde dnlemler alinmasi, siirdirilebilir ve dogaya
dost Uretim yapilmasi igin gerekli adimlarin atilmasi, hem
bizler hem de gelecek nesiller igin 6nem arz etmektedir.
MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Arastirmada, Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiltesi,
Bahge Bitkileri arastirma ve uygulama bahgesinde bulunan
Myrobolan 29C ve Pixy anaglari Gzerine asili Black Diamond
erik cesidi ile M9, M26, MM106 elma anaglar Gzerine asili
Red Chief elma gesidi
Arastirmanin arazi ¢alismalari 2 yil devam etmistir.
Yontem

Calisma  kapsaminda asagida yer alan
parametrelere iliskin 6lgiimler yapilmistir.

Yaprak oransal su igerigi (YOSI) (%)

Yaprak oransal su igerigi RWC (%) = [(FW-DW)/(SW-
DW)]x100 formulu yardimiyla hesaplanmistir (Nejadsahebi
vd., 2010).

Elektrolit sizintisi (%)

Elektrolit sizintisi degeri Lutts vd., 1996’ya gore EC (%) =EC1
(uS) /EC2 (uS) formili ile hesaplanarak, % olarak ifade
edilmistir.

Klorofil yogunlugu

Yapraklarin klorofil yogunlugundaki degisim, yaprak ya da
bitkinin fizyolojik durumu hakkinda bilgi verebilmektedir
(Chen vd., 2007). Deneme kapsaminda yer alan agaglardan
her tekerrirdeki her bir bitki icin 8 yaprak Orneginde,
PlantPen NDVI 300 cihazi ile klorofil yogunlugu degerleri 15.
giinde saptanmistir.

Klorofil analizi

Yaprak orneklerinde klorofil miktarlarini belirlemek igin
bitkiye pigmentler  spektrofotometrik
yontemlerle okunmus ve Witham vd. (1971)e gobre
belirlenmistir.

Yaprak yiizey sicakligi

elma ve erik
kullanilmaktadir.

materyal olarak kullaniimistir.

fizyolojik

renk  veren



Cevreden, bitkinin fenolojik durumundan ve topraktaki nem
eksikliginden etkilenen bitki yaprak ylzey sicakliklari, elde
tasinabilir ve yakin odak 6zelligi olan bir infrared termometre
yardimiyla her ay 15. glinde agaglarin dogu yoniine bakan 5,
bati yonine bakan 5 adet yapraginda Ol¢imu yapilarak
belirlenmistir.

Yaprak alani (cm?)

Yaprak alanlarina anaglarin etkisini tespit etmek amaciyla
yapraklanma vejetasyon donemi
boyuncaagaclarin dogu yonine bakan 5, bati yoniine bakan
5 adet yapraginda yaprak alanlari 6lgilmastir. Bu amagla
secilecek slirgliniin u¢ kismindan sayilmak suretiyle Ggiinci
yaprak ornek olarak alinmis ve yapraklarin Placom marka KP-
90N model planimetre aleti ile yaprak alanlari (cm?)
belirlenmistir (Kusvuran, 2010).

tarihinden itibaren
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istatistiki analiz

Deneme tesadif bloklari deneme desenine gére 3 tekerrirli
olarak yuritilmustir. 2 yil devam eden arazi ve laboratuvar
calismalari neticesinde elde edilen veriler Tarist istatistik
programinda analiz edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 3.1’e bakildiginda Black Diamond erik ¢esidi
kombinasyonlarinda anag faktord, EC (%) miktari ve yaprak
ylzey sicakhgl agisindan onemli ¢ikmistir. Zaman faktori
acisindan klorofil yogunlugu, klorofil miktari (mg g-1), EC
(%),yosi (%), yaprak alani (cm2) ve yaprak ylzey sicakhigi (C°)
parametreleri 6nemli bulunmustur. Klorofil miktari (mg g-1),
EC (%), yosi (%)degerleri anagxzaman interaksiyonu igin
onemli gikan parametrelerdir.

Cizelge 3.1. iki farkli anag iizerine asili (Pixy, Myrobolan 29C) Black Diamond erik gesidininvejetasyon dénemi boyunca klorofil yogunlugu,
klorofil miktari (mg g?),EC (%), yaprak oransal su icerigi (yosi (%)), yaprak alani (cm?) veyaprak ytizey sicakligina (C°) iliskin yil birlestirilmis

varyans analiz sonuglari

Analiz sonucu F degerleri

: Klorofil Klorofil EC (%) YOSI (%) Yaprak Yaprak
Varyasyon Kaynag SerbestI!k Yogunlugu  Miktar Alani ylizey
Derecesi
(mgg?) (cm?) sicakhg
(°Q)
il 1 od od od od 6d od
Tek x Yil 4 od od od od od od
Anag 1 od od 22.218**  od od 16.294**
Yil x Anag 1 od od od od od od
Zaman 6 23.709** 243.146%*  70.991**  40.046**  6.909**  242.050**
Yil x Zaman 6 od od od od od od
Anag x Zaman 6 od 4.473** 3.859%* 5.039** od od
Yil x Anag x Zaman 6 od od od od od od
Hata 52
Genel 83
EK?F(O,OS)VIL - - - - - -
EKOF0,05)anac - - 0.025 - - 0.587
EK(:::)F(O,OS)YILXANA(; - - - - - -
EKOF(0,05)zaman 0.012 0.014 0.046 2.883 1.226 1.098
EK(:::)F(O,OS)YILXZAMAN - - - - - -
EKOF 0,05)ANACXZAMAN - - 0.065 4.078 - -

EKOF (0,05)viLxaANACXZAMAN -

0d=6nemli degil*=%5 seviyesinde 6nemli**=%1 seviyesinde 6nemli

Pixy ve Myrobolan 29C anaglari Gzerine asili Black Diamond
erik ¢esidinin vejetasyon doénemi boyunca klorofil
yogunlugu, klorofil miktari (mg g1) ve EC (%) degerlerine
iliskin ortalama veriler incelendiginde tim aylarin
ortalamasina bakildiginda Myrobolan 29C anaci %41.124 ile
Pixy anacina gore (%35.319) daha vyiksek bir degere
ulagmistir. Ay ortalamalari incelendiginde ise Nisan ayi en
yiiksek degerlere ulagmistir (sirasiyla %59.417 ve %76.900).
Her iki anag¢ agisindan Eylil ay1 en disik %EC degerlerine

sahip olmustur. Stres kosullari arttikga, bitkinin istedigi ideal
su diuzeyinden daha diisiik seviyede su aldig slirece EC
degeri artar. Calismamizda ise damla sulamanin daha az
verildigi zamanlarda EC degerinin yliksek ¢ikmasi bununla
uyumludur. Ancak zeytinlerde sicaklik toleransina tepkilerin
gozlenmesi Uzerine yapilan bir ¢alismada, sicaklik arttikga
yapraklarda yapilan testler sonucunda elektrolit sizintisinda
bir artis gozlendigi bildirilmistir (Mancuso ve Azzarello,
2002). Fakat projede sicakliklarin artmasiyla EC degerleri
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anlaminda bir disme s6z konusu olmustur. Bu da bahsi
gecen ¢alismayla gelisir durumdadir. Eylil ayinda sicakliklarin
diismesiyle EC ylizdesinde diisme meydana gelmistir. Bu ay
acisindan literatlire uyum vardir. Yaprak yuzey sicakhg
acisindan tim ay ortalamalarinda Pixy anaci 31.352 °C,
Myrobolan anag oldugunda ise 30.172 °C olmustur. Nisan ve
Mayis aylarn daha disiik degerlere (Pixy icin 20.727 ve
27.507°C; Myrobolan 29C igin 19.629 ve 25.790°C). En
yuksek yaprak yilizey sicakliklari ise Temmuz ve Agustos
aylarinda meydana gelmistir (Pixy igin 37.290 ve 37.240°C;
Myrobolan 29C igin 36.418 ve 37.101 °C). Aslinda yaprak
yuzey sicakhginin yiiksek sicakliklarin hikiim strdigl yaz
aylarinda dusik seyretmesi, bitkinin fotosentez kapasitesini
arttiracagl igin 6nemlidir. Calismamizda yaprak ylzey

sicakhklari yaz aylarinda yiiksek ¢ikmistir. Ancak Myrobolan
anaci tzerine asih Black Diamond kombinasyonu az da aylar
yaz aylari degerlendirilecek olursa az da olsa daha dusuk
degerler gostermistir (Cizelge 3.2).

Klorofil miktart (mg g?), EC (%), yosi (%) acisindan
anagxzaman interaksiyonunun énemli oldugu bu ¢alismada
tim ay ortalamalar Pixy icin 0.395,
Myrobolan 29C igin 0.398 mg g?; EC i¢in Pixy anacinda
%35.319, Myrobolan anacinda ise %41.124 olarak
belirlenmistir. YOSi degerleri ise Pixy’nin anag¢ oldugu
kombinasyonda %84.222; Myrobolan 29C'nin anag oldugu
kombinasyonda ise %84.308 degerine ulasmistir (Cizelge
3.2).

klorofil miktari

Cizelge 3.2. iki farkli anag zerine asili (Pixy, Myrobolan 29C) Black Diamond erik gesidinin vejetasyon dénemi boyunca klorofil yogunlugu,

klorofil miktari (mg g*) ve EC (%) degerlerine iliskin ortalama veriler

Anaglar Aylar Klorofil yogunlugu Ort. Klorofil miktan Ort. EC (%) Ort.
(mgg?) (Ay)
2017 2018 2017 2018 2017 2018
Nisan 0.557 0.543 0.550 0.240 0.245 0.243  58.733 60.100 59.417
Mayis 0.537 0.525 0.531 0.417 0.412 0.415 36.567 38.100 37.333
Haziran 0.515 0.535 0.525 0.392 0.391 0.391 28.600 30.133 29.367
Pixy Temmuz 0.493 0.502 0.498 0.440 0.430 0.435 30.500 30.833 30.667
Agustos 0.505 0.507 0.506 0.430 0.421 0.425 31.000 31.533 31.267
Eyldl 0.531 0.520 0.526  0.452 0.445 0.449  26.867 28.133 27.500
Ekim 0.498 0.495 0.496  0.405 0.410 0.408 32.000 31.367 31.683
Ort. 0.520 0.518 0.519 0.397 0.394 0.395 34.895 35.743 35.319
Nisan 0.557 0.548 0.552 0.204 0.222 0.213  79.167 74.633 76.900
Mayis 0.514 0.516 0.515 0.424 0.406 0.415 42.167 42.500 42.333
Haziran 0.513 0.515 0.514 0.414 0.416 0.415 39.133 38.333 38.733
Myrobolan Temmuz 0.494 0.492 0.493  0.465 0.461 0.463  30.400 29.900 30.150
2¢ Agustos 0.505 0.509 0.507 0.430 0.439 0.434  31.567 30.367 30.967
Eylul 0.541 0.547 0.544  0.469 0.449 0.459  29.667 29.133 29.400
Ekim 0.502 0.508 0.505 0.389 0.388 0.389 39.933 38.833 39.383
Ort. 0.518 0.519 0.519 0.399 0.397 0.398 41.719 40.529 41.124
Ort. (Anag) 0.519 0.519 0.519 0.398 0.395 0.397 38.307 38.136 38.221
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izelge 3.2. devam iki farkli anag izerine asili Black Diamond erik gesidinin vejetasyon dénemi boyunca yaprak oransal su icerigi (yosi (%)
Cizelg ¢ $ ces jetasy \ yap cerigi (y )

yaprak alani (cm?) ve yaprak yuzey sicakhigina iliskin ortalama veriler

Anaglar Aylar YOSi (%) Ort. Yaprak alani (cm?) Ort. Yaprak yliizey Ort.
sicakhgi (C°) (Ay)
2017 2018 2017 2018 2017 2018
Nisan 94101  92.686  93.394  15.095 15125 15110 20214 21240  20.727
Mayis 86.632 85389  86.011 17525  17.605  17.565  26.507  28.506  27.507
Haziran 85977  87.363 86670  17.110  17.675  17.393  33.333 34714  34.024
Pixy Temmuz 89.670  89.029  89.350 14528 14219 14373  37.102  37.479  37.290
Agustos 81.611  76.993 79302 15301 14794 15048  37.038  37.442  37.240
Eylil 78365  75.604  76.985  17.218 18102  17.660  32.418 32381  32.399
Ekim 77502  78.188  77.845  17.265  17.558  17.412  30.432  30.122  30.277
ort. 84.837  83.607  84.222 16292  16.440 16366  31.006  31.698  31.352
Nisan 93.744 93401 93573 15626  16.236 15931  18.548 20709  19.629
Mayis 93.445 92192  92.819  14.987 15746 15366  25.160  26.420  25.790
Haziran 84.681  88.695  86.688 16487  17.188  16.838  31.699 33416  32.557
Myrobolan 29 o 1.z 83.420  83.698 83559  14.173 15298 14736  36.826  36.010  36.418
¢ Agustos 74014  73.871  73.943  14.888  14.451 14669  37.318  36.884  37.101
Eylil 77355  78.262  77.809  16.020 15617 15819  31.339  31.608  31.474
Ekim 82.824  80.706  81.765  17.044  18.026  17.535  29.128  27.344  28.236
ort. 84.212  84.404 84308 15604  16.080 15842  30.003  30.341  30.172
Ort. (Anag) 84.524  84.005  84.265  15.948  16.260  16.104  30.504  31.020  30.762

Klorofil yogunlugu, klorofil miktari (mg g1), EC (%),yosi (%),
yaprak alani (cm?) ve yaprak yuzey sicakligi (C°) yani tim
parametreler agisindan varyans analiz sonucunda 6nemli
bulunmustur. Parametreler tek tek ele alindiginda klorofil
yogunlugu acisindan tim ay ortalamalari her iki anag igin
ayni degeri verse de aylar bazinda sirasiyla Pixy i¢in 0.550,
0.531, 0.525, 0.498, 0.506, 0.526, 0.496 degerleri;
Myrobolan 29C igin ise 0.552, 0.515, 0.514, 0.493, 0.507,
0.544, 0.505 degerleri elde edilmistir. Ve bu degeler
incelendiginde ise her iki anag icin de en yiksek degerler
nisan ayinda, en dislk degerler ise Pixy igin ekim ayinda,
Myrobolan 29C igin iseTemmuz ayinda meydana gelmistir.
Klorofil yogunluklari yaz aylarinda daha diisiik gikmistir.

Alkan ve ark.’nin (2014) Adnan Menderes Universitesi, Ziraat
Fakiltesi, meyve koleksiyon bahgesinde yer alan, 4 farkh
anag (¢cogur, Myrobolan B, GF 8-1, Common Mussel) Gizerine
asih Prunuscerasifera Ehrh. tiriine ait “Papaz” ile Prunus
salicina L. tdrine ait “SantaRosa” ve “OzarkPremier”
cesidinde ydrittikleri calismada klorofil yogunluklarinin
daha az oldugu ve kombinasyonlarda en yiksek klorofil
degerleri eylll ve ekim aylarinda saptanmistir. Botu ve ark.,
(2017)'nin gahsmasinda 9 Avrupa erik gesidi kullanilmis ve
fizyolojik parametreler belirlenmistir. Toplam yaprak klorofil
icerigi SPAD 502DL Plus Klorofil Metre kullanilarak 6lgtlmis
ve Temmuz ayinda 32.8 ila 38.6 °C sicaklik degerlerinde
yaprak klorofil igerigi yine Temmuz ayinda 39.6 SPAD birimi
('Vanatromanesc') ile 52.6 SPAD birimi ('Andreea') arasinda
degismistir. Hozman ve ark. (2016)'nin kestane tiirine ait bir

calismalarinda klorofil yogunluklari ayni donemde benzer
degerler gostermistir. Anju vd., (1994) klorofil azalma orani
diisik olan bitkilerin kuraklik stresine daha toleransh
oldugunu Dbildirmistir.  Klorofil miktari agisindan ay
ortalamalari sirasiyla Pixy icin 0.243, 0.415, 0.391, 0.435,
0.425, 0.449, 0.408 mg g1, tim ay ortalamasi ise 0.395mg g
1 g¢ikmistir. Myrobolan 29C anaci degerleri ise yine sirasiyla
ay ortalamalari agisindan 0.213, 0.415, 0.415, 0.463, 0.434,
0.459, 0.389mg g1; tim aylarin ortalamasi ise 0.398mg g
bulunmustur. Myrobolan 29/Black Diamond kombinasyonu
daha fazla klorofil miktarina sahip olmustur. Ortalamalara
gbre nisan ayl en duisik; en yuksek ise Pixy igin Eyll,
Myrobolan igin ise temmuz ayi olmustur. Temmuz, Agustos
ve Eylil aylarinda klorofil miktarinda artis gorilmistir. Hava
sicakliklarindaki artis dolayisiyla sulamada yapilan artisin,
klorofil miktarini orantili olarak arttirdigi séylenebilir. Yosi
(%) Pixy icin aylar ortalamasi anlaminda sirasiyla Nisan
%93.394, Mayis %86.011, Haziran %86.670, Temmuz
%89.350, Agustos %79.302, Eylil %76.985, Ekim %77.845
olarak bulunmustur. Tim aylarin ortalamasi %84.222
olmustur. Myrobolan 29C anacinda ise sirasiyla Nisan
%93.573, Mayis %92.819, Haziran %86.688, Temmuz
%83.559, Agustos %73.943, Eylil %77.809 ve Ekim %81.765
olarak karsimiza gikmistir. Aylarin ortalamasi %84.308
olmustur. Her iki anag agisindan Nisan ayl en yiiksek yosi
degerine ulagmistir. Endustik degerler ise Pixy/Black
Diamond i¢in Eylil ay;; Myrobolan 29C/Black Diamond igin
ise Agustos ayl olmustur. Sicakliklarin artisiyla beraber yosi
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(%) degerinde stresle beraber bir dugslisin yaganmasi
beklenen bir durumdur. Kurak ve yari kurak olan bolgelerde
bulunan bahgelerde yaprak yiizey sicakhginin artisiyla
meydana gelen sicaklik stresi ilebirlikte yosi anlaminda belli
bir diistis gozlenmistir ve bu etki calismamizda iki ayhk bir
sureyi kapsamistir. Diger bir parametre olan yaprak alan
Olgiimleri sonuglari ise Pixy anacinda sirasiyla Nisan ayinda
15.110 cm?, Mayis ayinda 17.565cm?, Haziran ayinda
17.393cm?, Temmuz ayinda 14.373cm?, Agustos ayinda
15.048cm?, Eylil ayinda 17.660cm?, Ekim ayinda
17.412cm?olarak bulunmustur. Tim aylarin ortalamasi
16.366cm2olmustur. Myrobolan 29C anaci degerleri ise
Nisan ayinda 15.931cm?2, Mayis ayinda 15.366 cm?, Haziran
ayinda 16.838 cm?, Temmuz ayinda 14.736 cm?2, Agustos
ayinda 14.669 cm?, Eyllul ayinda 15.819 cm?, Ekim ayinda
17.535 cm? olmustur. Yaprak alani bu ana icin tim ay
ortalamasi olarak 15.842 cm? ¢ikmistir. En disiik degerler
Temmuz ve Agustos aylarinda gerceklesmistir. Kiiglikyumuk
vd., (2015)'de kirazda farkli anaglarla yaptigi calismada
yaprak alani gelisiminin stres yogunluguna bagl olarak
olumsuz etkilendigini gézlemlemislerdir. Yine bu konuda

Kirnak ve Demirtas (2002), bitkilerin streste kaldiklari siire
uzadik¢a su yetersizliginde yarattigi fizyolojik ve morfolojik
degisimlerin daha fazla kendini belli ettigini ifade etmistir.
Sicakligin artisiyla birlikte bu etkiler yaprak alani anlaminda
da karsimiza ¢ikmis ve buna bagli olarak disls gérilmustir
(Cizelge 3.2).

M9, M26 ve MM106 lizerine asili Red Chief elma gesidine ait
parametrelerin varyans analizi sonuglarina géreanag faktori
yaprak oransal su igerigi (yosi (%)), yaprak alani (cm2) 6nemli
bulunmustur. Zaman faktéri agisindan ise diger tire ait
kombinasyonlarin varyans analiz sonuglarinda da oldugu gibi
tim parametreler agisindan 6nemli oldugu ortaya
¢ikmistir.Yilxzaman, yilxanagxzaman interaksiyonu
bakimindan yaprak yiizey sicakligi 6nemli olan bir parametre
olmustur. Varyans analiz sonuglari degerlendirildiginde
anagxzaman interaksiyonunun, klorofil miktari (mg g), EC
(%), yaprak oransal su igerigi (yosi (%)), yaprak alani (cm2) ve
yaprak yuzey sicakhgina (C°) iliskin parametrelere ait
degerler bakimindan oldugunda 6nemli olarak bulunmustur
(Cizelge 3.3).

Gizelge 3.3. Ug farkl anag lizerine agili RedChief elma cesidinin vejetasyon dénemi boyunca klorofil yogunlugu, klorofil miktari (mg g), EC
(%), yaprak oransal su igerigi (yosi (%)), yaprak alani (cm?) ve yaprak ylzey sicakhgina (C°) iliskin yil birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Analiz sonucu F degerleri

Varyasyon Kaynag Serbestlfk KIo“roﬁI 5 Klgrofil EC YOSI Yaprak Yapralf ylzey

Derecesi Yogunlugu Miktari (%) (%) Alani sicakligi (°C)
(mgg™) (cm2)

il 1 6d 6d 6d od 6d od

Tek x Yil 4 od od od 3.104* od od

Anag 2 6d 6d od 29.311** 12.739%* od

Yil x Anag 2 od od od od od od

Zaman 6 42.931** 5.794%* 125.411** 62.895%* 2.654* 291.802**

Yil x Zaman 6 od od od od od 2.629*

Anag x Zaman 12 od 3.102%* 6.075%* 8.734%** od 3.607**

Yil x Anag x Zaman 12 od od od od od 1.931*

Hata 80

Genel 125

EKOF 0,051 - - - - - -

EKOF (0,05)anAc - - - 1.422 1.960 -

EKOF(0,05)viLxanac - - - - - -

EKOF (0,05)zaman 0.011 0.032 0.036 2.172 2.994 1.004

EKOF(0,0SJYILXZAMAN - - - - - 1.421

EKOF 0,05)anacxzaman - 0.055 0.062 3.762 - 1.740

EKoF(0,0S)VILXANAQXZAMAN - - - - - 2.460

6d = 6nemli degil
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Ug farkli elma anaci degerlerine bakildigindan yaprak oransal
su igeri (%) tim ay ortalamalari M9 anacinda %87.491, M26
anaci %82.329, MM106 anaci %83.358 olarak bulunmustur.
M9 anaci daha ylksek yosi degerinin vermistir. Yaprak alani
acisindan ise; anaglar sirasiyla M9 36.505 cm?2, M26 39.334
cm? ve MM106 anaci 34.385 cm? ortalama degerlerini
vermistir. En fazla yaprak alani degerini M26 anaci vermistir.
Zaman agcisindan tiim parametreler (klorofil yogunlugu,
klorofil miktari (mg g), EC (%), yaprak oransal su igerigi (yosi
(%)), yaprak alani (cm?) ve yaprak yuzey sicakligi (C°)) onemli
bulunmustur. incelendiginde  klorofil
yogunlugu bakimindan M9 anaci aylar bazinda sirasiyla
0.499, 0.485, 0.456, 0.432, 0.461, 0.490, 0.481 (Nisan, Mayis,
Haziran, Temmuz, Agustos, Eylil, Ekim); M26 anaci 0.508,
0.491, 0.472, 0.428, 0.461, 0.477, 0.467; MM106 anaci ise
0.509, 0.489, 0.456, 0.413, 0.446, 0.484, 0.464 ortalama
degerlerini vermistir. En yiksek degerlerin Nisan, en diisuk
degerlerin ayinda meydana gelmesi dikkat
¢ekmistir. Bu bakimdan yaz aylarinda meydana gelen yiksek
sicakhklarin klorofil yogunlugu agisindan olumsuz etkide
bulundugu diisiinilmektedir. Anag ortalamalari
incelendiginde M9 ve M26 anacina ait ortalamalar 0.472,
MM106 anaci ise 0.466 degerini vermistir. Klorofil miktari
(mg g1) agisindan M9 anaci her aya ait ortalama degerler
0.273, 0.355, 0.318, 0.336, 0.350,0.364, 0.326 olarak; M26
anaci 0.307, 0.275, 0.316, 0.319, 0.326, 0.376, 0.269;
MM106 anaciyine aylar bazinda sirasiyla 0.262, 0.424, 0.349,
0.326, 0.324, 0.344, 0.325(mg g?) olmustur. En yiksek
degerler M9 ve M26 anaci igin Eyliil, MM106 anaci igin ise
mayis ayl olmustur. Sicakligin dismeye basladigi Eylal ayinin,
stres kosullarinin daha fazla tolere edilmesine imkan
sagladigi ve klorofil miktari agisindan olumlu etkide
bulundugu duslnilmektedir. Tim ay ortalamalarina
bakildiginda sirasiyla (M9, M26, MM106) klorofil miktari
0.332, 0.313, 0.336 mg g! c¢kmstir.EC yuzdeleri
incelendiginde M9 anacina ait degerler, aylar bakimindan
siraslyla %0.671, %0.156, %0.204, %0.161, %0.131, %0.170,
%0.229; M26 anaci %0.461, %0.190, %0.137, %0.130,
%0.129, %0.228, %0.307; MM106 anaci ise %0.485, %0.192,
%0.213, %0.128, %0.135, %0.195, %0.294 degerlerini
vermistir. ilk iki ana¢ (M9, M26) agisindan Agustos, diger
ana¢ (MM106) icin Temmuz ayi en diustik EC degerlerini
vermistir. Zeytinde sicaklik toleransina tepkilerin gozlenmesi
Uzerine yapilan bir ¢alismada, sicaklik arttik¢a yapraklarda
yapilan testler sonucunda elektrolit sizintisinda bir artis
gozlendigi bildirilmistir (Mancuso ve Azzarello, 2002). Ancak
projede sicakliklarin artmasiyla EC degerlerinde diisme
meydana gelmistir.  Bu durum calismayla uyum
saglamamaktadir. Tim aylarin ortalamalarina bakildiginda
M9 anacina ait EC ylizdesi 0.246, M26 anacina ait EC ylzdesi
0.226, MM106 anacina ait EC ylzdesi ise 0.235 olmustur.

Parametreler

temmuz

KARAKAYA G, ERTAN E, DOLGUN O, SEFEROGLU HG

Akylz ve Ertan (2017)'in yaptigi calismada zeytin tlrinde
kontrolde EC degerlerinin galismamizdaki Nisan ayi haricinde
ortalamalara oranla daha fazla goérulmustir (0.216-0.478
arasi degerler). Yaprak oransal su igerigi 6lcim sonuglari ise
M9 anaci igin ay ortalamasi olarak%95.180, %88.818,
%93.19, %93.696, %79.639, %82.715, %79.188; M26 anaci
icin  %95.079, %84.759, %81.707, %76.348, %73.658,
%79.910, %84.843; MM106 anaci igin ise %95.590, %83.829,
%86.474, %81.419, %73.498, %78.754, %83.942 olmustur.
Sicaklik artisi ilebirlikte yosi degerlerinde dislis gozlenmistir.
TUm ay ortalamalari, anaglar bazinda ele alindiginda en
yuksek deger %87.491 ile M9/Red Chief kombinasyonuna
aittir. Yaprak alani degerleri sirasiyla her anag igin ay
ortalamalar bakimindan (Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz,
Agustos, Eylul, Ekim) M9; 36.844 cm?, 33.996 cm?, 39.343
cm?, 37.754 cm?, 34.728 cm?, 37.338 cm?, 35.530 cm?;
M26;44.648 cm?, 35.496 cm?, 38.271 cm?, 42.345 cm?,
41.193 cm?, 36.811 cm?, 36.570 cmZ, MM106;35.029 cm?,
34.525 ¢cm?, 32.352 cm?, 34.981 cm?, 38.479 cm?, 32.905
cm?, 32.423 cm? olmustur. En ylksek degerler M9 anaci igin
Haziran ayinda; M26 anaci igin Nisan ayinda, MM106 anaci
icin ise Agustos ayinda meydana gelmistir. Sicaklik artigi ile
beraber bitkide ve yapraklarda strese bagh olarak bazi
aylarda dusls gozlense de, M26 veMM106 anaglarina ait
kombinasyonlarda yaprak alaninin fazla ¢ikmasinin nedeni
olarak, yaprak sayisinin azligl oldugu distinilmektedir. En
yiksek deger tiim aylarin ortalamasi anlaminda 39.334cmZile
ana¢ olarak M26 oldugunda meydana gelmistir. Tim
vegetasyon boyunca vyapilan yaprak ylzey sicakliklari
degerlendirildiginde Nisan ayindan Ekim ayina kadar her ay
icin ortalamalar sirasiyla M9 anaci i¢in22.575 °C, 26.129 °C,
32.672 °C, 36.861 °C, 37.272 °C, 32.745 °C, 28.591 °C; M26
anaci igin 20.816 °C, 24.474 °C, 33.155 °C, 36.170 °C, 36.159
°C, 32.825 °C, 30.270 °C; MM106 anaci igin ise 17.683 °C,
24.568 °C, 34.074 °C, 36.885 °C, 36.997 °C, 31.941 °C, 29.990
°C olmustur. Yaprak yizey sicakliginin diisiik seyretmesi,
yiksek sicakliklarin hikim strdGgu yaz aylarinda bitkinin
fotosentez kapasitesini arttiracagi igin énemlidir (Mickelbart
ve ark., 2006). Calismada yaz aylarinda sicakhk artisiyla
birlikte yaprak yuzey sicakliklarinin artmig olmasi, fotosentez
kapasitesi agisindan bu bitkilerde olumsuz etkiye sebep
olabilecegi dustinilmugstir. Yil bazinda degerlendirilecek
olursa M9 igin 2017 yili degerleri sirasiyla (Nisan, Mayis,
Haziran, Temmuz, Agustos, Eylil, Ekim) 22.396 °C, 26.625 °C,
33.427 °C, 37.268 °C, 38.434 °C, 32.707 °C, 27.313 °C;2018
yili degerleri yine sirasiyla 22.754 °C, 25.634 °C, 31.917 °C,
36.454 °C, 36.109 °C, 32.782 °C, 29.870 °C meydana
gcizeelmistir.M26 anaci igin 2017 yilinda 20.231°C, 24.758
°C, 33.598 °C, 34.797 °C, 35.766 °C, 33.630 °C, 30.427 °C;
2018 yiliigin 21.40°C, 24.190 °C, 32.711 °C, 37.543 °C, 36.551
°C, 32.019 °C, 30.113 °C; MM106 anaci igin ise 2017 yilinda
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16.010 °C, 24.425 °C, 36.141 °C, 37.237 °C, 36.404 °C, 31.634
°C, 30.403 °C; 2018 yilinda 19.356 °C, 24.711 °C, 32.007 °C,
36.533 °C, 37.590 °C, 32.248 °C, 29.577 °C olmugtur. 2017
yilinda en yiksek yaprak yiizey sicaklik degerleri M9 anaci ve
M26 anaci igin Agustos, MM106 icin Temmuz; 2018 yilinda
ise M9 ve M26 anaci icin Temmuz, MM106 anaci igin ise
Agustos ayl olmustur. Tium ay ortalamalarina bakilacak

olursa yil bazinda, M9 anaci igin 2017 yilina ait 31.167 °C’nin
haricinde degerler birbirine ¢ok yakindir (Cizelge 3.4). Akyiz
ve Ertan (2017)'in ayni bolgede ve ayni donemde zeytinde
yaptiklari bir galismada yaprak yiizey sicaklik ortalamalari
daha yiiksek olarak saptanmistir (Cizelge 3.4).

Gizelge 3.4. Ug farkli anag izerine asili RedChief elma gesidinin vejetasyon dénemi boyunca klorofil yogunlugu, klorofil miktari (mg g ) ve EC

(%) degerlerine iligkin ortalama veriler

Anaglar Aylar Klorofil yogunlugu Ort. Klorofil miktann  Ort. EC (%) Ort.
(mgg?) (Ay)
2017 2018 2017 2018 2017 2018
Nisan 0.501 0.498 0.499 0.271 0.276 0.273  0.690 0.652 0.671
Mayis 0.490 0.479 0.485 0.366 0.344 0.355 0.143 0.170 0.156
Haziran 0.457 0.454 0.456 0.324 0.314 0.318 0.203 0.205 0.204
M9 Temmuz 0.433 0.431 0.432 0.336 0.337 0.336 0.158 0.163 0.161
Agustos 0.465 0.457 0.461 0.346 0.355 0.350 0.128 0.134 0.131
Eylul 0.492 0.488 0.490 0.368 0.361 0.364 0.171 0.170 0.170
Ekim 0.481 0.482 0.481 0.323 0.330 0.326  0.225 0.233 0.229
Ort. 0.474 0.470 0.472 0.333 0.331 0.332 0.245 0.247 0.246
Nisan 0.507 0.509 0.508 0.304 0.310 0.307 0.467 0.456 0.461
Mayis 0.494 0.488 0.491 0.270 0.279 0.275 0.185 0.196 0.190
Haziran 0.475 0.469 0.472 0.311 0.320 0.316 0.132 0.142 0.137
M 26 Temmuz 0.425 0.431 0.428 0.317 0.321 0.319 0.129 0.131 0.130
Agustos 0.463 0.458 0.461 0.329 0.324 0.326 0.124 0.134 0.129
Eylal 0.480 0.473 0.477 0.381 0.372 0.376  0.223 0.233 0.228
Ekim 0.470 0.463 0.467 0.315 0.224 0.269 0.307 0.307 0.307
Ort. 0.474 0.470 0.472 0.318 0.307 0.313 0.224 0.228 0.226
Nisan 0.511 0.507 0.509 0.261 0.263 0.262  0.503 0.466 0.485
Mayis 0.494 0.484 0.489 0.431 0.418 0.424 0.188 0.196 0.192
Haziran 0.456 0.456 0.456 0.356 0.341 0.349 0.210 0.216 0.213
Temmuz 0.415 0.412 0.413 0.327 0.325 0.326  0.128 0.127 0.128
MM 106 Agustos 0.446 0.446 0.446  0.323 0.324 0.324 0.132 0.138 0.135
Eylal 0.495 0.473 0.484 0.343 0.344 0.344  0.200 0.191 0.195
Ekim 0.477 0.450 0.464 0.322 0.328 0.325 0.294 0.294 0.294
Ort. 0.471 0.461 0.466  0.337 0.335 0.336  0.237 0.233 0.235
Ort. (Anag) 0.472 0.467 0.470 0.329 0.324 0.327 0.235 0.235 0.236
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Cizelge 3.4. devam Ug farkl anag Gizerine asili RedChief elma cesidinin vejetasyon dénemi boyunca yaprak oransal su ierigi (yosi (%)), yaprak
alani (cm?) ve yaprak yuzey sicakligina iliskin ortalama veriler

Anaglar Aylar YOSi (%) Ort. Yaprak alani (cm?) Ort. Yaprak yiizey Ort.
sicakligi (C°) (Ay)
2017 2018 2017 2018 2017 2018

Nisan 95.375 94.985 95.180 36.754 36.933 36.844  22.396 22.754 22.575
Mayis 89.121 88.515 88.818 34.333 33.660 33.996 26.625 25.634 26.129
Haziran 92.769 93.630 93.199 39.731 38.954 39.343  33.427 31.917 32.672

M9 Temmuz 94.265 93.127 93.696 38.228 37.279 37.754  37.268 36.454 36.861
Agustos 78.930 80.347 79.639 34.832 34.624 34.728 38.434 36.109 37.272
Eylal 82.319 83.111 82.715 37.343 37.334 37.338 32.707 32.782 32.745
Ekim 78.388 79.987 79.188 35.391 35.669 35.530 27.313 29.870 28.591
Ort. 87.310 87.672 87.491 36.659 36.350 36.505 31.167 30.789 30.978
Nisan 94.701 95.456 95.079 45.941 43.355 44.648 20.231 21.401 20.816
Mayis 84.157 85.362 84.759 35.381 35.612 35.496 24.758 24.190 24.474
Haziran 81.657 81.756 81.707 38.381 38.161 38.271 33.598 32.711 33.155
Temmuz 76.016 76.681 76.348 41.780 42.910 42.345 34.797 37.543 36.170
Agustos 72.670 74.646 73.658 42.993 39.393 41.193 35.766 36.551 36.159

M 26 Eylal 80.137 79.682 79.910 36.510 37.113 36.811 33.630 32.019 32.825
Ekim 85.453 84.232 84.843 35.760 37.380 36.570 30.427 30.113 30.270
Ort. 82.113 82.545 82.329 39.535 39.132 39.334 30.458 30.647 30.553
Nisan 95.997 95.183 95.590 34.661 35.397 35.029 16.010 19.356 17.683
Mayis 83.887 83.771 83.829 33.833 35.216 34.525 24.425 24,711 24.568
Haziran 86.680 86.268 86.474 30.652 34.051 32.352  36.141 32.007 34.074
Temmuz  81.989 80.850 81.419 33.708 36.254 34981 37.237 36.533 36.885
Agustos 73.649 73.348 73.498 37.063 39.895 38.479 36.404 37.590 36.997
Eylul 79.015 78.492 78.754  32.199 33.612 32.905 31.634 32.248 31.941

MM 106 Ekim 84.146 83.737 83.942 29.953 34.894 32.423 30.403 29.577 29.990
Ort. 83.623 83.093 83.358 33.153 35.617 34.385 30.322 30.289 30.305
Ort. 84.348 84.436 84.393 36.448 37.033 36.741 30.649 30.574 30.612
(Anag)

SONUC istenilen bir durumdur. Yaprak alani agisindan Pixy’nin anag

Bazi meyve tir ve gesitlerinde anaglarin fotosentetik yaprak
ozelliklerine etkisinin incelendigi bu ¢alismada tim
parametreler kombinasyonlar agisindan degerlendirilecek
olursa; Myrobolan 29C/Black Diamond kombinasyonunun
klorofil miktari (mg g1), yosi (% yaprak oransal su igerigi)
acisindan daha yiiksek degerlere sahip oldugu; Pixy/Black
Diamond kombinasyonunda ise EC (% elektrolit sizinti) ve
yaprak ylzey sicakhgi (°C) degerlerinin ortalama olarak daha
distk oldugu ortaya ¢ikmistir. Stres kosullarina dayanikhhk
acisindan EC ve yaprak ylizey sicakliklarini daha disik olmasi

olarak kullanildigi kombinasyon ortalama olarak daha olumlu
sonuglar vermistir. Elma tirinde yapilan olglimlerde ise;
klorofil yogunlugu bakimindan M9 ve M26 anaci MM106
anacina gore daha yiuksek degerdedir. Klorofil miktari
parametresi agisindan MM106 daha yiksek
ortalamaya sahip olmustur. EC oOlgiimleri sonucunda M26
anacinin Red Chief gesidine ana¢ olmasi durumda daha
diisiik degerde oldugu gozlenmistir. Yaprak oransal su icerigi
M9 anacinda meydana gelmis, yaprak alaniise M26 anacinda
daha fazla gikmistir. Yaprak ylzey sicakligi MM106’nin anag
oldugu kombinasyonda daha dusiktir. Calismada erik
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Etkisinin incelenmesi

tlirinde Pixy anacl, elma turiinde ise M26 anaci daha fazla
dikkat ¢ekmistir. Projedeki kombinasyonlarin
degerlendirildiginde son bahsi gecen anaglarin, bitki igin
olusabilecek stres ve bazi olumsuz kosullara daha dayanikh
olabilecegi ve projenin bu konuda yapilacak baska
galismalara stk tutabilecegi dustnllmektedir. Cevresel
streslere adaptasyon ve uyum, anatomik ve morfolojik
seviyeden hiicresel, biyokimyasal ve molekiiler seviyeye
kadar aralanan organizasyonun tiim seviyelerinde meydana
gelen birbirleriyle iliskili olaylarla  saglanmaktadir.
Meyvecilikte yogun olarak kullanilan farkli genetik 6zelliklere
sahip anaglar kullanilarak bu tir galismalarin daha fazla
yapilmasi ve kiiresel iklim degisikliklerini minimize edecek
sekilde 6nlemlerin alinmasi 6nem arz etmektedir.
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