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0z
Bu arastirma, farkl sira araliklarinda ekilen ve farkli dozlarda giibre verilen gok yillik ¢im (Lolium
perenne L.) bitkisinin tohum verimi ve bazi agronomik 6zelliklerin belirlenmesi amaciyla Kasim
2013-Temmuz 2017 tarihleri arasinda Sakarya/Pamukova ekolojik kosullarinda yiiriitiilmiistiir.
Deneme; 2 farkli (20 ve 40 cm) sira araligi ve 4 farkli (0, 10, 20 ve 30 g/m?) doz giibre kullanilarak,
tesadiif bloklar1 deneme deseni’nde iki faktorli kurulmustur. Arastirmada; vejetatif sap sayisi
(adet/m?), sap verimi (g/m?), tohum verimi (g/m?), biyolojik verim (g/m?), hasat indeksi (%) ve kisa

dayaniklilik (1-9 puan) o6zellikleri incelenmistir. Incelenen tiim 6zellikler agisindan en yiiksek
degerler 20 cm sira aralig1 ve 30 g/m? giibre dozundan elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Agronomik ézellik, Cok yillik ¢im, Giibre dozu, Sira arasi, Tohum verimi.

Effects of Different Row Spacings and Fertilization Doses on the
Seed Yield and Some Agronomic Characteristics
of the Perennial Ryegrass (Lolium perenne L.)

ABSTRACT

This research was carried out in the ecological conditions of the Pamukova/Sakarya province
between November 2013-July 2017, in order to determine the seed yield and some agronomic
properties of the perennial ryegrass (Lolium perenne L.) plant sown at different row spacings and
fertilization doses. The experiment was conducted in the randomized block design two factorial with
4 different (0, 10, 20 and 30 g m) fertilizer doses and at 2 different row spacings (20 and 40 cm).
In this research; vegetative shoot number (count m?), straw yield (g m?), seed yield (g m?),
biological yield (g m2), harvest index (%) and winter endurance (1-9 point) were determined. At the
end of study, the highest values were obtained from in the 20 cm row spacings and 30 g m fertilizer
dose compare to control.

Keywords: Agronomic characteristic, Perennial ryegrass, Row spacing, Fertilizer dose, Seed yield,

1. Giris

Cevremizde yesil alan dokusunu olusturan ¢ok farkli bitki tiir ve ¢esitlerini gormek miimkiindiir. Peyzaj
caligmalarinda kullanilan yer ortiicii bitkiler arasinda yer alan yesil alan bugdaygil (¢im) bitkileri ise en
yiksek paya sahiptir. Cim bitkileri; sportif amaclarla kullanilan alanlarda, rekreasyon alanlarinda ve
erozyonu dnleme amaciyla en yaygin olarak kullanilan yer ortiicii bitkilerdir. Cim bitkilerinin kullanim
orani, toplumdaki yesil alan kiiltiiriiniin yayginhgiyla orantilidir [1, 2].

Ulkemizde yesil alan kiiltiiriiniin yaygilagmas1 konusunda en biiyiik sorunlardan birisi tohumluk temini
konusudur. Bugiin yaygin olarak kullanilan birgok bugdaygil ¢im bitkisi tohumlarinin cins, tiir ve gesit
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adlan yeteri kadar bilinmemekte, tohumluk kalitesine iliskin yeterli bilgiye rastlanmamakta, yasal
diizenleme ve yetkili teknik eleman bulunmamakta buna ragmen alim-satimi yapilmaktadir [2, 3].

Ulkemiz, yesil alan olusturmada kullanilan bugdaygillerin yetistirilebilecegi cok farkli ve uygun
ekolojik kosullara [1, 2, 3, 4] sahip olmasina ragmen 2006-2016 yillar1 arasinda toplam 2,761 ton (yillik
ortalama 251 ton) ¢im tohumu iretimi gerceklestirirken aynm1 donemde toplam 46,867 ton (yillik
ortalama 4,261 ton) ¢im tohumu ithal ederek 100 milyon $ harcama yapmistir [5]. Ulke kaynaklarinin
korunmasi Ve ihtiyag duyulan ¢im tohumlugunun yerli tiretimi i¢in uygun alanlarda iiretim yapilmalidir.
Cok yillik ¢im, yesil alanlarin olusturulmasinda kullanilabilecek bitkiler arasinda; iri yapisi, yumak
formu, yogun kardeslenme, koyu yesil rengi, cok yogun, giiclii ve derinlere inen kdkleri nedeniyle ayri
bir 6neme sahiptir [1, 2, 3, 6]. Ayrica otlatmaya kars1 oldukea direngli olan ve bu nedenle koyun ve sigir
otlatma sistemlerinde de tercih edilen bir mera bitkisidir [7, 8].

Bitkilerin tohumluk verimleri iizerine sira arasi ve gilibreleme gibi agronomik uygulamalarin da 6nemli
etkileri oldugu bilinmektedir [1, 4]. Cok yillik ¢imden yiiksek tohum verimi 20-40 cm sira arasi
mesafelerinden alinabilmektedir [2, 3, 4, 9].

Azotlu giibreleme, kritik zamanlarda biiylimeyi tesvik etmek i¢in bugdaygil bitkilerinde ¢ok dnemlidir
[10]. Bu bitkiler, su ve besin maddeleri yeterli oldugunda azot uygulamalarina olumlu tepki verirler.
Bugdaygil bitkilerinin bu reaksiyonu, azota karsi tepki egrisinde baglangi¢tan maksimum verime kadar
artar ve maksimum verime ulastiktan sonra azalir. Reaksiyonun azaldig1 bu nokta genellikle optimum
azot orani olarak belirlenir [11]. Bugdaygil bitkilerinin azota kars1 bu reaksiyonu, iklime bagl olarak
bolgeden bolgeye farklilik gdstermektedir. Bu bitkide iyi bir tohumluk verimi i¢in bazi arastirmacilar
[2, 3, 6, 7] 15-10-10 ile 45-40-50 arasinda degisen kompoze (NPK) giibre dozlar1 6nermistir.

Tohum verimi konusunda arastirma yapan; Riewe ve Mondart [12] 30-83.5, Ac¢ikgoz ve Karagoz [13]
1. y11 50-60, 2. y1l 30, Tan ve ark., [14] 41.5-52.4, Nizam [15] 24 kg/da azot dozunda 1. y1l 89.3, 2. y1l
55.2, Salman ve ark., [16] 20 cm sira aralig1 ve 30 kg/da azot dozunda 99.3, Fisakov [17] 129, Polat ve
Avcioglu [18] 141.3-176, Balasko ve ark., [19] 130, Yilmaz ve Avcioglu [20] 20 cm sira araliginda 1.
yil 114.5-122.1, 2. ikinci y1l 97.3-48.3 ve aragtirmanin devaminda Y1lmaz ve Avcioglu [21] 3. y1l 15.2-
18.3 ve 4. y11 10.8-9.8, Young Il ve ark., [22] 15 kg/da azot dozunda 73.4-183.2, Rolston ve ark., [23]
30 kg/da azot dozunda 171-208 ve Rowarth ve ark., [24] 10 kg/da azot dozunda 30-218 kg/da tohum
verimi aldiklarini bildirmistir. Ayrica pek ¢ok arastirmaci da [1, 2, 3, 4, 15, 16, 20, 21, 22, 25, 26, 27,
28] ¢ok yillik ¢im bitkisinin bazi agronomik 6zellikleri hakkinda kapsamli bilgi ve arastirma sonucu
bildirmislerdir.

Arastirma, iilkemizde yesil alan tesisinde yogun olarak kullanilan Lolium perenne L. ¢im tiiriiniin, farkli
sira araliklar ve farkli dozlarda azotlu giibre uygulamasiyla Sakarya ekolojik kosullarinda tohum tretim
imkani1 ve bazi agronomik 6zelliklerinin incelenmesi amaciyla yiritilmiistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Arastirma, Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi Pamukova Meslek Yiiksekokulu deneme
alaninda (N 40° 30’ 20.462, E 30° 10° 9.263 ve 80 m rakim) 2013-2017 yillar1 arasinda 4 yil
stireyle ylriitilmiistiir. Arastirma alanina ait Kasim 2013-Temmuz 2017 arast ve uzun yillar
iklim verileri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. 2013-2017 yillart arast ve uzun yillar ortalama (u.y.o.) iklim verileri®

s . . Yillar

. 2013 2014 2015 2016 2017 UY.0*
Toplam yagrs (mm) 844 6972 7213 633.7 289.6 685.9
Ortalama sicaklik (°C) 5.9 15.2 145 14.6 117 147
Nispi nem (%) 83.3 777 776 76.1 775 77.0

- Geyve Meteoroloji Istasyonu verileri, Geyve/Sakarya.

Yillara gore iklim verileri 2013 (son iki ay), 2014, 2015, 2016 ve 2017 (ilk 6 ay)’dir. Aragtirmanin 2014
ve 2015 yillarindaki toplam yagis, uzun yillar ortalamasinin iizerinde, 2016 yilinda ise daha diisiiktiir.
4. yilin ilk 6 ayindaki yagis miktar1 da uzun yillarin ortalamasina yakindir. 2015 ve 2016 yili ortalama
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sicaklik verileri uzun yillik ortalamalara yakin, 2014 yili ise kismen daha yiiksektir. Arastirmanin tiim
yillarindaki oransal nem degerleri uzun yillar ortalamalarina ¢ok yakindir.

Aragtirma alami topragimin 0-20 ve 20-40 cm derinliklerinden alinan toprak 6rnekleri Sakarya
Uygulamali Bilimler Universitesi Pamukova Meslek Yiiksekokulu laboratuvarlarinda analiz edilmis
[29] ve sonuglar Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Arastirma alaminin toprak ézellikieri

Aragtirma alaninin toprak 6zellikleri

Derinlik Biinve H Toplam Tuz CaCOs Organik Madde Azot (N) Fosfor (P.0sy  Potasyum (K;0O)
(cm) Y P (%) (%) (%) (kgha')  (kgha) (kg ha’)
0-20 Tl 6.70 0.024 5.61 1.61 1.12 105 205.0

20-40 Tl 7.61 0.023 7.50 1.14 0.65 8.5 255.0

(Brohi ve Aydeniz, 1991).

Analiz sonuglarina gore 0-20 cm derinlikteki topragin; tinl biinyeli, orta asit reaksiyonlu, tuzluluk, kireg
ve organik madde yoniinden orta, toplam azot ve alinabilir fosfor bakimindan yetersiz, almabilir
potasyum bakimindan ise zengin oldugu belirlenmistir. 20-40 cm derinlikteki topragin ise; hafif alkali
olup diger degerler bakimindan ayni grupta oldugu belirlenmistir.

Arastirmada, tohumluk olarak 6zel sektér (Palmiye Tohumculuk, izmir) tarafindan pazara sunulan
Lolium perenne L. nin “Esquire” ¢esidi kullanilmstir.

2.1. Yontem

Aragtirma; iki farkli sira araligi (20 ve 40 cm) ve dort farkli azotlu giibre dozunda (0, 10, 20, 30 g/m?)
iki faktorli olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Parsel boyutlar1; 20 cm sira araliginda 5 mx1,60 m = 8 m?, 40 cm sira araliginda 5 mx3,20
m = 16 m? olacak sekilde diizenlenmistir. Parseller, Tarimsal Degerleri Olgme Denemeleri Teknik
Talimatina [30] uygun olarak kurulmustur.

Giibre kaynagi olarak Amonyum nitrat (%33) kullanilmistir. Yillik azotlu giibre miktari, her yil
kardeslenme donemi (25 Mart), basaklanma baslangici (25 Nisan) ve basaklanma sonrasi (25 Mayis)
dénemlerde 3 esit pargaya boliinerek verilmistir. Toprak analizlerinde yetersiz bulunun fosfor i¢in yillik
olarak ilk yil ekimle birlikte ve sonraki yillarda Ekim aylarinda 10 g/m? hesabiyla triple siiper fosfat
(TSP %42) giibresi verilerek fosfor miktar1 sabit tutulmustur.

Ekim iglemi 21.11.2013 tarihinde 2 cm derinliginde agilan ¢izilere 3 g/m? [3, 4, 9, 26] olacak sekilde
ekilmis ve yagmurlama sulama sistemiyle sulanmustir. Yabanci bitkilerle ¢apalama yontemiyle
miicadele yapilmistir.

Tohum hasadi salkimlardaki danelerin olgunlastigi dénemde, birinci y1l 29 Haziran 2014, ikinci yil 10
Temmuz 2015 ve iigiincii y1l 21 Haziran 2016 ve dordiincii y1l 25 Haziran 2017 tarihlerinde yapilmis ve
tim salkimlar oda sicakliginda kurutulmus, elle ufalanarak danelere ayrilmis ve saglam tohumlar igi bos
dane ve kavuzlardan ayrilmistir.

Arasgtirmada; vejetatif sap sayisi (adet/m?), sap verimi (g/m?), tohum verimi (g/m?), biyolojik verim
(9/m?), hasat indeksi (%) [30] ve kisa dayaniklilik (1-9 puan, 1: sar1 - 9: koyu yesil) [6] 6zellikleri
incelenmistir.

Arastirmadaki verilerin istatistiksel analizleri; sira arasi, giibre dozu ve sira arasixgiibre dozu
etkilesimlerine gore JMP programi kullanilarak iki faktorlii tesadiif bloklar1 deneme deseninde yapilmis
ve LSD (%5) degerleri tablolarda verilmistir. Tablolarda harflendirme yapilmayip bunun yerine
gorsellik agisindan verilerin Sekilleri sunulmustur.

3. Arastirma Bulgular:
3.1. Vejetatif Sap Sayisi

Her parselde 5 adet 10 cm’lik birim alanda tohum bulunmayan saplar sayilmis 10 ile ¢arpilarak bir
metredeki say1 ve alanla garpilarak adet/m? olarak elde edilen veriler Tablo 3 ve Sekil 1°de verilmistir.
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Tablo 3. Vejetatif sap sayis: (adet/m?) ve Sap verimi (g/m?) degerleri

Sira Vejetatif sap sayis1 (adet/m?)®) Sap verimi (g/m?)™
Yillar  Arast _ Gibre Dozlari (g/m?) o Giibre Dozlar1 (g/m?) Ort
(cm) 0 10 20 30 ' 0 10 20 30 '

20 7851 981.3 1161.1 1261.7 10473 7215 11354 1555.8 1788.7 1300.4
1.yl 40 631.2 8155 926.6 10415 853.7 5553 861.6 11954 13214 9834

Ort. 7082 8984 10439 11516 560.2 8885 1245.6 1355.1

20 716.3 9412 10384 11416 959.4 706.2 10854 1325.7 1661.1 1194.6
2.Yll 40 5974 7254 8776 10153 8039 5052 7754 1036.1 12854 900.5

Ort. 656.9 833.3 958.0 10785 --- 5157 8154 1080.9 1273.3 --

20 5323 661.6 9012 9854 770.1 5454 861.0 11750 1341.0 980.6
3.Yl 40 4354 5852 7052 8255 6378 4056 7120 785.0 1061.0 740.9

Ort. 4839 6234 803.2 9055 --- 4255 7365 880.0 1101.0 -

20 4216 6355 8256 8952 6945 4212 5360 7850 955.0 674.3
4.Y1l 40 355.2 4754 6017 7104 5357 3055 4110 571.0 6820 4924

Ort. 388.4 5555 7137 802.8 --- 306.8 4235 603.0 7185 -

20 613.8 8049 9816 1071.0 867.8 4655 7420 1007.9 11365 1037.5
Ort. 40 504.8 6504 7778 8982 707.8 438.6 690.0 896.9 1087.5 779.3

Genel Ort.  559.3  727.6 879.7 984.6 4521  716.0 9524 1112.0 ---

1.Y:8.35,2.Y:7.52 1.Y:14.62,2.Y:14.15 1.Y:15.32,2.Y:14.97

“)LSD %5 j’; ‘S’ 3.Y:7.65,4.Y: 8.36 (I;Dii)bzru ¢ 3.Y:16.65,4.Y:17.35 2;; ‘Z’gg;a‘ 3.Y: 16.85, 4. Y:18.85
rast Ort.: 12.61 Ort.: 18.77 4 Ort.: 19.45
S 1Lv:1612.v:164 LV:1872.V:173 1.Y:206,2. Y: 22.6
)LSD %5 A”“ 3.Y:15.4,4.Y: 159 D%ZL N 3.Y:16.3,4. Y:17.6 G’f‘g “’é‘;l’]‘ 3.Y:21.9,4.Y:19.3
rast Ort.:16.9 Ort.: 195 ubre Ort.: 23.4
Vejetatif sap sayisi (adet/m?)
1400,0
1200,0
1000,0
800,0
600,0
400,0
200,0
0,0 20cm 40 cm 20cm 40 cm 20cm 40 cm 20cm 40cm
1.yl 2.YiIl 3.vil a.Yil
H0g/m? mi10g 2 H20g/m? 30 g/m?

Sekil 1. Vejetatif sap sayis: degerleri (adet/m?)

Rakamlar sira aras1 mesafesine gore incelendiginde, arastirmanin tiim yillar1 ve ortalama degerlerde 20
cm sira araliginin 40 cm sira aralifindan yiiksek degerler verdigi goriilmektedir. En yiiksek ortalama
deger 1047.3 adet/m? ile birinci y1l 20 cm sira aralifinda 6lgiilmiistiir. Sira araliklarina bakildiginda, 20
cm sira araliginda birim alanda bulunan bitki sayis1 40 cm sira araligina oranla %50 fazla olmasi gergegi,
rakamlarla da ortaya ¢ikmistir. Azot dozlar1 agisindan degerlendirildiginde ise, yillar ortalamasinda en
yiiksek deger 1151.6 adet/m? ile 30 g/m? dozunda ortaya ¢ikmustir. Sira arasixgiibre dozu etkilesimleri
agisindan degerlendirildiginde, en yiiksek vejetatif sap sayisi verileri (1261.7 adet/m?) birinci y1l 20 cm
sira arasi ve 30 g/m? giibre dozunda, en diisiikse 40 c¢cm sira arasinda (355.2 adet/m?) dordiincii y1l ve
kontrol parselinde belirlenmistir.

Bugdaygil bitkilerinin ¢imlenen her tohumundan birden fazla sap meydana gelir ve buna “kardeslenme”
denir. Kardeslerin bir kism1 salkim vermesine ragmen tohum vermezler ki bunlar “Vejetatif Sap”, tohum
verenler ise "Generatif Sap" olarak tanimlanir [25]. Sonuglar bazi arastirmacilarin [15, 16, 20, 21, 27]
ifadelerini destekler niteliktedir.
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3.2. Sap Verimi

Her parselin 1 m?lik alanindan alinan sap miktarlarinin ortalama verileri Tablo 3 ve Sekil 2’de
verilmistir.

Sap verimi (g/m?)
2000,0
1500,0
1000,0
500,0
0,0 20cm  40cm 20cm  40cm 20cm  40cm 20cm 40 cm
1.vil 2.1l 3.Y1l 4.Y1l
mCg/m? m 10 g/m? m20g/m? m30g/m?

Sekil 2. Sap verimi degerleri (g/m?)

Sira aras1 mesafesine gore arastirmanin tiim yillar1 ve ortalama degerlerde 20 cm sira araliginin 40 cm
sira araligindan yiiksek degerler verdigi goriilmektedir. En yiiksek deger 1300.4 g/m? ile birinci y1l 20
cm sira araliginda belirlenmistir. Azot dozlar1 agisindan bakildiginda, en yiiksek degerler 1355.1 g/m?
ile 30 g/m? dozunda ortaya ¢ikmistir. Sira arasixgiibre dozu etkilesimleri agisindan degerlendirildiginde,
en yiiksek sap verileri (1788.7 g/m?) birinci yil 20 cm sira aras1 ve 30 g/m? giibre dozunda belirlenmistir.
Sonuglar bazi1 arastirmacilarin [15, 16, 20, 21, 27] bulgularina gore kismen daha yiiksektir.

3.3. Tohum Verimi

Her parselin 1 m?lik alanindan alinan tohum miktarlarinin ortalama verileri Tablo 4 ve Sekil 3’te
verilmistir.

Tablo 4. Tohum verimi (g/m?) ve Biyolojik verim (g/m?) degerleri

Sira Tohum verimi (g/m?)® Biyolojik verim (g/m?)™

Yillar  Arast _______Giibre Dozlari (g/m?) o T — Giibre Dozlari (g/m?) . Ort
(cm) 0 10 20 30 ’ 0 10 20 30 ’

20 36.2 122.1 1452 1475 1128 757.7 12575 1701.0 1936.2 1413.2

1. Y1l 40 34.3 1144 1335 138.2 105.1 589.6 976.0 1328.9 1459.6 1088.5
Ort. 35.3 118.3 139.4 1429 --- 5955 1006.8 1385.0 1498.0 ---

20 35.1 97.3 125.2 1284 96.5 741.3 1182.7 14509 1789.5 1291.1

2.Y1 40 30.2 72.8 1185 122.2 85.9 535.4 848.2 1154.6 1407.6 986.4
Ort. 32.7 85.1 121.9 125.3 --- 548.4 900.5 1202.8 1398.6 ---

20 11.6 35.2 49.2 51.3 36.8 557.0 896.2 1224.2 1392.3 1017.4

3. Y1l 40 8.7 24.3 36.2 37.4 26.7 414.3 736.3 821.2 1098.4 767.6
Ort. 10.2 29.8 42.7 44.4 --- 435.7 766.3 922.7 1145.4 ---

20 5.7 9.8 13.2 13.4 10.5 426.9 545.8 798.2 968.4 684.8

4. Y1l 40 5.1 8.8 9.5 9.8 8.3 310.6  419.8 580.5 691.8 500.7
Ort. 54 9.3 11.4 11.6 --- 312.2 432.8 614.4 730.1 ---

20 22.2 66.1 83.2 85.2 64.2 487.7 808.1 1091.1 1221.7 1101.7

Ort. 40 19.6 55.1 74.4 76.9 56.5 458.2 745.1 971.3 1164.4 835.8
Genel Ort. 20.9 60.6 78.8 81.1 --- 473.0 776.6 1031.2 1193.1 ---
1.Y: 0.60, 2. Y: 0.66 - 1.Y:085,2 Y:0.76 1.Y:1.20,2. Y- 1.08

“LSD %5 ora s 3voes 4 vi062  GITC 3yi082,4.v:073  SrO@UNX 3yi141 4y:158

Ort.:1.21 Ort.: 1.82 Ort.: 1.97

o S TTBSEVIE o LYERINTT . IVE3LVES
Arast TS T Dozu S Giibre dozu T T

Ort.:19.1

Ort.:19.7

Ort.: 19.5
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Tohum verimi (g/m?)
150
100
50 ’ -y
ar &5 -
0 20cm 40 cm 20cm 40 cm 20cm 40 cm 20cm 40cm
1.y 2.vil 3.vil 4.vil
m0g/m? m10g/m? W 20g/m? H3 g/m?

Sekil 3. Tohum verimi degerleri (g/m?)

Rakamlar birlikte ele alindiginda, arastirmanin tiim yillar1 ve ortalama degerlerde 20 cm sira araligimin
40 cm sira araligindan yiiksek degerler verdigi belirlenmistir. Elde edilen bu veriler, A¢ikgdz [3],
Gengkan [4], Acikgdz ve Karagoz [13], Yilmaz ve Avcioglu [20, 21] ve Simic ve ark., [28]’nin ¢ok
yillik ¢im bitkisinde 20 cm dar sira araliklarinin daha yiiksek tohum verdigini bildirdigi ifadelerini
dogrulamaktadir. En yiiksek deger 112.8 g/m? ile birinci y1l 20 ¢m sira araliginda belirlenmistir.

Verilere azot dozlar1 agisindan bakildiginda, en yiiksek degerlerin 142.9 g/m? ile 30 g/m? ve 139.4 g/m?
ile 20 g/m? azot dozlarinda ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.

Sonuglar sira arasixgiibre dozu etkilesimleri agisindan degerlendirildiginde, en yiiksek veriler 30 g/m?
dozunda (147.5 g/m?) 20 g/m? dozunda (145.2 g/m?) birinci yil ortaya ¢ikmis ve aymi grupta yer
almiglardir. Daha yiiksek dozda azot uygulamasi tohum verimi iizerinde olumlu bir etki yaratmistir.
Farkli ekolojik kosullarda gergeklestirilen benzer ¢alismalar [3, 4, 20, 15, 16, 21, 22] azotlu giibre
uygulamasinin tohum verimini artirdigim bildirmektedir. Ancak burada bilinmesi gereken en énemli
husus, ¢ok yillik ¢im bitkisinin uzun yillar tohum verebilen bir bitki olmadigi, aksine tohum veriminin
ikinci yildan itibaren hizla azalmaya basladiginin bilinmesi gerektigidir. A¢ikgdz ve Karagdz [13]
yaptiklar1 calismalarinda tohum verimlerinin ikinci yilda %50 oraninda azaldigini bildirmislerdir.
Ayrica bazi arastirmalar [14, 15, 20, 21] da bu durumu dogrulamaktadir. Bu nedenle ¢ok yillik ¢im
bitkisiyle tohum tiretimi yapmak istendiginde ikinci yildan sonra yeniden ekim yapilmalidir [3, 4, 10].

Bu ¢aligmada elde edilen tohum verimleri; Riewe ve Mondart [12], Acikgdz ve Karagoz [13], Tan ve
ark., [14], Nizam [15] ve Salman ve ark., [16]’nin degerlerinden daha yiiksek, Fisakov [17], Polat ve
Avcioglu [18], Balasko ve ark., [19], Yilmaz ve Avcioglu, [20, 21] ve Young III ve ark., [22]’nin
degerleriyle benzer, Rolston ve ark., [23] ve Rowarth ve ark., [24]’nin bulgularindan distiktiir.
Arastirmalar arasindaki farkliliklar; basta ekolojik kosullar olmak iizere, gesitlerin genetik 6zellikleri ve
uygulanan agronomik 6zelliklerden kaynaklanmis olabilir.

3.4. Biyolojik Verim

Her parselin tohum ve sap veriminin toplanmasiyla elde edilen ortalama verim degerleri Tablo 4 ve
Sekil 4’te verilmistir.

Tohum verimi ve sap verimi degerlerinde oldugu gibi veriler sira arasi mesafesine gore incelendiginde,
aragtirmanin tiim yillar1 ve ortalama degerlerde 20 cm sira araliklarinin 40 cm sira araligindan yiiksek
degerler verdigi goriilmektedir. En yiiksek deger ikinci yil 20 cm sira araliginda belirlenmistir.

Azot dozlar1 agisindan bakildiginda, en yiiksek degerler tiim yillarda 30 g/m? dozunda ortaya ¢ikmustir.
Sira arasixgiibre dozu etkilesimleri agisindan degerlendirildiginde, en yiiksek veriler (1936.2 g/m?)
birinci y11 20 cm sira aras1 ve 30 g/m? giibre dozunda belirlenmistir. Bu arastirmadan elde edilen sonuglar
bazi aragtirmacilarin [15, 16, 20, 21] bulgularindan kismen daha yiiksektir.
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Biyolojik verim (g/m?)
2000
1500
1000
500
0 20cm 40 cm 20cm 40 cm 20cm 40 cm 20cm  40cm
1.vi 2.vil 3.vil 4.yl
m0g/m? m10¢g/m? m20g/m? m 30g/m?

Sekil 4. Biyolojik verim degerleri (g/m?)
3.5. Hasat indeksi

Biyolojik verimlerin tohum verimlerine oranlanmasiyla elde edilen hasat indeksi degerleri Tablo 5 ve
Sekil 5’te verilmistir.

Tablo 5. Hasat indeksi (%) ve kisa dayaniklilik (1-9 puan) degerleri

Sira Hasat indeksi (%) Kisa dayamiklihk (1-9 puan)®™)
Yillar  Arast _______Giibre Dozlar (g/m?) ort. Giibre Dozlari (g/m?) ... ort
(cm) 0 10 20 30 ' 0 10 20 30 '
20 4.8 9.7 8.5 7.6 8.0 6.8 7.8 8.6 9.0 8.1
1.Yd 40 5.8 11.7 10.0 9.5 9.7 6.5 7.5 8.4 8.7 7.8
Ort. 5.9 11.8 10.1 9.5 - 6.7 7.7 8.5 8.9 -
20 4.7 8.2 8.6 7.2 7.5 6.6 7.6 8.5 8.8 7.9
2.Yl 40 5.6 8.6 10.3 8.7 8.7 6.4 7.4 8.3 8.6 7.7
Ort. 6.0 9.5 10.1 9.0 - 6.5 7.5 8.4 8.7 -
20 2.1 3.9 4.0 3.7 3.6 6.4 7.5 8.3 8.6 7.7
3.Yil 40 2.1 3.3 4.4 3.4 35 6.2 7.3 8.1 8.4 7.5
Ort. 2.3 3.9 4.6 3.9 - 6.3 7.4 8.2 8.5 -
20 1.3 1.8 1.7 1.4 15 6.2 7.4 8.2 8.4 7.6
4.Yil 40 1.6 2.1 1.6 14 1.7 6.1 7.2 8.0 8.2 7.4
Ort. 1.7 2.1 1.9 1.6 - 6.2 7.3 8.1 8.3 ---
20 4.6 8.2 7.6 7.0 5.8 6.5 7.6 8.4 8.7 7.8
Ort. 40 4.3 7.4 7.7 6.6 6.8 6.3 7.3 8.2 8.5 7.6
Genel Ort. 4.4 7.8 7.6 6.8 6.4 7.5 8.3 8.6
ospos e STOMTEOR g IVIRIVON oy  1VORZYVIE

Arast " ort:004 Dozu Ort:005 Giibre dozu _ Ort:006
- g LY:00L2.Y:001 . 1.Y:0.02,2.Y:0.01 Sura arast x 1.Y:0.01,2.Y:0.03
LSD %5 Aras: 3.Y0.03,4.Y:0.02 Dozu 3.Y:0.02,4.Y:0.03 Giibre dozu 3.Y:0.02,4.Y:0.03
Ort.: 0.03 Ort.: 0.04 Ort.: 0.04

Aragtirmadan elde edilen veriler sira aras1 mesafesine gore en yiiksek deger %9.7 ile birinci y1l 40 cm
sira araliginda belirlenmistir.

Azot dozlari arasinda en yiiksek deger %11.8 ile 10 g/m? dozunda ortaya ¢ikmustir. Sira arasixgiibre
dozu etkilesimleri agisindan incelendiginde, en yiiksek veri (%11.7) birinci yil 40 cm sira arasi ve 10
g/m? giibre dozunda belirlenmistir. En diisiik deger ise (%1.3) dérdiincii y1l 20 cm sira araligi ve 0 g/m?
giibre dozunda belirlenmistir.

Bu arastirmadan elde edilen dort yillik ortalama veriler bazi arastirmacilarin [20, 21] elde ettigi
bulgulardan daha yiiksektir.
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Hasat indeksi (%)
12
10
8
6
4
2
0
20cm 40 cm 20 cm 40 cm 20 cm 40 cm 20cm  40cm
1.vil 2.Yil 3.l 4.Yill
m0g/m? m10g/m? m20g/m? B3 g/m?

Sekil 5. Hasat indeksi degerieri (%)
3.6. Kisa Dayamikhihk

Her yil Aralik-Ocak-Subat aylarinda ¢imlerin sararma durumlarina gore verilen puanlarla (1: sari, 9:
koyu yesil) elde edilen sonuglar Tablo 5 ve Sekil 6’da verilmistir.

Kisa dayanikhlik (1-9 puan)

10

8

6

1

2

0 20cm 40 cm 20cm 40 cm 20cm 40 cm 20cm 40cm

1.Vl 2.vil 3.vil 4.vil
m0g/m? H10g/m? m20g/m? m30g/m?

Sekil 6. Kisa dayaniklilik degerleri (1-9 puan)

Sonuglar sira aras1 mesafesine gore degerlendirildiginde, arastirmanin tiim yillar: ve ortalama degerlerde
20 cm sira araliklarinin 40 cm sira araligindan yiiksek degerler verdigi goriilmektedir. En yiiksek deger
8.1 ile birinci y1l 20 cm sira araliginda belirlenmistir.

Azot dozlar agisindan incelendiginde, en yiiksek deger 8.9 puan ile birinci y1l 30 g/m? dozunda ortaya
cikmis, en diisiik deger ise 6.2 puan ile dordiincii yil azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir.

Sira arasixgiibre dozu etkilesimleri a¢isindan bakildiginda, en yiiksek veriler (9.0) tam puan ile birinci
yilda 20 cm sira arasi ve 30 g/m? giibre dozunda belirlenmistir. En diisiik deger ise (6.1) dordiincii yil
40 cm sira aralig1 ve kontrol parselinde belirlenmistir.

Dort yillik ortalama verilerin, sira arasixgiibre dozlar etkilesimleri incelendiginde, kisa dayaniklilik
seviyesinin 9 puan iizerinden 6.4-8.6 puan arasinda degistigi goriilmektedir. Bu durum ¢ok yillik ¢im
bitkisinin Sakarya ekolojik kosullarindaki kis sartlarina oldukga toleransli oldugu ortaya koymaktadir.

Bu arastirmadan elde edilen dort yillik ortalama veriler bazi arastirmacilarin [20, 21] elde ettigi
sonuglarla benzerlik i¢indedir.
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4. Sonuc ve Oneriler

Yiiriitiilen bu aragtirmada; farkl sira araliklar1 (20 ve 40 cm) ve farkli dozlarda (0, 10, 20 30 g/m?) azotlu
giibrelemenin ¢ok yillik ¢im’in “Esquire” ¢esidinin tohum verimi ve bazi agronomik 6zelliklerine iligkin
elde edilen degerler toplu halde ele alindiginda asagidaki sonuglar ortaya ¢ikmaktadir.

Veriler sira araliklart acisindan incelendiginde; 20 cm sira araliklarinin daha yiiksek degerler verdigi
belirlenmistir. Genel olarak yillik yagisi yeterli olan, yagisin mevsimlere ve hatta aylara gore diizenli
yayildigi yerlerde dar sira araliklarinda genis sira araliklarina oranla birim alanda daha fazla bitki olmasi
nedeniyle tohum veriminin arttig1 bilinmektedir [3, 4, 6].

Azot dozu uygulamalar agisindan en yiiksek degerler 30 g/m? giibre dozunda elde edilmistir. Birgok
aragtirmaciya [1, 2, 3, 4, 15, 16, 20, 21, 22, 26] gore artan dozda azotlu gilibre uygulamalarinin tohum
verimini artirdig1 vurgulanmakta, bu arastirma sonuglari da bu tezi dogrulamaktadir.

Arastirmada elde edilen verilere uygulanan sira arasi mesafesi ve giibre dozlar faktorlerinin etkisi
yaninda ekimi yapilan bitkinin performansin1 ortaya koymasinda iklimin de biiyiik etkisi vardir.
Aragtirma alanmin uzun yillar ortalama iklim verilerine bakildiginda yillik toplam yagis miktarinin
685.9 mm ve yillik ortalama sicakligmnin 14.7 °C oldugu goriilmektedir (Tablo 1). Ayrica aragtirma
alani; uzun yillik ortalama verilere gore yilin 128.6 giinii yagmurlu ve serin (ortalama 14.7 °C)
gecmektedir. Denemenin yiiritildigi yillardaki iklim verilerinin, ¢ok yillik ¢imin de aralarinda oldugu
serin iklim ¢im bitkilerinin tohumluk amaciyla yetistirilmesi icin 6zellikle yagis ve sicaklik agisindan
ideale yakin kosullara ve bitkilerin ger¢ek performanslarini ortaya koyabilmesi i¢in uygun ekolojiye
sahip oldugunu séylemek miimkiindiir [3, 4].

Burada dikkat edilmesi gereken en énemli husus, ¢ok yillik ¢im bitkisinin tohum veriminin ilk iki yilda
oldukga tatminkar olmasi ancak ikinci yildan itibaren hizla azalmaya baslamasidir. Cok yillik ¢imbitkisi,
uzun yillar tohum verebilen bir bitki degildir. Bu nedenle tohum iiretimi yapmak i¢in iki yildan sonra
yeniden ekilmelidir. [3, 4, 10]. Ulkemizde yillik olarak kullanilan ¢im tohumlarinin sadece %5.9'unun
yurt i¢inde tiretiliyor olmasi tohum iiretiminin 6nemini daha da vurgulamaktadir [5].

Caligmada incelenen ozelliklerin genel bir degerlendirmesi yapildiginda; ¢ok yillik ¢im bitkisinin tohum
verimi igin ilk iki yilin birincisinde, 20 c¢m sira araliginin 20 g/m? azot dozunda 145.2 ve 30 g/m? azot
dozunda 147.5 g/m?, ikinci yilda ise, 20 ¢m sira araliginin 20 g/m? azot dozunda 133.5 ve 30 g/m? azot
dozunda 138.2 g/m? tohum verdigi goriilmektedir. Her ne kadar veriler 30 g/m? azot dozunda rakamsal
olarak yiiksek olsada hem giibre maliyetinden hem de toprak ve yeralti sularinin kirlenmesinden
kagmmak i¢in 20 g/m? azot dozu uygulamak daha ¢evre dostu bir ¢oziim olacaktir. Ancak bu aragtirmada
uygulanan en yiiksek dozdan daha iist dozlarin, incelenen 6zelliklere ve 6zellikle de tohum verimine ne
gibi etkileri olacagi bilinmemektedir. Bu nedenle daha saglikli ve agiklayici sonuglarin alinabilmesi igin
daha farkli sira araliklari, farkli dozlarda ve farkli giibre gesitleri ile aragtirmalarin yapilmasinin gerekli
oldugu agiktir.
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