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Bu ¢alismada, Tirkiye ve diinyada 6nemli bir satig potansiyeline sahip Kadife (Tagetes erecta)
ciceginin gelisim, kalite ve fotosentetik pigmentleri lizerine yarasa giibresi ve vermikompostun
etkisi arastirilmistir. Deneme Cankir1 Karatekin Universitesi Arastirma ve Uygulama Serasinda
tesadiif parselleri deneme desenine gore 5 tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir. Saksilara artan diizeyde
(%1, % 2, % 4, % 6) yarasa giibresi ve vermikompost uygulanmistir. Deneme sonrasinda hasat
edilen bitkilerde gelisim ve kalite parametreleri ile fotosentetik pigmentlerin degerleri dl¢tilmiistiir.
Yapilan analizler ve Ol¢iimlerde belirlenen degerler yarasa giibresi ve vermikompostun biitiin
dozlarinda kontrol grubuna gore daha yiiksek bulunmustur. Estetik goriiniim puani, tomurcuk sayisi,
cicek sayist, cicek agirlif, tag genisligi, bitki boyu, bitki yas ve kuru agirligt, kok uzunlugu, kok yas
ve kuru agirligi, klorofil a, klorofil b, klorofil a+b ve karotenoide ait ortalama degerler arasindaki
fark istatiksel olarak ©Onemli bulunurken (p<0.001) ana siirgiin sayisi, klorofil a/b ve
klorofil/karotenoide ait ortalama degerler arasindaki fark ise istatiksel olarak 6nemli bulunmamistir.
Calisma sonunda elde edilen veriler degerlendirildiginde kadife ¢igegi i¢in en uygun yarasa giibresi
dozunun %6’lik oran oldugu tespit edilmistir. Aragtirmada, uygun doz miktar1 belirlendigi i¢in asirt
ya da az organik giibre kullanarak olusan ekonomik kayiplarin da Oniine gegilebilecegi
distiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Yarasa giibresi, Vermikompost, Organik giibre, Sus bitkisi.

The Effects of Bat Guano and Vermicompost on Some Quality
and Growth Parameters of Marigold Tagetes (Tagetes erecta)
Plant

ABSTRACT

In this study, the effect of bat guano and vermicompost on the growth, quality and photosynthetic
pigments of the marigold plant (Tagetes erecta), which has an important sales potential in Turkey
and in the world, was determined. The experiment was conducted in Cankir1 Karatekin University
Research and Application Greenhouse according to a randomized plot design with 5 replications.
Bat guano and vermicompost were applied increasingly (1%, 2%, 4%, 6%) to the pots. Growth and
quality parameters and photosynthetic pigment analyzes were executed on the harvested plants after
the experiment. According to the realized analyzes and measurements on these values, all doses of
bat guano and vermicompost were found to be higher than the control group. Aesthetic appearance
score, number of buds, number of flowers, flower weight, crown width, plant height, plant fresh and
dry weights, root length, root fresh and dry weights, chlorophyll a, chlorophyll b, chlorophyll a+b
and carotene while the difference were found to be statistically significant (p<0.001). On the other
hand, the difference between the mean values of main shoot number, chlorophyll a/b and
chlorophyll/carotene was not found to be statistically significant. When the result from the study
were evaluated as a whole, it was determined that the most suitable dose for marigold plant was 6%
of bat guano. It has been thought that economic losses resulted from excessive or less organic
fertilizers can be prevented via the appropriate dose determined in the current research.
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1. Giris

Kentlerde yasayan insanlarin yesile olan 6zlemlerini gidermek, dogayla olan iliskilerini artirmak, ayni
zamanda estetik deger kazandirmak [1, 2] a¢isindan peyzaj projeleri farkli bir 6nem tasir. Bu baglamda
ozellikle kadife ¢igegi (Tagetes erecta) gibi estetik goriiniimii yiiksek ve uygun biit¢eli mevsimlik dig
mekan bitkilerine gereksinim artmaktadir.

Compositae familyasina ait tek yillik otsu bir bitki olan kadife ¢iceginin halk arasindaki ad1 ‘Hint giilii
ya da Hint karanfili’ olarak bilinmektedir. Her iklimde kolayca yetisebildigi ve toprak istegi bakimdan
secici olmadig i¢in ¢ok genis bir alana yayilmasina ragmen ana yurdu Orta Amerika’dir. Katmerli ya
da katmersiz bir yapiya sahip olan ¢iceginin rengi sari, turuncu ve kirmizidir. Yaprak yapisi bilesik olan
kadife ¢icegi, tohum ydntemi ile ¢ogaltilmaktadir. Giines ihtiyaci ¢ok fazladir ve sicakligin diismeye
basladi kis mevsimine dayanikl degildir [3, 4].

Gizel ¢gigeklere sahip oldugu icin peyzaj projelerinde tercih edilen kadife ¢icegi ayn1 zamanda tibb1 ve
aromatik bir bitkidir. Diger taraftan bu siis bitkisi Uzak Dogu’da geleneksel olarak yenilebilen ¢igekler
arasinda da yer almaktadir. Keskin kokusu sebebi ile organik tarimda bdcek kovucu bitki olarak da
kullanilmaktadir.

Surdurulebilir bitkisel Gretim kapsaminda organik giibrelerin ya da organik atiklarin degerlendirilerek
yetistirme ortami ya da giibre olarak kullanilmasi ¢evreye oldugu kadar iilkelerin ekonomisine de biiyiik
fayda saglamaktadir. Ulagilabilirligi en kolay ve akla ilk gelen organik giibrelerden olan ahir giibresinin
siis bitkileri yetistiriciliginde genelde ¢ok fazla tercih edilmemesinden dolay1 organik karakterli yarasa
gubresi ve vermikompost dnemli bir alternatif secenek olabilir.

Son yillarda 6nemi yeni fark edilen ve bilinirligi giderek artan yarasa gubresi icin Turkiye buytk bir
potansiyeldir. Magara sayis1 bakiminda Avrupa’da ilk sira da bulunan Tiirkiye’de ¢ok azi turizme
acilmig yaklagik 40 bin magara mevcuttur. Bu durumda iilkemizde tahmini olarak yaklasik 5-6 milyon
tonluk yarasa glibresi rezervi mevcuttur [5, 6]. Yarasa giibresi “bioremediation mikroorganizmalar”
bakimindan oldukca zengindir. Ornegin, 100 mL yarasa diskisinda yaklasik olarak bir milyar bakteri
bulunmaktadir. Bu bakteriler, bir taraftan toprak toksinlerinin par¢alanmasina yardimei olarak topragin
beslenmesini ve kalitesini arttirirlarken diger taraftan diskida dogal olarak bulunan organik bilesiklerin
parg¢alanmasindan ve degisiminde 6nemli bir rol oynar. Yarasa giibresinden igerdigi makro (azot, fosfor,
potasyum, kalsiyum, magnezyum, kikuirt, sodyum ve klor) ve mikro bitki besin elementleri (demir,
mangan, ¢inko, bakir, bor, molibden) sayesinde bitkisel liretimde verim artirici olarak yararlanilmaktadir

[71.

Kirmizi solucanlarinin sindirim sistemlerinden organik atiklarin (bitkisel ve hayvansal) gecmesi ile
olusan vermikompostun [8, 9] biinyesinde simbiyotik bakteri (Rhizobium) ve asimbiyotik
mikroorganizmalar ile mikoriza mantarlari bulunmaktadir [9, 10, 11, 12, 13]. Boylece vermikompost
topraga bitki besin maddesi, humik asit ve bilylime diizenleyicileri saglamakla kalmaz ayn1 zamanda
mikrobiyel aktiviteyi ve mikrobiyel biyokiitle seviyesini artirarak toprak verimliligi ve kalitesi {izerine
olumlu etkiler yaparak toprak kaynakli hastalik ve zararlilarin neden oldugu hasar1 azaltir [ 14]. Organik
giibreler arasinda yer alan vermikompost siv1 ve kati (graniil) olmak iizere iki farkli formdadir.

Bu calismada, ¢ok bilinen ve dnemli bir satig degerine sahip olan kadife ¢iceginin gelisim ve kalite
parametreleri ile fotosentetik pigmentleri Uzerine yarasa glbresi ve vermikompostun etkileri
incelenmistir. Calisma sonunda hem en uygun giibre tiirli ve dozu tespit edilerek giizel gériinimlii ve
kaliteli bir siis bitkisi gelisimi saglamak hem de bu sektdrde asir1 ya da az organik giibre kullanarak
olusabilecek ekonomik kayiplarin da 6niine gegilmesi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yéntem

Bu ¢alisma, Cankir1 Karatekin Universitesi Arastirma ve Uygulama serasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme
bitkisi olarak kadife (Tagetes erecta) cicegi secilmistir. Kadife ¢igegi tohumlar1 1/3 perlit/torf oraninda
karigtirilarak hazirlanan ¢imlendirme ortamina ekilmis ve kapak materyali olarak vermikiilit
kullanilmistir. Ekimden 50 giin sonra kadife ¢igegi fideleri deneme ortamina sasirtilmistir. Deneme
ortami bir litrelik saksilara yine 1/3 perlit/torf oraninda karistirilarak hazirlanmistir. Kadife ¢igegi
fideleri sasirdiktan sonra yarasa giibresi ve vermikompost, yetistirme ortamina asagida belirtilen
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miktarlarda hacim oraninda hesaplanarak 50 mL torf ve perlit karigimi ile karistirilarak saksilarin {ist
kismina eklenerek spatiil yardimi ile kok bolgesine ulagsmasi saglanmustir.

Calisma, tesadiif parselleri deneme desenine gore bes tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Yarasa giibresi
(YG) ve vermikompostun (VK) dort farkli dozu (%1, %2, %4, %6) kullanilan yetistirme ortamlarina
herhangi bir temel giibreleme yapilmamistir. Yetistirme ortaminin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Tablo 1°de yarasa giibresi ve vermikompostun bazi kimyasal 6zellikleri ise Tablo 2’de sunulmustur.
Denemede, yetistirme ortami reaksiyonu (pH) ve elektriksel iletkenlik (EC) Gabriels ve Verdonck [15]’a
gore, organik madde Horneck vd. [16]'ne gore yapilmistir. Humik asit analizi Schnitzer [17]’e ve %
nem ise Richards [18]’a gore hesaplanmistir. Suda ¢6ziinebilir amonyum ve nitrat Kirven [19]’e gore
hazirlanarak Kacar [20]’a gore tespit edilmistir. Suda ¢oziilebilir fosfor, potasyum, kalsiyum,
magnezyum ve demir sature ortam ekstraktinda ICP-OES cihazi ile belirlenmistir [19]. Kadife ¢iceginin
estetik goriinlim puani, tomurcuk sayisi, gigek sayisi, ¢icek agirligi, ana siirgiin sayisi, tag genisligi, bitki
boyu, bitki yas ve kuru agirhigi, kok uzunlugu, kok yas ve kuru agirligi dlgtiimleri duyarli terazi ve
kumpas yardimiyla Kiitiik vd. [21] ve Cigek [22] e gore belirlenerek kayit edilmistir. Hasat 6ncesi alinan
taze yaprak orneklerinde aseton ile homojenize edilen fotosentetik pigmentlerin absorbanslar1 663, 645
ve 470 nm dalga boyunda spektrofotometrede belirlenmis ve klorofil a (Klo a), klorofil b (Klo b) ve
karotenoid (Kar) icerikleri ise Lichtenthaler [23]’e gore hesaplanmugtir.

Tanimlayici istatistikler olarak ortalamatstandart sapma (n=5) kullanilmigtir. Verilere One Way
ANOVA ve ¢oklu karsilagtirma testlerinden Duncan Testi (o < 0,05 ) uygulanmistir.

Tablo 1. Yetistirme ortaminin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri

Ozellikler Deger |Ozellikler Deger
pH (saturasyon ekstrakti) 6.00 |Suda ¢ozlnebilir P (mg kg™) 5.49
EC (dSm™) 0.51  |Suda ¢ozlinebilir K (mg kg™) 51
Organik madde (g kg) 950 |Suda ¢ozlinebilir Ca (mg kg™) 178
Suda ¢ozunebilir NHs-N (mg kg?) 0.73  |Suda ¢ozlnebilir Mg (mg kg™t 56
Suda ¢6ztinebilir NOs-N (mg kg?) 5.75  |Suda ¢ozlinebilir Fe (mg kg™ 0.07

Tablo 2. Yarasa gulbresi ve vermikompostun baz: kimyasal ézellikleri

Ozellikler Yarasa gubresi (YG) Vermikompost (VK)
pH (saturasyon ekstrakti) 5.00 8.56

EC (dS m%) 7.30 5.31

Nem (%) 20 60

Toplam humik+fulvik asit (g kg™) 50 100
Organik madde (g kg™?) 300 200
Toplam-N (g kg™?) 15.0 10.6

Suda ¢ozlnebilir P (g kg™) 100 0.20

Suda ¢ozlnebilir K (g kg) 14.2 12.0

3. Sonug ve Tartisma

Yarasa giibresi ve vermikompostun farkli dozlarinin kadife ¢igeginin kalite parametrelerine etkisine
iligkin ortalama degerler Tablo 3’te, gelisim parametrelerine etkisine iligkin ortalama degerler Tablo
4’te ve fotosentetik pigmentler igeriklerine etkisine iligkin ortalama degerler Tablo 5’te toplu olarak
sunulmustur.

Kadife ¢igeginin estetik goriinlim puanina yarasa giibresi ve vermikompostun etkisi istatiksel olarak
o6nemli bulunmugtur (p<<0.001). En diisiik estetik goriiniim puani kontrol ortaminda tespit edilmis, kadife
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¢iceginin estetik goriiniim puani yarasa giibresi ve vermikompostun artan dozlarina baglh olarak énemli
oranda artmistir (Tablo 3). Kontrole gore en yiiksek uygulama dozunda, yarasa giibresi (%54.8)
vermikomposta (%45.2) gore estetik goriiniim puani daha fazla artirmig ancak uygulamalar arasinda
belirlenen degisimler 6nemli bulunmamustir. Iyi bir estetik goriiniim puani bitkinin herhangi bir
toksiteye veya noksanliga maruz kalmadan saglikli bir sekilde gelisimini tamamladigini gostermektedir.
Estetik goriiniim puaninin satis donemine gelmis siis bitkileri i¢cin aranan 6nemli 6zellikler arasinda
oldugu ayrica organik giibre ilavesinin bitkilerin estetik goriinlimiinii gerek yetistirme ortamina
sagladiklar1 bitki besin elementi gerekse ortamin fiziksel 6zelliklerini diizenlemesi nedeni ile olumlu
etkiledigi yapilan calismalarda belirtilmistir[21, 22, 24].

Kadife ¢iceginin tomurcuk sayisi, ¢icek sayist ve ¢icek agirligina yarasa giibresi ve vermikompostun
etkisi istatiksel olarak énemli bulunmustur (p<0.001). En diisiik tomurcuk sayisi, gigek sayisi ve ¢igek
agirligr degerleri kontrol ortaminda tespit edilmistir. Kadife ¢igeginin tomurcuk sayisi, ¢igek sayisi ve
cicek agirlig1 degerleri yarasa giibresi ve vermikompostun artan dozlarina bagli olarak énemli oranda
artmigtir (Tablo 3). Kontrole gore yarasa giibresinin en yiiksek uygulama dozunda tomurcuk sayisi,
cigek sayisi ve cigek agirligi sirasi ile %100, %127.8 ve %22.2 oraninda artarken yarasa giibresinde ise
%63.2, %111.1 ve %13.5 oranin da artmistir ancak uygulamalar arasinda tomurcuk sayist ve ¢igek
agirligi bakimindan degisimler 6nemli bulunurken gigek sayisi bakimindan ise énemli bulunmamagtir.
Konuya iligkin yapilan bir ¢alismada giil bitkisinde artan dozda yarasa giibresi ve vermikompost
uygulamalarmin tomurcuk ve ¢icek sayisini artirdigi tespit edilmistir [25]. Nergis bitkisinde ise artan
dozda kat1 ve sivi vermikompost uygulamalarinin ¢icek sayisi, ¢icek capr ve ¢igek boyunu iizerinde
etkili olmadigi belirtilmistir [26].

Kadife ¢igeginin ana siirgiin sayisina yarasa giibresi ve vermikompostun etkisi istatiksel olarak dnemli
bulunmamustir fakat en diisiik ana siirgiin sayist kontrol ortaminda tespit edilmistir. Kadife ¢iceginin ana
siirglin sayis1 yarasa giibresi ve vermikompostun artan dozlarina bagl olarak belli bir miktarda artig
gbzlenmistir (Tablo 3). Kontrole gore en yiiksek uygulama dozunda, yarasa gibresi ve vermikompost
%27.3 oraninda ana siirgiin sayisimi artirmis ancak uygulamalar arasinda belirlenen degisimler 6nemli
bulunmamustir. Pirmula bitkisi (Onbir ay) [22] ile yapilan bir bagka ¢alismada yetistirme ortamindaki
farkli organik madde diizeyinin ana siirgiin sayisi lizerine etkili olmadigi belirtilmistir. Giil bitkisinde
yapilan bir diger ¢alismada ise yiiksek dozdaki yarasa giibresinin ve vermikompostun ana siirgiin sayisi
tizerinde degil de yaprak siirgiinleri lizerinde etkili oldugu tespit edilmistir [25].

Kadife ¢igeginin tag genisligine yarasa giibresi ve vermikompostun etkisi istatiksel olarak onemli
bulunmustur (p<0.001). En diisiik ta¢ genisligi kontrol ortaminda tespit edilmis, kadife ¢iceginin tag
genisligi yarasa giibresi ve vermikompostun artan dozlarina bagli olarak 6nemli oranda artmistir (Tablo
3). Kontrole goére en ylksek uygulama dozunda, yarasa gubresi (%30) vermikomposta (%19.4) gore tac
genisligini daha fazla artirmis ve uygulamalar arasinda belirlenen degisimler énemli bulunmustur.
Yarasa giibresi ile siis bitkileri alaninda ¢ok fazla caligma yapilmadig igin literatiirde tag genisligi
degerine iliskin bir veri bulunamamistir. Fakat artan dozdan kullanilan vermikompostun kadife
ciceginin ta¢ genisligini olumlu yonde etkiledigi arastirmacilar tarafindan belirtilmistir [27].

Kadife ¢igeginin bitki boyuna yarasa giibresi ve vermikompostun etkisi istatiksel olarak onemli
bulunmustur (p<0.001). En diisiik bitki boyu kontrol ortaminda tespit edilmis, kadife ciceginin bitki
boyu yarasa giibresi ve vermikompostun artan dozlarina baglh olarak énemli oranda artmistir (Tablo 3).
Kontrole gore en yiiksek uygulama dozunda, yarasa gibresi (%30.8) vermikomposta (%21.2) gore bitki
boyunu daha fazla artirmis ve uygulamalar arasinda belirlenen degisimler 6nemli bulunmustur. Artan
dozda yarasa giibresi ve vermikompost kullaniminin bitki boyu {izerinde olumlu etki yaptig1 gesitli
aragtirmacilar tarafindan da belirlenmistir [25, 27, 28, 29, 30]. Kadife ¢i¢eginin bitki yas ve kuru agirhigi,
kok uzunlugu, kdk yas ve kuru agirligina yarasa giibresi ve vermikompostun etkisi istatiksel olarak
o6nemli bulunmustur (p<0.001). En diisiik bitki yas ve kuru agirligi, kok uzunlugu, kok yas ve kuru
agirligi degeri kontrol ortaminda tespit edilmistir. Diger taraftan bitki yas ve kuru agirligi, kok uzunlugu,
kok yas ve kuru agirligi degerleri yarasa giibresi ve vermikompostun artan dozlarina bagli olarak 6nemli
oranda artmistir (Tablo 4).
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Tablo 3. Yarasa giibresi ve vermikompostun farkli dozlarumin kadife ¢igeginin kalite parametrelerine

etkisi

Estetik Ana

AP Tomurcuk | Cicek sayis1 | Cicek agirhigi | stiirgiin | Tag genisligi | Bitki boyu
Uygulama | gérinim

sayisi (adet) (adet) (9) sayisl (cm) (cm)
puam (1-10)
(adet)

Kontrol 6.2+0.837 e 3.840.837f | 3.6+0.548e | 16.01+0.734f |2.2+0.447 | 14.66+0.730g | 14.14+0.522 e
%1YG 7.2+0.837d | 4.2+0.837 ef | 5.2+0.837 d | 17.0940.825 de | 2.4+0.548 | 15.84+0.673 ef | 15.82+0.726 d
%2 YG 8.4+0.548 ab |5.6+0.548 bcd | 6.0+£0.707 cd {17.96+0.792 bed| 2.840.447 | 15.9241.720 de | 16.74+0.483 d
%4 YG 9.0+0.707 ab | 6.0£0.707 bc | 7.0+1.00 bc | 18.62+0.462 b |2.8+0.447 | 18.14+0.740 ab | 17.50+0.632 b
%6 YG 9.6+0.548a | 7.6+0.894a | 8.2+0.837a | 19.56+0.773 a |2.8+0.447 | 19.06+0.650a | 18.50+0.620 a
%1 VK 7.0+£0.707 de | 4.0+0.707 f 5.0£1.00d | 16.73+0.892 ef | 2.44+0.548 | 14.74+0.789 fg | 15.54+0.541d
%2 VK 7.8£0.447 cd | 5.2+0.837 cd | 6.6+0.894 bc |17.37+0.580 cde| 2.6+0.548 | 15.68+0.554 efg| 15.92+0.311d
%4 VK 8.240.837bc | 5.0+0.707 de | 6.8+0.837 bc |17.55+0.605 cde| 2.6+0.548 | 17.02+0.733 cd | 16.78+0.482
%6 VK 9.0+707 ab 6.240.837b | 7.6+1.14ab | 18.17+0.705 bc | 2.840.447 | 17.50+0.557 bc | 17.14+0.557 bc
Anova *kk *k*k *k*k *k*k Od *kk **k*%

6d = énemli degil, "p<0.001

Tablo 4. Yarasa giibresi ve vermikompostun farkll dozlarimin kadife ¢iceginin gelisim parametrelerine

etkisi
Uygulama Bitki yas ag_llrllgl Bitki kuru aglrllgl Kok uzunlugu | Kok yas agllrllgl Kok kuru aglrhgl
(g sakst™) (g sakst™) (cm) (g saksi™) (g sakst™)
Kontrol 16.97+0.956 d 3.42+0.192 ¢ 17.28+1.295 f 12.58+0.945 f 1.94+0.134 f
%1YG 17.73+0.304 d 3.57+0.062 de 19.58+0.915de | 14.53+1.603 e 2.23+0.241 e
%2 YG 19.96+0.650 ¢ 4.02+0.129 ¢ 21.98+1.858 bc | 19.18+1.267 c 2.93+0.190 ¢
%4 YG 22.17£0.757 b 4.46+0.152 b 23.14+1.742 ab | 21.62+1.531 ab 3.30+0.231 ab
%6 YG 25.41+155a 5.12+0.313 a 25.06+2.104 a 23.13+10911a 3.52+0.288 a
%1 VK 17.52+0.235d 3.53+0.048 e 18.04+1.343 ef 14.32+1.592 ef 2.20+0.240 ef
%2 VK 18.79+0.583 cd 3.78+0.117 cd 19.70+ 1.075 de 17.34+0.819d 2.65+0.125d
%4 VK 19.83+0.622 ¢ 3.99+0.128 ¢ 20.74+0.740 cd 19.23+1.176 ¢ 2.94+0.176 c
%6 VK 22.59+1.665 b 4.55+0.327 b 22.70+2.021 bc 21.17+£1.136 b 3.23+0.171 b
Anova - [ [ [ j—
"p<0.001

Kontrole gore yarasa giibresinin en yiiksek uygulama dozunda bitki yas ve kuru agirligi, kok uzunlugu,
kok yas ve kuru agirhigr sirasi ile %49.7, %49.7, %45, %83.9 ve %44.9 oraninda artarken yarasa
giibresinde ise %33.2, %24.8, %31.4, %68.30 ve %66.5 oranin da artmis ve uygulamalar arasinda
belirlenen degisimler 6nemli bulunmustur. Cesitli aragtirmacilar [25, 27, 28, 29, 30] tarafindan artan
dozda kullanilan yarasa giibresi ve vermikompostun bitkilerin yas ve kuru agirligi, kok uzunlugu, kdk
yas ve kuru agirligi gibi gelisim parametreleri iizerine olumlu etki yaptigi belirtilmistir. Bu parametreler
bakimindan iyi bir seviyede olan bitkinin yetistirme ortaminin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile bitki
besin maddeleri bakimindan elverisli oldugu ifade edilmektedir [21, 22, 24].

Kadife ¢igeginin klorofil a, klorofil b, karotenoid ve klorofil a+b gibi fotosentetik pigmentlerine yarasa
giibresi ve vermikompostun etkisi istatiksel olarak dnemli bulunmustur (p<<0.001). En diisiik klorofil a,
klorofil b, karotenoid ve klorofil a+b degeri kontrol ortaminda tespit edilmistir. Diger taraftan klorofil
a, klorofil b, karotenoid ve klorofil a+b gibi fotosentetik pigmentler yarasa gubresi ve vermikompostun
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artan dozlaria bagl olarak 6nemli oranda artmistir (Tablo 5). Kontrole gore yarasa gubresinin en
yiiksek uygulama dozunda klorofil a, klorofil b, karotenoid ve klorofil a+b degerleri i¢in sirasi ile %50,
%40, %47.5 ve %31.3 oraninda artarken yarasa giibresinde ise %42.1, %11.4, %32.7 ve %28.1 oranin
da artmis ve karotenoid disinda uygulamalar arasinda belirlenen degisimler 6nemli bulunmamaistir

Kadife ¢iceginin klorofil a/b ve klorofil a+b/karotenoid degerine yarasa giibresi ve vermikompostun
etkisi istatiksel olarak onemli bulunmamustir fakat en diisiik klorofil a/b ve klorofil a+b/karotenoid
degeri kontrol ortaminda tespit edilmistir. Kadife ciceginin klorofil a/b ve klorofil a+b/karotenoid
degerinde yarasa giibresi (%8.2 ve %14.4) ve vermikompostun (%2.6 ve %9.9) artan dozlarina bagh
olarak belli bir miktarda artis gbézlenmistir (Tablo 5). Bitki bilinyesindeki klorofil miktarinin yetisme
ortami1 kosullar1 basta olmak tizere pek cok gevresel faktorden etkilenerek degisiklik gosterdigi gesitli
aragtirmacilar tarafindan belirtilmektedir [31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38]. Bu bakimdan organik giibre
ilavesi yetistirme ortamini diizenledikten sonra kalite ve gelisim parametrelerini arzu edilen diizeye
gelmesini sagladigi gibi fotosentetik pigmentler iizerinde de etkili olmus olabilir. Farkli kiiltiir bitkileri
[39, 40, 41, 42, 43] ve sls bitkisi [27] ile yapilan ¢alismalarda benzer sonuglar elde edilmis olup, organik
giibre ilavesinin fotosentetik pigmentleri artirdig1 tespit edilmistir. Fotosentetik pigmentlerde meydana
gelen olumlu etki, bitkilerin beslenmesinden fizyolojik reaksiyonlarin meydana gelmesine kadar bitki
biinyesindeki bircok reaksiyona yansir.

Tablo 5. Yarasa giibresi ve vermikompostun farkli dozlarinin kadife ¢igeginin fotosentetik pigment
iceriklerine etkisi

Uygulama KIE)la Kl_olb Klo_ell+b Kir Klo a/b Klo a+b /
(mgg™YA) | (mgg™YA) | (mgg™YA) | (mgg—YA) Kar
Kontrol 0.76x0.042 e 0.25+0.029 d 1.01+0.691 f 0.32+0.024 e 3.05%£0.213 3.12+0.095
%1YG 0.98+0.595 ¢ | 0.31+0.022 abc | 1.28+0.079 cd 0.37+0.028 bcd 3.17+0.104 3.49+0.464
%2 YG 1.03£0.071bc | 0.32+0.034ab | 1.35+0.076 bc | 0.38+0.026 abcd 3.24+0.404 3.57+0.181
%4 YG 1.09+0.138 ab | 0.34+0.038ab | 1.43+0.160 ab 0.40+0.048 ab 3.231£0.358 3.61+0.160
%6 YG 1.14+0.118 a 0.35+0.034 a 1.49+0.144 a 0.42+0.023 a 3.30£0.252 3.57+0.113
%1 VK 0.83+0.056 de | 0.28+0.019cd | 1.11+0.075 ef 0.34+0.030 de 2.98+0.056 3.28+0.025
%2 VK 0.87+0.039d 0.30+0.027 bc | 1.18+0.059 de 0.36+0.034 cde 2.88+0.200 3.34+0.089
%4 VK 0.99+0.062 bc | 0.3+0.042 abc 1.30+ 0.079cd 0.38+0.027 abc 3.2610.467 3.42+0.209
%6 VK 1.02+0.046 bc | 0.33+0.027 ab | 1.34+0.052 bc 0,41+0.037 a 3.13+0.238 3.28+0.107
Anova ool ool kel Fkk 6.d. 6.d.

6.d. = énemli degil, ""p<0.001 YA= Yas agirlik

Incelenen gelisim, kalite ve fotosentetik pigmentler bakimindan biitiin ortamlar kontrole gore kadife
ciceginin iizerinde etkili olmustur. Fakat oncelikle %6 YG dozunda sonrasinda ise %4 YG ve %6 VK
dozlarinda en iyi sonuglar gozlemlenmistir. Kadife ¢icegi ve benzeri mevsimlik dis mekan siis
bitkilerinde %6 YG en uygun ve ekonomik doz olarak 6nerilebilir. Yarasa glbresinin vermikomposta
gore daha iyi sonug¢ vermesinin sebebi igeriginden kaynaklanmaktir. Ozellikle besin maddesi iceriginin
daha yiiksek olmasi bu etkiyi yaratmis olabilir. Bu ¢alismada ayrica organik giibrenin en ekonomik
miktarda kullanilmasi da hedeflendiginden miimkiin oldugunca diisiik dozlar tercih edilmistir. Fakat
yarasa giibresi gibi dnemli bir organik giibre olan vermikompost giibresinin incelenen degerler agisindan
bir miktar daha diisiik sonug¢ vermesinin bir diger sebebi ise uygulanan vermikompost dozlarinin kadife
cigegi icin disiik kalmasi olabilir. Bu baglamda gelecekte yapilacak c¢alismalarda daha yiiksek
vermikompost dozlarinin denenmesi onerilmektedir.
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