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Ozet: Arastirmanin amaci, siif 6gretmenlerinin ve simif
Ogretmeni adaylarmin matematiksel modellemeye iliskin
gorislerini belirlemektedir. Arastirmanin yontemi, nitel
aragtirma  desenlerinden  betimleyici ~ fenomenoloji
yaklagimi olarak belirlenmistir. Arastirmanin ¢aligma
grubunu siif Ogretmeni ve smif Ogretmeni adaylari
olusturmaktadir. Aragtirmanin verileri goriisme yontemi ile
elde edilmistir. Yapilandirilmis goriis alma formu sinif
Ogretmenlerine ve sinif 6gretmeni adaylarina gonderilerek,
formda yer alan sorulara yazili olarak cevap vermeleri
istenmistir. Yapilandirilmis goriis alma formu, on agik uglu
sorudan olugmaktadir. Arastirmanin verilerinin analizinde,
icerik analizi (timevarimsal analiz) yontemi kullanilmistir.
Elde edilen bulgular dogrultusunda sinif 6gretmenleri ve
siif 6gretmeni adaylarinin matematiksel modele yonelik
goriislerinde benzerlikler bulunmaktadir. Ancak sif
Ogretmenlerinin matematiksel modellemeyi siire¢ olarak
degil matematigi modelleme olarak; smif O6gretmeni
adaylariin ise matematiksel modellemeyi bir siire¢ olarak
algiladiklar1 sonucuna ulagilmustir.

Anahtar Sozciikler: Matematiksel modelleme, matematiksel
model, sinif ogretmeni, ilkokul donemi

Abstract: The aim of the research is to determine the
views of elementary school teachers and pre-service
elementary school teachers about mathematical
modeling. The method of the research was
determined as the descriptive phenomenology
approach, one of the qualitative research designs. The
study group of the research consists of elementary
school teachers and pre-service elementary school
teachers. The data of the research were obtained by
interview method. Content analysis method was used
in the analysis of the data of the research. In line with
the findings obtained, there are similarities in the
views of elementary school teachers and pre-service
elementary school teachers towards the mathematical
model. However, it was concluded that elementary
school teachers perceive mathematical modeling not
as a process, but as a modeling mathematics, while
pre-service elementary school teachers perceive
mathematical modeling as a process.
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Giris
[lkokul matematik dersi 6gretim programu ile bireylerin matematik okuryazarliklarinin gelisimine
vurgu yapilarak, matematik ve gercek yasam iligkisi baglaminda bir O6gretim siirecinin
gergeklestirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Matematik i¢in ortak temel standartlar1 (Common
Core State Standards for Mathematics [CCSSM]) “matematiksel olarak yetkin 6grenciler, giinliik
yasamda ve toplumda ortaya ¢ikan problemleri ¢6zmek icin bildikleri matematigi uygulayabilirler.’
vurgusunu yaparak matematiksel modelleme kullaniminin 6nemli oldugunu belirtmektedir
(CCSSM, 2010, s. 7). Matematik egitimindeki uzmanlar matematiksel modeli, ger¢ek diinyadaki
durumlar yorumlamak i¢in matematikte temsil edilen araglar olarak tanimlamaktadir (Lesh &
Doerr, 2003). Matematiksel modelleme, gergek diinya ile matematik arasinda ger¢eklesen dongiisel
bir siirectir (Blum & Borromeo Ferri, 2009). Bu anlamda matematiksel modelleme, zihinsel bir

siirec olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Otantik modelleme gorevleri, 6grencilerin deger verdikleri ve arastirmak istedikleri sorular iizerine
kuruludur (Carlson, Wickstrom, Burroughs & Fulton, 2016). Bdylece dgrenciler, matematigi
faydali olarak gormekte ve matematiksel yeterlikleri gelismektedir (Lehrer & Schauble, 2007).
English ve Watters (2004) tarafindan yapilan ¢alismada, matematiksel modelleme problemlerinin
ilkokul donemindeki ogrencilerin matematiksel diislinme ve problem ¢6zme becerilerini
gelistirdigini vurgulamaktadir. Bununla birlikte English (2004) matematiksel modelleme siiregleri
ile ilkokul donemindeki 6grencilerin, problemi anlama ve yorumlama, grup ¢alismasi yapabilme,
tablo okuma, iliski kurma, analiz etme ve rapor yazma kazanimlarini edinebileceklerini ifade

etmistir.

Matematigin soyut ve karmasik yapisini somutlagtirmak, gorsellestirmek, orneklendirmek ve
anlagilabilir kilmak adina yapilan “matematigi modelleme” anlayisi, matematiksel modellemeden
farklilik gostermektedir (Cavus Erdem, Dogan, Giirbiiz & Sahin, 2017). Say1 cubuklari, sayma
fasulyeleri, onluk sayma bloklari, kesir kartlar1 gibi somut materyaller, matematiksel yapilari,
kavramlar1 ve islemleri modelleyerek, anlasilabilir kilmak i¢in kullanilan yapilardir. Bu tiir
kullanimlardan dolay1r 6zellikle ilkokul doneminde matematiksel modelleme, somut materyal
kullanim1 olarak algilanmaktadir (Cavus Erdem ve dig., 2017; Lesh, Cramer, Doerr, Post &
Zawojewski, 2003). Cirillo, Pelesko, Felton-Kosetler ve Rubel (2016) matematigi modelleme

kavramini, matematiksel yap1 ve kavramlarin bu sekilde matematiksel temsillerle gosterilmesini
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“matematigi modelleme” olarak ifade etmekte ve matematiksel modellemeden farkli bir kavram
oldugunu vurgulamaktadir. Model ve modelleme kavramlarinin matematik dersi programlarinda,
matematigi modelleme ve matematiksel modelleme kavramlarinin her ikisi i¢in de kullanildigini,
ama bu kavramlarin birbirinden farkli oldugunu belirtilmektedir (Cirillo ve dig., 2016).
Matematiksel model, gercek durumlari, eylemleri ve siiregleri temsil eden matematiksel
tekniklerden yararlanarak ve matematiksel kavramlara bagli kalinarak olusturulmus sembolik
temsillerdir (Stark & Nichols, 2005). Bu dogrultuda matematiksel modellemede gercek yasamdan
matematige dogru bir siire¢ s6z konusu iken, matematigi modellemede ise matematikten gercek
yasama bir baska deyisle somutlastirmaya dogru bir siire¢ bulunmaktadir. Matematiksel
modellemede tablo, grafik, esitsizlik, denklemler gibi temsiller kullanilirken, matematigi
modellemede somut ve gorsel modeller kullanilmaktadir. Bu dogrultuda ilkokul matematik dersi
ogretim programi (MEB, 2018) incelendiginde, programda yer alan kazanimlarin matematiksel
modelleme yerine matematigi modellemeye yonelik oldugu goriilmektedir. Ayrica yapilan
calismalar Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin matematiksel modellemeyi, matematigi
modelleme olarak algiladigini ortaya koymaktadir (Akgiin, Ciltag, Deniz, Cift¢i & Isik, 2013;
Deniz & Akgiin, 2017; Isik & Mercan, 2015; Korkmaz, 2010; Pilten, Serin & Isik, 2016). Bu
dogrultuda oOgretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin matematiksel modellemeye yonelik
goriiglerinin belirlenmesinin ve buna iliskin gerekli onerilerin saglanmasinin 6nemli oldugu

diistiniilmektedir.

Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarmin matematiksel modelleme ve problemlerine iligkin
goriislerini belirlemeye yonelik yapilan calismalarin ¢ogunlukla matematik Ogretmeni ve
matematik o6gretmeni adaylariyla yapildigir goriilmektedir (Akgiin ve dig., 2013; Bilen & Ciltas,
2015; Blum & Borromeo Ferri, 2009; Deniz & Akgiin, 2014, 2017; Eraslan, 2011; Isik & Mercan,
2015; Ozdemir & Isik, 2014; Ozer & Bukova Giizel, 2016; Sahin & Eraslan, 2019; Urhan & Dost,
2016; Yanik, Bagdat & Koparan, 2017). Ancak smif 6gretmeni veya simif 6gretmeni adaylarinin
matematiksel modellemeye iligkin goriislerinin incelenmesine yonelik sinirli ¢alismaya ulasilmistir
(Korkmaz, 2010; Pilten ve dig., 2016). Calismalar incelendiginde ise sinif 6gretmeni veya sinif
Ogretmeni adaylarina sadece matematiksel modellemenin kavramsal olarak ne oldugu ve kullanim
alanlarina iligkin gortislerinin ele alindig1 goriilmektedir. Bu eksiklik goz oniine alindiginda sinif
ogretmenleri ve sif 6gretmeni adaylarmin matematiksel modellemeye iliskin daha derinlikli

gorlislerinin  incelenmesinin  6énemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu dogrultuda calismada
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matematiksel modellemenin ne oldugunun yani sira matematiksel modellemenin temeli olan model,
modelleme, matematiksel modelin ne oldugu ve program baglaminda sinif 6gretmeni ve simif
ogretmeni adaylarinin goriisleri belirlenmeye calisilmistir. Clinkii bireylerin akil yiirlitme, problem
¢ozme, iliskilendirme ve iletisim kurma gibi temel matematiksel becerilerini gelistirme siirecinde,
geleneksel Ogrenme-6gretme  yaklasgimlarinin  etkili  olmadigimi  ifade eden caligmalar
bulunmaktadir (English & Watters, 2004; Greer, 1997; Mousoulides, Christou & Sriraman, 2006;
National Council of Teachers Mathematics [NCTM], 2000; Zawojevski, Lesh & English, 2003).
Ogrencilerin giinlik yasam ve matematik iliskisini kurdugu, derin ve anlamli bir matematik
anlayis1 gelistirmeleri 6nemlidir. Bu nedenle matematiksel modelleme egitimi ilkokul déneminden
itibaren baslamalidir (Carlson ve dig., 2016; Watters, English & Mahoney, 2004; Verschaffel &
De Corte, 1997). Ogrencilerin matematiksel modelleme becerilerinin gelistirilmesinin dnemi goz
oniline alindiginda, sinif dgretmenlerinin dolayisiyla simif 6gretmeni adaylarinin matematiksel
modelleme ve matematiksel modellemenin 6gretimi konusundaki sorumluluklarina iliskin bilgi ve
becerileri onem kazanmaktadir. Bundan dolay1 yapilan bu ¢alisma ile sinif 6gretmenlerinin ve sinif
Ogretmeni adaylarinin matematiksel modellemeye iligkin goriislerinin belirlenip, onlarin
matematiksel modellemeye iliskin goriisleri ortaya konulurken ayn1 zamanda bu alanda var olan
kisith alan yazinin genisletilerek derinlik kazanmasina katkida bulunulacaktir. Bununla birlikte
siif Ogretmenlerinin ve sinif Ogretmeni adaylarinin matematiksel modellemeye iliskin
goriiglerinde yer alan benzerlikleri ve farkliliklar1 ortaya koymanin, 6gretmen egitimine olumlu
katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Ayrica matematiksel modelleme becerisinin gelisiminde
ogretmen rolii baglaminda yapilacak c¢aligmalara 151k tutacagi diisiiniilmektedir. Bu baglamda
arastirmanin amaci, smif Ogretmenlerinin ve smf Ogretmeni adaylarinin, matematiksel
modellemeye yonelik goriislerini belirlemektedir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara yanit

aranacaktir:

1. Smif Ogretmenlerinin ve sif 6gretmeni adaylarinin, model ve modelleme kavramina
iliskin goriisleri nasildir?

2. Smif 6gretmenlerinin ve sinif 6gretmeni adaylarinin, matematiksel model ve matematiksel
modelleme kavramina iligkin goriisleri nasildir?

3. Smif 6gretmenlerinin ve siif 6gretmeni adaylarinin, ilkokulda matematiksel modelleme

uygulamalarina iligkin goriisleri nasildir?
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Yontem

Arastirmanin yontemi, nitel aragtirma desenlerinden betimleyici fenomenoloji yaklagimi olarak
belirlenmistir. Betimleyici fenomenoloji calismalarinda temel amag, bireylerin algi, farkindalik ve
deneyimlerini betimlemektir (Reiners, 2012). Bu baglamda, arastirma odagindaki konuyu
deneyimleyen ve bu deneyimlerini paylasabilecek ya da yansitabilecek kisi veya gruplar ile
goriismeler yapilir (Bilylkoztirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz, & Demirel, 2016). Bu
caligmada, simif 6gretmenlerinin ve sinif 6gretmeni adaylarinin matematiksel modellemeye iliskin
gorislerini, algilarin1 ve deneyimlerini derinlemesine agiklayabilmek ve bunlara iligkin biitiinciil

bir bakis acis1 ortaya koyabilmek i¢in betimleyici fenomenoloji yaklasimi tercih edilmistir.
Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubu, sinif 6gretmeni adaylarindan ve siif 6gretmenlerinden olugmaktadir.
Tiirkiye’nin giineyinde yer alan bir devlet liniversitesinde 2019-2020 egitim-6gretim yilinda sinif
ogretmenligi programinda 6grenim gormekte olan on ii¢ (13) sinif 6gretmeni aday1 ve Tiirkiye nin
farkl1 bolgelerindeki okullarda gdrev yapan on iki (12) sinif 6gretmeni arasgtirmanin calisma
grubunu olusturmaktadir. Arastirmanin sinif 6gretmeni katilimcilar, maksimum cesitlilik
ornekleme yontemi ile belirlenmistir. Evrende incelenen problemle ilgili olarak kendi icinde
benzesik farkli durumlarin belirlenerek calismanin bu durumlar {izerinde yapilmasi maksimum
cesitlilik orneklemeyi tanimlamaktadir (Biiylikoztirk ve dig., 2016). Bu dogrultuda calisma
grubunu olusturan siif 6gretmenleri Tiirkiye’nin farkl illerinde gérev yapmakta ve mesleki kidem
yillar1 1-10 yil arasinda degiskenlik gostermektedir. Arastirmanin smif Ogretmeni adayi
katilimcilari, dl¢iit drnekleme yontemi ile belirlenmistir. Bu 6rnekleme yontemindeki temel anlayis
onceden belirlenmis bir dizi 6l¢iitii karsilayan biitiin durumlarin ¢alisilmasidir (Bliyiikoztiirk ve
dig., 2016). Bu calismada simif 6gretmeni adaylarinin se¢imi konusundaki 6l¢iit ise 6gretmen

adaylarmin ilkokulda Temel Matematik ile Matematik Ogretimi I ve II derslerini almis olmalaridir.
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Veri Toplama Araglan

Arastirmanin verileri yapilandirilmis goriis alma formu yoluyla elde edilmistir. Ilgili literatiir
(Akgiin ve dig., 2013; Bilen & Ciltas, 2015; Cirillo ve dig., 2016; Cavus Erdem ve dig., 2017;
Deniz & Akgiin, 2014, 2017; Eraslan, 2011; Isik & Mercan, 2015; Lesh ve dig., 2003; Lesh &
Doerr, 2003; Ozdemir & Isik, 2014; Ozer & Bukova Giizel, 2016; Sahin & Eraslan, 2019; Urhan
& Dost, 2016; Yanik, Bagdat & Koparan, 2017) ve matematik 6gretim programinda yer alan beceri
ve kazanimlardan yola ¢ikarak 6gretmen ve Ogretmen adaylari i¢in goriis alma formu sorular
hazirlanmistir. Yapilandirilmig goriis alma formu, on agik uglu sorudan olusmaktadir. Formda yer
alan “Derslerinizde matematiksel modellemeyi kullanim amaglarimiz nelerdir? Aciklayimiz.”
sorusu sadece sinif 6gretmenlerine sorulmustur. Simif 6gretmeni ve sinif égretmeni adaylarinin
matematiksel modellemeye iliskin goriislerini belirleyebilmek i¢in olusturulan goériisme sorularinin,
aragtirmanin amaclarina uygunlugu ve anlasilir nitelikte olup olmadigini degerlendirmesi i¢in
matematik egitimi alaninda bir uzman, nitel arastirma ve degerlendirme yontemleri alaninda bir
uzman, bir matematik 6gretmeni ve bir sinif 6gretmeninden goriisler alinmistir. Uzman goriisleri
dogrultusunda sorular tizerinde anlasilirlig1 artirmak i¢in bazi diizenlemeler yapilmistir. Ardindan
arastirmanin 6rneklemi igerisinde yer almayan bir sinif 6gretmeni aday1 ve bir sinif 6gretmeni ile
pilot calisma gergeklestirilmistir. Bu dogrultuda bazi soru ifadeleri diizenlenerek gériisme

sorularma son sekli verilmistir. Yapilandirilmis goriis alma formu, Ek 1’de yer almaktadir.
Veri Toplama Siireci

Yapilandirilmig goriisme alma formu smif Ogretmenlerine ve smif Ogretmeni adaylarina
gonderilerek, formda yer alan sorulara yazili olarak cevap vermeleri istenmistir. Arastirmanin veri
toplama asamasinda sinif 6gretmenlerine ve siif 6gretmeni adaylarina yapilandirilmis goriis alma
formu Google form ile gonderilerek formda yer alan sorulara yazili olarak cevap vermeleri
istenmistir. Veri toplama siireci 2020 yilinin Haziran aymdan gergeklestirilmistir. Bu zaman
diliminde, pandeminin yeni ortaya ¢ikmasi, 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin yiiz yiize goriisme
strecindeki endiseleri sebebiyle veri toplama siireci Google form araciligiyla yazili olarak
gergeklestirilmistir. Bu siire¢ ortalama on bes (15) giin siirmiistiir. Son olarak veriler toplanmadan
once Cukurova Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Alaninda Bilimsel Arastirma ve Yayimn Etigi

Kurulu’ndan 08/06/2020 tarih ve E.16609 sayili etik izin alinmigtir.
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Veri Analizi

Arastirmanin verilerinin analizinde, igerik analizi (tlimevarimsal analiz) yontemi kullanilmistir.
Icerik analizi, veri iginde oriintiilerin, temalarin ve kategorilerin kesfedilmesini igermektedir
(Patton, 2014). Bu anlamda igerik analizi, kodlama yoluyla verilerin altinda yatan kavramlar1 ve
bu kavramlar arasindaki iliskileri ortaya ¢ikarmaktir (Strauss & Corbin, 1990). Oncelikle smif
ogretmenleri ve sinif 6gretmeni adaylarindan elde edilen yazili metinlerdeki tiim veriler, detayli
bir bi¢imde incelenerek benzerlik gdsteren ifadeler kodlanmistir. Ardindan kodlar1 temsil eden
temalar belirlenmistir. Ortaya ¢ikan tema ve kodlar, sematize edilerek gosterilmistir. Bununla
birlikte sinif 6gretmeni adaylarinin ve simif 6gretmenlerinin goriislerinden dogrudan alintilar
sunulmugtur. Smif 6gretmeni adaylarinin ve sinif 6gretmenlerinin goriislerinin aktarilmasinda,
siif 6gretmeni adaylarina 1’den 13’e kadar; sinif 6gretmenlerine ise 1’den 12’ye kadar sayilar
verilmis ve sayilarin yanlarina sinif 6gretmeni aday1 veya sinif 6gretmeni oldugunu gosteren harfler
yazilmistir [SOA10, goriisiinden alint1 yapilan onuncu smif 6gretmeni adayi; SO2, Gériisiinden
alint1 yapilan ikinci sinif 6gretmeni oldugunu gostermektedir]. Son olarak veriler analiz edilirken

sorularin hangi basliklar altinda toplandigi Tablo 1’de agiklanmustir.
Tablo 1

Ogretmenlere ve Ogretmen Adaylarina Yonelik Goriis Alma Formu Igerigi

Kapsam Sorular

“Model” Kavramina Iliskin Gériisler “Model” deyince ne anliyorsunuz? Model igin
verilebilecek drnekler neler olabilir? A¢iklayiniz.

“Modelleme” Kavramina Iliskin Gériisler “Modelleme” deyince ne anliyorsunuz? Agiklayiniz.

“Matematiksel Model” Kavramina Iligkin Gériisler “Matematiksel model” deyince ne anliyorsunuz?

“Matematiksel model” nedir? Aciklayiniz.
“Matematiksel Modelleme” Kavramina iliskin Gériisler —“Matematiksel modelleme” deyince ne anliyorsunuz?
“Matematiksel modelleme” nedir? Aciklayiniz.
[lkokulda Matematiksel Modelleme Uygulamalarina Matematik ~ dgretiminde matematiksel model
Iliskin Gériisler kullanilmasinin sebepleri neler olabilir? Ag¢iklayiniz.
flkokul ~matematik dersi Ogretim  programinda
matematiksel modellemeye yer veriliyor mu? ilkokul
matematik dersi Ogretim programinda matematiksel
modelleme ile ilgili etkinliklerle karsilastiniz mi?
Aciklaymniz.
Matematiksel modellemeyi uygulamayi, hangi 6grenme
alanlarinda veya konularinda tercih edersiniz? Neden?
Aciklaymniz.
Derslerinizde matematiksel modellemeyi kullanim
amaclariniz nelerdir? Ag¢iklayimiz.
Matematik 6gretiminde gergek hayat problemlerine yer
verilmesi gerekiyor mu? Neden? Agiklayiniz.
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Matematiksel Modelleme Siirecinde Ogretmenin Matematiksel modelleme siirecinde Ogretmenin rolii
Roliine Iligskin Gortsler ne/ler olabilir? Agiklayiniz.

Arastirmanin gecerlik ve giivenirligini saglamak amaciyla izlenen stratejiler; inandiricilik,
aktarilabilirlik, tutarlilik ve teyit edilebilirlik basliklart altinda aciklanmistir. Arastirmada
inandiriciligr saglamak i¢in arastirmanin gerceklestirildigi durum, katilimcilar ve temalar ayrintili
bir bigimde betimlenerek agiklanmistir. Arastirmanin aktarilabilirligini saglayabilmek amaciyla
elde edilen veriler tablolar halinde diizenlenerek gdsterilmis ayrica siif 6gretmenlerinin ve sinif
ogretmeni adaylarinin goriislerinden dogrudan alintilara tirnak i¢inde yer verilmistir. Aragtirmanin
tutarliligini saglayabilmek amaciyla, arastirmada elde edilen bulgularin tamami, yorumlama ve
genelleme yapilmadan, dogrudan okuyucuya sunulmustur. Teyit edilebilirligi saglamak icin
aragtirma siirecinde elde edilen ham veriler ve kodlamalar, ilgililerin inceleyebilmelerine imkan

tanimak icin arastirmacilar tarafindan saklanmaktadir.
Bulgular

Smif Ogretmenlerinin ve simf Ogretmeni adaylarinin, matematiksel modellemeye yonelik
goriislerinin belirlenmesine yonelik yapilan goriismeler sonucunda, smif 6gretmenleri ve sinif
Ogretmeni adaylart gesitli goriislerde bulunmuslardir. Sinif 6gretmenlerinin ve smif 6gretmeni
adaylariin goriisleri, arastirmanin alt problemlerine gore sunulmustur. Asagida sinif 6gretmeni ve
sinif Ogretmeni adaylarinin goriisleri dogrultusunda olusan her bir tema ve koda iliskin

aciklamalara yer verilmistir.
Smif Ogretmenlerinin ve Smif Ogretmeni Adaylarinin Model Kavramina iliskin Goriisleri

Smuf 6gretmenlerinin ve sinif 6gretmeni adaylarinin model kavramina iliskin goriisleri “model”

’

temasi altinda toplanmistir. Bu dogrultuda siif 6gretmenlerinin “model” temast “érnek durum”,

“soyut kavramlari somut duruma getirme”, “sekil” ve “temsil” kodlarindan olugmaktadir. Sinif

G« ~ G« E2 Y'Y

ogretmeni adaylarinin “model” temasi ise “ara¢”, “gercege benzeyen yapilar”, “temsil”, “somut

nesne”, “ornek durum” ve “sembolize etme” kodlarindan olusmaktadir. Asagida “model” temasi

icerisine dahil edilen kodlara yonelik agiklamalara Sekil 1 ve Sekil 2°de yer verilmistir.
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Bir nesnenin tasarliannuy hali liretime haziwr prototip. Maodel Sruekleme demekrir. Ofrencinin siddet
(S da XIS tercdelediv (SOS8)
‘_w - # modeli, diinyvanin karmanlari modeli
\ g ve )
-~
. Soyut Kavramlan Somut Duruma Ge tirme
Omek Dunm\ /
/"" ("""'\
_wSekil
_— Temsity,_
Modet bir sistemin veya konunun daha ivi anlasimast T

igin bilimsel dilin sekitlere dékiilmesidir. Ornek
Ugegenin veva dik dérigenin gevresini hesaplamak icin
sekillere ihtivag duyulmase gibi

Bir maddenin birbir avni olan minyatiirii. Bir
konunur temsili. Ornek Ggretmen . (SO9)

Sekil 1. Smif 6gretmenlerinin “model” temasi ve kodlarinin yapisi

Sekil 1 incelendiginde sinif 6gretmenlerinin “model” temas1 “ornek durum”, “soyut kavramlari
somut duruma getirme”, “sekil” ve “temsil” olmak iizere dort koddan olusmaktadir. Ornek durum
kodu model kavraminin, bir konuyu veya durumu anlasilir kilmak i¢in 6grencilere gdsterilen 6rnek
durumlar oldugu goriilmektedir. Soyut kavramlar: somut duruma getirme kodu model kavraminin,
soyut kavramlarin O6grenciler tarafindan anlagilmasini kolaylastirmak i¢in somut nesne ve
materyallerin kullanilarak somutlagtirilmasi oldugunu ifade etmektedir. Sekil kodu ile simif
ogretmenleri model kavraminin, bir konunun veya durumun anlasilabilmesi icin olusturulan
kavramsal yapilar oldugunu ortaya koymaktadir. Temsil kodu model kavraminin, bir durumun
birebir ayn1 benzerinin olusturulmasit oldugunu ifade etmektedir. Son olarak Sekil 1°de bazi siif

ogretmenlerinin model kavramina iligskin goriisleri sunulmustur.

Bir dersi veva kavranu Garetmek icin kullantian arac. Bir cismin bir seklin gercege benzetilmesi amacivla Bir seklin cismin gercege yakin yapilmast. Grnek
Niifus artisin gdstermek icin kullanidan grafik vapilnus halidiv. Ornek olarak ise diinyanin seklinin alarak ise diinyanin seklinin kiireve benzetilerek
(SOA12) kiireye benzetilerek kiire modeli yapilmasi gibi. modellenmesidir. ((SOAG6)

\ (50A47) \
Ara-;\ Gergege Benzeyen Yapilar
Sembolize Etme /M ode|\ Temsil

Ornek Durum Somut Nesne

Model ders anlatirken veya degisik konularda
kullandigimz nesnelerin rnekleri. Mesela diinya
sistemni, sindirim sistemi ya da resimde heykelde de
kudlanilir (SOAL)

Sekil 2. Smif 6gretmeni adaylarinin “model” temas1 ve kodlarinin yapisi

Sekil 2 incelendiginde sinif dgretmeni adaylarinin “model” temas1 “ara¢”, “gercege benzeyen

vapilar”, “temsil”, “somut nesne”, “ornek durum” ve “sembolize etme” olmak iizere alt1 koddan
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olusmaktadir. Modeli temsil olarak ifade eden siif 6gretmeni adaymin gorisii “Zihinde var olan
yapilar ve bunlarin temsili. (SOA3)” seklinde olurken, modeli somut nesne olarak ifade eden bir
baska siif 6gretmeni adayinin goriisii ise “Soyut seylerin nesneler iizerinde somutlastirilip
anlatilmaya yardimci nesnelerdir. Ornegin diinya sekli anlatilirken kiirenin kullanilmasi. (SOAS8)”
seklinde olmustur. Ayrica modeli sembolize etme olarak belirten sinif 6gretmeni aday1 ise “... Bir
swniftaki basart durumunu grafikte gosterme durumu matematiksel modellemedir. Sekille ve bazi
yonergeyle nicel veriler sembolize edilir. (SOAS)” goriisiinde bulunmustur. Son olarak Sekil 2°de

bazi sinif 6gretmeni adaylarinin, model kavramina iliskin goriisleri sunulmustur.

Simf Ogretmenlerinin ve Simf Ogretmeni Adaylarinin Modelleme Kavramna iliskin

Goriisleri

Siif 6gretmenlerinin ve sinif dgretmeni adaylarinin modelleme kavramina iliskin goriisleri
“modelleme” temasi altinda toplanmistir. Bu dogrultuda sinif 6gretmenlerinin “modelleme” temasi
“gercege yakin bir sekil veya gorsel elde etme”, “somutlagtirma” ve “érneklendirme” kodlarindan
olusmaktadir. Smif 6gretmeni adaylarinin “modelleme” temasi ise “modeli olusturma siireci”,
“wyarlama”, “tasarim”, “somutlastirma”, “benzetme” ve “iliski kurma”  kodlarindan

olusmaktadir. Asagida “modelleme” temasi igerisine dahil edilen kodlara yonelik agiklamalara

Sekil 3 ve Sekil 4’de yer verilmistir.

Bir konunun daha iyi anlasilmast ve kavratilmast

Gergegine yakin olarak benzer yekiller ortaya amact ile soyut olan kavramiarin somutlastiridmasidur:

cikarmak. (SO7) (5012)
Somutlastirma
Gergege Yakin Bir Sekil veya Gorsel Elde A Orneklendirme
/ o \ / I
Modelleme

Modelleme gergege benzer goriintiiler ortaya ¢rkarma, Bir konuyu veya durumu Grnekiendirme demekrtir.

bulmadir. 3 boyutlu 5 boyutlu modellemeler gibi (508
(SG10)

Sekil 3. Smif 6gretmenlerinin “modelleme” temasi ve kodlariin yapisi

Sekil 3 incelendiginde sinif 6gretmenlerinin “modelleme” temas1 “gercege yakin bir sekil veya
gorsel elde etme”, “somutlagtirma” ve “orneklendirme” olmak iizere lic koddan olusmaktadir.
Gergege yakin bir sekil veya gorsel elde etme kodu ile modellemenin, soyut veya anlagilmasi zor
bir olaymn veya kavramin, gercege yakin bir seklinin ve gorselinin elde edilmesi oldugunu ortaya
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koymaktadir. Somutlastirma kodu modellemenin, bir konunun veya kavramin daha iyi anlasilmasi
ve kavratilmasi i¢in soyut olan kavramlarin somutlastirilmasi oldugunu ifade etmektedir.
Orneklendirme kodu ise modellemenin, bir konunun veya durumun 6rneklendirilmesi oldugunu
ortaya koymaktadir. Son olarak Sekil 3’de baz1 sinif 6gretmenlerinin, modelleme kavramina iliskin

goriisleri sunulmustur.

Tam olarak bilinmeyen bir olay: bilinen bilgiler, .
olaylarlia daha anlasilir hale getirmektir. Yani fiziksel Model gelistirme siirecidir. (SOA3)
sembolik ya da soyut model olusturma. Ornegin bir

materyal tasarlayacaksak ilk nce onun bir seklini

cizmemiz yapmamz lazim. (SOA13) \

iliski Kuml\ Modeli Olusturma Siireci
/Be‘"ﬂtme /M Udelleme\ Uyarls;.ma

Modelleme ise bir seklin benzetilerek yaprimasi Somutla;t‘lrma
durumudur. (SOA2) Tasanm

Kullanilan aracin tasaromi. (SOA12)

Sekil 4. Sif 6gretmeni adaylarinin “Modelleme” temasi ve kodlarinin yapisi

’

Sekil 4 incelendiginde sinif 6gretmeni adaylarinin “modelleme” temas1 “modeli olusturma siireci”,
“uyarlama”, “tasarim”, “somutlastirma”, “benzetme” ve “iliski kurma” olmak tlizere alt1 koddan
olusmaktadir. Modellemeyi uyarlama olarak ifade eden sinif 6gretmeni aday1 “Yapilan isi en iyiye
uyarlama. (SOA4)” gériisiinde bulunurken, modellemeyi tasarim olarak ifade eden bir bagka sinif
ogretmeni adayr ise “Kullamilan aracin tasarimi. (SOA12)” goriisinde bulunmustur. Ayrica
modellemeyi somutlastirma olarak ifade eden smif Ogretmeni adayinin goriisi “Model gibi
dogrudan gosteremedigimiz seyleri somutlastirmak. (SOA1)” bigiminde olurken, modellemeyi
iligki kurma olarak belirten bir bagka sinif 6gretmeni aday1 ise “Modeli bazi durumlarla ya da baska
modellerle iliskilendirme bag kurma siireci oldugunu diisiiniiyorum. Mesela karsilastigimiz
problemleri matematiksel ciimleye cevirme sayilarla ve islemlerle modellemedir. (SOAS)”

gorlistinde bulunmustur. Son olarak Sekil 4’de bazi sinif 6gretmeni adaylarinin, modelleme

kavramina iligskin goriisleri sunulmustur.
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Siif Ogretmenlerinin ve Smif Ogretmeni Adaylarimin Matematiksel Model ve Matematiksel

Modelleme Kavramina iliskin Gériisleri

Sif 6gretmenlerinin ve smif 6gretmeni adaylarimin matematiksel model kavramina iliskin
gorlsleri “matematiksel model” temasi altinda toplanmistir. Bu dogrultuda siif 6gretmenlerinin
“matematiksel model” temas1 “geometrik sekiller”, “grafik olusturma”, “temsil olusturma”,
“matematik ve gercek yasam iligkisi”, ‘“somutlastirma”, ‘“matematiksel iliski kurma”,
“matematiksel agiklama” ve “matematiksel 6rnek” kodlarindan olugmaktadir. Smif 6gretmeni
adaylarmin “matematiksel model” temas1 ise “matematiksel terimler”, “matematik ve gercek
vasam iligkisi”, “matematiksel yap1”, “matematiksel aciklama” ve “gercege yakin benzetmeler”

kodlarindan olusmaktadir. Asagida “matematiksel model” temasi igerisine dahil edilen kodlara

yonelik agiklamalara Sekil 5 ve Sekil 6’da yer verilmistir.

Matematiksel model: Matematik dilinin gekillere veya
daha somut bir gizimle Grnegin bir sinifin bagart
durimunun en ivi anlasilmast icin grafik modeline
iltivag duyulmasi. (SO12)

Matematik hayatumzin iginde gokga yer alan bir ) Geometrik Sekiller
bilimdir. Giinliik hayattaki problemlerin yada Temsil Olugturma Grafik Olusturma
matametik alanindaki olgularm marematiksel
ifadelerie agtklanmes: matematiksel modeldir. (SCO6)
- < -
. - — —>
Matematik ve Gergek Yasam Iliskisi Matematiksel Model Somutlagtirma
Sovur bilgileri somutlasirmak. (S62)
Matematiksel iligki Kurma Matematiksel Ornek
Matematiksel Agiklama

Sekil 5. Smif 6gretmenlerinin “matematiksel model” temasi ve kodlarinin yapisi

Sekil 5 incelendiginde sinif 6gretmenleri matematiksel model kavramini “geometrik sekiller”,
“grafik olusturma”, “temsil olusturma”, “matematik ve gercek yasam iliskisi”, “somutlastirma”,
“matematiksel iliski kurma”, ‘“matematiksel aciklama ve matematiksel ornek” olarak ifade
etmislerdir. Matematiksel modeli geometrik sekiller olarak ifade eden sinif 6gretmenin goriisi
“Kiip prizma gibi geometrik sekilleri anlatirken kullanilan kiiciik geometrik yapilar. (SO9)”
seklinde olurken, matematiksel modeli matematiksel iliski kurma olarak ifade eden bir baska sinif

dgretmenin goriisii ise “Matematiksel kavramlarin modelle iliskilendirilmesidir. (SO5) ” bigiminde

olmustur. Ayrica matematiksel modeli matematiksel agiklama olarak belirten sinif 6gretmeninin
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goriisii “Bir sistemin matematiksel dil ve kavramlar kullanarak aciklanmasidir. (SO3)” seklinde
iken, matematiksel modeli matematiksel 6rnek olarak ifade eden bir bagka sinif 6gretmenin goriisii
ise “Matematik ile ilgili bir tezi ornek vasitasiyla anlatmak. (SO8)” olmustur. Son olarak Sekil
5’de bu tema igerisinde yer alan goriislere yonelik diger smif O6gretmenlerinin gorisleri

sunulmustur.

Bir problem durumunu matematiksel olarak ifade

Matematik terimlerinin oldugu model cesidi. (SOA12) edebilmek igin zihinde var olan veva olusturulan
denklem diigiinme becerileri gibi yapilardir: Bir siireci
va da sistemi temsil eden tirtin. (SOA13)

Matematik ve Gercek Yasam iliskisi

Matematiksel Tcrimlcl\ /_/"Matcmaﬁkscl\{hpl

Matematiksel Model

Matematiksel modeli ise matematigi kullanirken
matematige yardimer olacak, matematigi daha
kapsamii ve somut anlamanuzit saglayvacak
benzetmelerdir. (§0A2) \

Gergege Yakin Benzetmeler Matematiksel A¢iklama

Sekil 6. Siif 6gretmeni adaylarinin “matematiksel model” temasi ve kodlarinin yapisi

Sekil 6 incelendiginde sinif 6gretmeni adaylar1 matematiksel model kavramini “matematiksel
terimler”, “matematik ve gercek yasam iligkisi”, “matematiksel yap1”, “matematiksel a¢iklama”
ve “gercege yakin benzetmeler” olarak ifade etmislerdir. Matematiksel modeli matematik ve
gergek yasam iligki olarak ifade eden simif 0gretmeni adayinin goriisii “Giinliik hayati sayiya,
sembole, sekle dokme isi dive diisiiniiyorum. (SOA5)” seklinde olurken, matematiksel modeli
ger¢ege yakin benzetmeler olarak belirten bir baska sinif 6gretmeni adayi ise “Matematiksel model
ise matematik kavramlarini gercege yakin olarak benzetmektir. (SOA6)” goriisiinde bulunmustur.
Son olarak Sekil 6’da bu tema igerisinde yer alan diger sinif 6gretmeni adaylarinin goriislerine yer

verilmistir.

Simif Ogretmenlerinin ve Simif Ogretmeni Adaylarinin Matematiksel Modelleme Kavramina

Iliskin Gériisleri

Smif 6gretmenlerinin ve sinif 6gretmeni adaylarinin matematiksel modelleme kavramina iligkin
goriisleri  “matematiksel modelleme” temas1 altinda toplanmistir. Simf Ogretmenlerinin
“matematiksel modelleme” temast “somutlastirma”, “Orneklendirme”,  “matematiksel

tammlama” ve “soyutlagtirma” kodlarindan olugmaktadir. Smif Ogretmeni adaylarinin
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“matematiksel modelleme” temasit ise ‘“matematik ve gercek yasam iliskisi kurma”,
“matematiksellestirme stireci”, “iliski kurma”, “somutlastirma” ve “sema olusturma”
kodlarindan olusmaktadir. Asagida “matematiksel modelleme” temasi icerisine dahil edilen

kodlara yonelik aciklamalara Sekil 7 ve Sekil 8’de yer verilmistir.

Marematiksel Modelleme @ Sovur kavramlarin

arn rhrwl nast i¢in uygulanan bir

Matematiksel bir tezi kanitlamak ig¢in Grneklem i - Ornek olar R
rlamak. (SOS)

o‘/ ‘) e
igin sing /: kullandig: gesitli logo, ekmek veya elma Somutlastiryp anlamls kitma. (S0G2)

gibi. (SO12) \ /

o ndim\ /SOHIUHRSHTIM

Mate matiksel Modelleme

/\

Mate nmtuk\,gl Fammlama ‘:ouyutlastlrnla

Matemartik dili ile tanimlama. (SO7) Gergek havai problemlerinin matematiksel terimier

kullanarak soyutlastirmanr: (SO3)

Sekil 7. Siif 6gretmenlerinin “matematiksel modelleme” temasi ve kodlarinin yapisi

Sekil 7 incelendiginde sinif 6gretmenlerinin “matematiksel modelleme” temas1 “somutlastirma”,
“orneklendirme”, ‘“‘matematiksel tanmimlama” ve “soyutlastirma” olmak iizere dort koddan
olusmaktadir. Somutlastirma kodu matematiksel modellemenin, soyut kavramlar1 ve matematiksel
problemleri daha anlasilir hale getirmek i¢in kullanilan ifadeler oldugunu ortaya koymaktadir.
Orneklendirme kodu matematiksel modellemenin, matematiksel bir durumu dogrulamak icin
kullanilan 6rnekleri ifade etmektedir. Matematiksel tanimlama kodu matematiksel modellemenin,
matematigin kendi dilini kullanarak kavramlar1 veya durumlari ifade etme oldugunu ortaya
koymaktadir. Soyutlagstirma kodu ise matematiksel modelleme kavraminin, giinlik yasamdaki
problem durumlarinin matematiksel ifadelerle soyutlastirilmasi oldugunu ortaya koymaktadir. Son
olarak Sekil 7°de baz1 siif 6gretmenlerinin, matematiksel modelleme kavramina iliskin goriisleri

sunulmustur.
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Matematiksellegtirme Siireci

Mate matiksel Modelle me

L T

Sema Olusturma Somutlag turma iliski Kurma

Olavltar:, problemleri diizenlevip organize etme, farkle Praoblemieri sayviyva dékiip istem basamak lariyla
semalar kullanma. (SOA3) iligkitendirme biv modelleme rnegi bence.

Sekil 8. Smif 6gretmeni adaylarinin “matematiksel modelleme” temasi ve kodlarinin yapisi

Sekil 8 incelendiginde sinif 6gretmeni adaylarinin “matematiksel modelleme” temas1 “matematik
ve gercek yasam iliskisi kurma”, “matematiksellestirme siireci”, “iliski kurma”, “somutlastirma”
ve “sema olusturma” olmak ilizere bes koddan olugmaktadir. Matematiksel modellemeye

“«

matematik ve gercek yasam iliskisi kurma olarak ifade eden sinif 6gretmeni aday1 “Matematik
problemlerinde gercek yasama uyarlama. (SOA4)” goriisinde bulunurken, matematiksel
modellemeyi somutlastirma olarak ifade eden bir baska sinif 6gretmeni adaymin goriisii ise
“Matematikte ondalik sistemi 6gretirken kullandigimiz sekiller gibi. Ciinkii soyut seyleri 6gretmek
kolay olmadigindan somutlastirmak gerekiyor. (SOA1)” seklinde olmustur. Son olarak Sekil 8’de

bu tema igerisinde yer alan diger simif 6gretmeni adaylarinin goriisleri sunulmustur.

Simif Ogretmenlerinin ve Simif Ogretmeni Adaylarimin ilkokulda Matematiksel Modelleme

Uygulamalarina Mliskin Goriisleri

Smif Ogretmenlerinin ve smif Ogretmeni adaylarmin ilkokulda matematiksel modelleme
uygulamalarina iligkin goriisleri “matematiksel modellemeyi kullanim amaglar1” ve “6grenme
alanlar1” temalar1 altinda toplanmistir. Bu dogrultuda sinif &gretmenlerinin “matematiksel
modellemeyi kullanim amaglar1” temas1 “kalici ve etkili 6grenmeyi saglama”, “6grenmeyi ve
anlamayr kolaylastrma”, “somutlastirmayr saglama”, ‘“matematik ve gercek yasam iliskisi
kurma”, “dersi eglenceli hale getirme”, ‘“zaman tasarrufu saglama”, “dikkat ¢ekme”,
“degerlendirme”, “dogrulama yapma” ve “derse katilimi artirma” kodlarindan olusmaktadir.
Sinif 6gretmeni adaylariin “matematiksel modellemeyi kullanim amaglar1” temast “matematik ve

ger¢ek yasam iligkisi kurma”, “problem ¢ézme becerisini gelistirme”, “Ogrenmeyi ve anlamayi
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kolaylastirma”, “kalici ve etkili ogrenmeyi saglama”, “6grenmeyi eglenceli duruma getirme”,
“ogrenciyi aktif duruma getirme”, “dikkat ¢cekme”, “giidiilenmeyi saglama” ve “somutlagstirmayt
saglama” kodlarindan olugsmaktadir. Asagida “matematiksel modellemeyi kullanim amaglar1”

temasi icerisine dahil edilen kodlara yonelik agiklamalara, Sekil 9 ve Sekil 10’da yer verilmistir.

Matematik, hayatinuzin her alaminda yer almak tadir.
Giintiik havarnimiz sitli problemierie

matigi kulla
ndigimiz bilg

c vla
gek hayat pro lh m/uH e
biiyiik dnem tagivor. (SOS)

Somutlastirmay Saglama

Ugmnrmn ve Anlamayir Kolaylagtirma
Kaher ve Etkili Ogrenmeyi Saglama \ / Matematik ve Gergek Yasam lliskisi Kurma

M atematiksel M ndclle meyi Kullamm
Derse Katilmn Artirma Dersi E; annm.h Duruma Getirme

Dogrulama Yapma

Zaman Tasarrufu Saglama
Degerlendirme Dikkat Cekme

Sekil 9. Siif 6gretmenlerinin “matematiksel modellemeyi kullanim amaglar1” temasi ve
kodlariin yapisi

Sekil 9 incelendiginde smif 0gretmenlerinin “matematiksel modellemeyi kullanim amaglar1”
temas1 “kalict ve etkili o6grenmeyi saglama”, “ogrenmeyi ve anlamayr kolaylastirma”,
“somutlastirmayr saglama”, “matematik ve gercek yasam iliskisi kurma”, “dersi eglenceli hale
getirme”, “zaman tasarrufu saglama”, “dikkat cekme”, “degerlendirme”, “dogrulama yapma”
e “derse katilimi artirma” olmak lizere on koddan olugsmaktadir. Siif 6gretmenleri matematik
derslerinde matematiksel modellemeyi kullanmalarinin pek ¢ok amaci oldugunu ifade etmislerdir.
Matematiksel modeli kullanim amacini somutlastirmayr saglama olarak ifade eden bir sinif
ogretmeni goriislinii  “Matematik soyut bir kavram oldugu i¢in ¢ocugun kafasinda
canlandirabilmesi icin yer verilmesi gerekiyor. (SO3)” seklinde aciklarken, bir baska smif
ogretmeni ise “Ozellikle ilkokul cocugu icin matematik soyut bir kavramdir. Cocuga matematigi
somutlagtirmak icin matematik modellemelerine yer verilmesi gerekiyor. (SO10)” goriisiinde
bulunmusgtur. Matematiksel modeli kullanim amacin1 matematik ve gercek yasam iliskisi kurma
olarak ifade eden bir diger smif O6gretmeni “Verilecek olan kazamimlarin gercek hayatla
iliskilendirilip bunu giinliik durumda nasil kullanacagim bilmesi gerekiyor. (SO5)” goriisiinde

bulunurken, bir baska sinif 6gretmeni ise “Matematik, hayatimizin her alaninda yer almaktadir.

Giinliik hayatimizda cegsitli problemlerle karsilasiyoruz. Bu problemlerin bircogunu da matematigi
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kullanarak ¢oziiyoruz. Matematikte ogrendigimiz bilgilerin bize nerede ise yarayacagr sorusu
burada cevap bulmus oluyor. Dolayisiyla matematik 6gretiminde ger¢ek hayat problemlerine yer
verilmesi biiyiik énem tasiyor. (SO6)” seklinde goriis belirtmistir. Ayrica matematiksel modeli
kullanim amacini dogrulama yapma olarak ifade eden sinif dgretmeni ise “One siiriilen bir tezi
ispatlamak icin kullamlir. Matematik bilimi icin énemli bir yéontemdir. (SO8)” goriisiinde
bulunmustur. Son olarak Sekil 9’da bu tema igerisinde yer alan diger sinif 6gretmenlerinin

goriislerine yer verilmistir.

Ogrencilerin gelecekte problem ¢ézme becerisi
gelismis kaliteli bir birey olarak yetismesini

saglayacagini diigtindiigiim i¢in. (SOA13) \ /’1 (SOA7)

Problem Cozme Becerisini Gelistirme

Problem ¢ézme becerisi gelismis bireyler yetistirmek

Matematik ve Gergek Yasam iliskisi Kurma Ogrenmeyi ve Anlamay1 Kolaylastirma

®

Matematiksel Modellemeyi Kullamim
Somutla;t]rmayl Saglama
Amagclan

=/ \ ==

Giidiilenmeyi Saglama

Kaher ve EtKili Ogrenmeyl Saglama

Ogrenmeyi Eglenceli Duruma Getirme

Dikkat Cekme Ogrenciyi Aktif Duruma Getirme

Sekil 10. Sinif 6gretmeni adaylarinin “Matematiksel modellemeyi kullanim amaglar1” temasi ve
kodlarinin yapis1

Sekil 10 incelendiginde sif O6gretmeni adaylarimin “matematiksel modellemeyi kullanim
amaclar1” temas1 ‘“‘matematik ve gercek yasam iliskisi kurma”, “problem ¢ozme becerisini
gelistirme”, “Ogrenmeyi ve anlamayi kolaylastirma”, “kalici ve etkili ogrenmeyi saglama”,
“ogrenmeyi eglenceli duruma getirme”, “Ogrenciyi aktif duruma getirme”, “dikkat ¢ekme”,
“giidiilenmeyi saglama” ve “somutlastirmayi saglama” olmak tlizere dokuz koddan olugmaktadir.
Smif 6gretmeni adaylari, matematik derslerinde matematiksel modellemeyi kullanmanin pek ¢ok
amaci oldugunu ifade etmislerdir. Matematiksel modeli kullanim amacint matematik ve gercek
yvasam iligkisi kurma olarak ifade eden bir sinif 6gretmeni aday1 goriisinli “Matematik gibi soyut
ve toplumun ¢ekindigi bir dersi, yagamdan ornekler vererek aslinda matematigin o kadar da bizden
uzak olmadigimi, yasamin bir parcasi oldugunu kavratmak icin yer verilmesi gerekir. (SAO4)”

seklinde agiklarken, bir bagka siif ogretmeni ise “gercek hayat problemlerine yer verilmeli.

Baéylece ¢ocukta bu dersin sadece soyut bir alanla kisitl kalmayip her zaman giinliik hayatta isine
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yarayabilecegini kavramali ve béylece daha cok sevilmesi saglaniyor. (SO7)” gériisiinde
bulunmustur. Kullanim amacint ogrenmeyi ve anlamay kolaylastirma olarak ifade eden bir sinif
ogretmeni aday1 “Somut islem déneminde olan ¢ocuklarin matematik 6gretiminde gercek yasam
orneklerine yer verip anlamlandirmalarina yardimcr olunur. (SOA4)” goriisinde bulunurken,
kullanim amacini kalici ve etkili 6grenmeyi saglama olarak ifade eden bir baska sinif 6gretmeni
aday1 ise “Ogrencilerin matematiksel modelleme iizerinden bilgilerin daha kalici hale getirmeleri
acisindan kullamilabilir oldugunu diisiiniiyorum. (SOA10)” gériisiince bulunmustur. Kullanim
amacini 6grenciyi aktif duruma getirme olarak ifade eden bir baska sinif 6gretmeni adayinin goriist
“Aktif katilm igin. (SOA13)” seklinde olurken, kullanim amacini giidiilenmeyi saglama olarak
ifade eden bir baska smif 6gretmeni adayr ise “Giidiilenmeyi saglar. (SOAS)” goriisiinde
bulunmustur. Son olarak kullanim amacin1 somutlastirmayr saglama olarak ifade eden bir sinif
ogretmeni aday1 “Ilkokulda matematik dersinin kavranmasi icin somutlastirma ¢ok énemlidir. Bu
sebepten otiirii konular ilgili somutlastirma yapmak tizere kendim modelleme yaptigim gibi hazir
modellerde kullanilmas: konu kavranmas: agisinda ¢ok énemli bir yere sahiptir. (SOAT7)”
goriistinde bulunmustur. Son olarak Sekil 10°da bu tema igerisinde yer alan diger sinif 6gretmeni

adaylarinin goriisleri sunulmustur.

Sinif dgretmenlerinin “Ogrenme alanlar1” temasi ise “sayilar ve islemler”, “kesirlerin ogretimi”,

“geometri”, “biitiin konular” ve ‘“fen bilimleri” kodlarindan olugmaktadir. Stif 6gretmeni

’

adaylarinin “6grenme alanlar1” temast “geometri”, “veri isleme”, “kesirlerin ogretimi”, “ol¢me

)

ogretimi”, “sayilar ve islemlerin o6gretimi”, ‘‘fen bilimleri” ve “gercek yasam problemleri”
kodlarindan olugmaktadir. Asagida “6grenme alanlar1” temas: igerisine dahil edilen kodlara

yonelik agiklamalara, Sekil 11 ve Sekil 12°de yer verilmistir.

Dért islemde her islemin ayrt bir semboliiniin olmasi.
Geometride tercih edivorum. Daha somut ve kalicr her istemin ayri bir mantigr olmasi, carpma ve
oldugunu diisiiniiyorum. (SO11) szellikle bélme isleminin ilk defa Ggretininde

Sgrencilerin zorlanmasi modelleme yapmami Snemli
hale getiriyor. (SO7)

Kesirler konusunu dgretirken ekmegi ikive bélerek
varim kavraminin Ggretilmesi. (SO6)

. Geometri .
Kesirerin Ogretimi Sayilar ve Islemler

Ofrenme Alanlan

— T~

Fen Bilimleri
Biitiin Konular
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Sekil 11. Sinif 6gretmenlerinin “6grenme alanlar1” temasi ve kodlarinin yapisi

Sekil 11 incelendiginde sinif 6gretmenlerinin 6grenme alanlari temast  “sayilar ve islemler”,

’ >

“kesirlerin 6gretimi”, “geometri”, “biitiin konular” ve ‘fen bilimleri” kodlarindan goriilmektedir.
Smif 6gretmenlerinin goriisleri dogrultusunda olusturulan kodlara gore, 6gretmenler modellemeyi
geometri, kesirlerin 6gretimi, sayilar ve islemler ve fen bilimlerinde kullanilabilecegini ifade
etmiglerdir. Ayrica bazi simif Ogretmenleri, biitin konularin 6gretiminde modelleme
kullanilabilecegi gerektigi yoniinde de goriislerde bulunmuslardir. Matematiksel modellemeyi fen
bilimlerinde kullanilabilecegini ifade eden bir smf Ogretmeni “Fen bilimleri alaninda
kullanabiliriz. Sebebi de matematik ile birbirine yakin alanlar olmasidir. (SO5)” goriisiinde
bulunurken, bir baska sinif 6gretmeni ise “Fizik kimya biyoloji derslerine agirlikli olarak

uygulanabilir. Sayisal agirlikli oldugunu diisiiniiyorum. (SO7)” seklinde agiklama yapmistir. Son

olarak Sekil 11°de bu tema igerisinde yer alan diger sinif 6gretmenlerinin goriisleri sunulmustur.

Kesirler gibi bircok soyut konu Ggretilirken
modellemelerden yararlantiyor. (SOA 1)

Cogunlukla bilissel alanda uvgularim. Gergek yasama Geometri 6gretil'l'li
uvarlanabilen biitiin konularda kullanirim. (SOA4)
Veri islem\ Kesirlerin Ogre timi
Gergcek Yasam Problemleri Ogrenme Alanlan Ol¢me Ogretimi

Fen Bilimleri N ..
Sayilar ve Islemlerin Ogre timi

Ashnda matematiksel modelleme bir¢ok dersin
Sgrenme alaninda kullanilip disiplinlerarast bir
yaklasim benimsenebilir. Ozellikle fen bilimleri
dersinde kullanilabiliv. (SOAI10)

_sayi dogrulart vb. iizerinde modelleme yapihyor.  Sayilarda somutlastirmak icin. (SOA8)

(SOA10)

Sekil 12. Stmf dgretmeni adaylarinin “Ogrenme alanlar1” temas, kategori ve kodlarmin yapisi

“Ogrenme alanlar1” temasi ile simf dgretmeni adaylar1, matematiksel modellemeyi hangi 6grenme
alanlarinda kullanabileceklerine dair goriislerde bulunmuglardir. Bu dogrultuda Sekil 12

’

incelendiginde 6grenme alanlar1 temas1 “geometri”, “veriisleme”, “kesirlerin 6gretimi”, “ol¢me
ogretimi”, “sayilar ve islemlerin 6gretimi”, ‘“‘fen bilimleri” ve “gercek yasam problemleri”
kodlarindan olugmaktadir. Sinif 6gretmeni adaylarinin goriisleri dogrultusunda olusturulan kodlara

gore, 6gretmen adaylart modellemeyi geometri, veri igsleme, 6lgme, sayilar ve islemler, kesirlerin
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Ogretimi, gergek yasam problemleri ve fen bilimlerinde kullanilabilecegini ifade etmislerdir.
Matematiksel modellemeyi geometri 6gretiminde kullanilabilecegini ifade eden bir sinif 6gretmeni
aday1 “Geometrik sekiller 6grenme alaninda kullanilabilir. Ciinkii ii¢ boyutlu sekillerin anlatilmasi
icin gercege yakin érnekler vermek daha somut olacaktir. (SOA6)” goriisiinde bulunurken, élcme
ogretiminde kullanabilecegini belirten bir diger sinif ogretmeni adayir ise “uzunluk olgmede
karis/adim gibi kavramlardan yola ¢ikip bilinenden bilinmeyene dogru gitmek. (SOA4)”
goriistinde bulunmustur. Son olarak Sekil 12°de bu tema igerisinde yer alan diger sinif 6gretmeni

adaylarmin goriisleri sunulmustur.

Simif Ogretmenlerinin ve Simif Ogretmeni Adaylarinin Matematiksel Modelleme Siirecinde

Ogretmenin Roliine iliskin Goriisleri

Siif Ogretmenlerinin  ve sinif Ogretmeni adaylarmin matematiksel modelleme siirecinde

Ogretmenin roliine iliskin goriisleri “6gretmen rolii” temast altinda toplanmistir. Bu dogrultuda

>

sinif Ogretmenlerinin “6gretmen rolii” temas1 “rehber”, “alan bilgisi”, “mesleki beceri”,
“ogrenciyi aktif konuma getirme” ve “devamli modelleme kullanma” kodlarindan olusmaktadir.
Sinif 6gretmeni adaylarinin “6gretmen rolii” temasi ise “rehber”, “alan bilgisi” ve “mesleki
beceri” kodlarindan olusmaktadir. Asagida “6gretmen rolii” temasi igerisine dahil edilen kodlara

yonelik agiklamalara, Sekil 13 ve Sekil 14°de yer verilmistir.

Modeller ne kadar gercege yakin olsa da insan

Ggrenmede bir Ggretmene ihtivag duyar. Giinkii insan Gerekli matematik bilgisine sahip olmast. (S07)
sosyal bir canltdrr. fletisim kurmak,

sormak.agtklanmak ister. Tam da bu yizden modeller,

teknoloji highir zaman Ggretmenin yerine gegeme:.

(8010)

Ogretmen modellemeyi égrencilerle birlikie rehber

roliivie yapabiliv. (SO1)

\ Alan Bilgisi /

Stireci ivi planiayarak etkili grenme ortamlart konusunda Ggretmen yol gésterici olmal.
olugturabilir. (SO8)

Ogretmen Rolii (5012)

/\

Og iyi Aktif K i
Ogrenciyi Aktif Konuma Getirme Devamh Modelleme Kullamnm

Sekil 13. Sinif 6gretmenlerinin “6gretmen rolii” temasi1 ve kodlarimin yapisi

Sekil 13 incelendiginde smif 6gretmenlerinin “6gretmen rolii” temas1 “rehber”, “alan bilgisi”,
“mesleki beceri”, “ogrenciyi aktif konuma getirme” Ve “devamli modelleme kullanma”

kodlarindan olugsmaktadir. Rehber kodu ile sinif 6gretmenleri, matematiksel modelleme siirecinde
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Ogretmenin yol gosterici roliiniin olmasi gerektigini ifade etmektedirler. Alan bilgisi kodu
ogretmenin yeterli matematik bilgisine sahip olmasi gerektigi roliinii ortaya koymaktadir. Mesleki
beceri kodu ile smif 6gretmenleri, modeli ve modellenen iiriinleri etkili ve verimli bir sekilde
ogrencilere aktarabilmek i¢in 6gretmenlerin, 6grenme ortamlar1 olusturma ve siireci yonetme
becerilerinin olmasi gerektigi roliinii ifade etmektedirler. Ogrenciyi aktif konuma getirme Kodu,
ogretmenin siire¢ igerisinde dgrenciyi aktif konuma getirmesi roliinii ortaya koymaktadir. Devamli
modelleme kullanimi kodu ile sinif 6gretmenleri, etkili bir matematik 6gretini i¢in matematiksel
modellemenin O0gretmenin vazgecilmez bir yardimcist oldugu roliinii ifade etmektedir.
Matematiksel modellemede 6gretmen roliinii devamli modelleme kullaninmi olarak ifade eden bir
sinif O0gretmeni “Bu siiregte ogretmenin rolii, derslerinde matematiksel modellemeyi elinden
geldigince fazla kullanmak olmalidir. Ilkokulda égretmenin hitap ettigi ogrenci kitlesi kiigiik
vaslardaki 6grenciler oldugu igin etkili bir matematik ogretimi icin matematiksel modelleme
dgretmenin vazgecilmez bir silah olmaldir. (SO6)” goriisiinde bulunurken, matematiksel
modellemede 6gretmen roliinii ogrenciyi aktif konuma getirme olarak ifade eden bir baska sinif
ogretmeni ise “Ogrenciyi aktif 6grenmeye katmak icin bu modellemeyi kullanmas: gerekir. (SO5)”
seklinde aciklama yapmistir. Son olarak Sekil 13’de bu tema igerisinde yer alan diger sinif

Ogretmenlerinin goriisleri sunulmustur.

Burada etkinliklere yer verip rehber olmahdur
Ogrencilerin okul matematiginin disinda gercek

vapr hayat problemleri icin kendi matematiksel modellerini
(SOAID) olusturmalar: i¢in ger¢ek yasam problemlerine yer

e T vermelidin (SOA3)

Rehber

Mesleki Beceri
/ \ /Alan Bll‘i

Ogretmen Rolii

Ogrencilerin hedefien sapmamast ve etkili zaman
kulllanum igin planh olmalidir. (SOA) Konuya vakif, alamnda uzman olup égrecileri
ditsiinmeye yonlendivme gibi rolleri vardir. (§OA4)

Sekil 14. Sinif 6gretmeni adaylarinin “6gretmen rolii” temasi ve kodlarinin yapist

Sekil 14 incelendiginde simif 6gretmeni adaylarmin “6gretmen rolii” temasi “rehber”, “alan
bilgisi” ve “mesleki beceri” kodlarindan olusmaktadir. Rehber kodu ile sinif 6gretmeni adaylari,
matematiksel modelleme siirecinde 6gretmenin yol gosterici roliiniin olmasi gerektigini ifade
etmektedirler. Alan bilgisi kodu &gretmenin yeterli matematik bilgisine sahip olmasi gerektigi

roliinii ortaya koymaktadir. Mesleki beceri kodu, modeli ve modellenen iiriinleri etkili ve verimli
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bir sekilde 6grencilere aktarabilmek i¢in dgretmenin, 6grenme ortamlari olusturma ve siireci
yonetme becerilerinin olmasi gerektigi roliinii ifade etmektedirler. Son olarak Sekil 14’de bu tema

icerisinde yer alan diger sinif 6gretmeni adaylarinin goriisleri sunulmustur.
Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Smif Ogretmenlerinin ve smif Ogretmeni adaylarmin matematiksel modellemeye iligskin
goriislerinin belirlenmesini amaclayan bu ¢alismada, sinif 6gretmeni ve sinif 6gretmeni adaylari
model kavramini, soyut kavramlari somut duruma getirmek i¢in olusturulan yapilar, 6rnek durum,
sembolize etme, sekil ve temsil olarak ifade etmislerdir. Bu sonuglar, 6gretmenlerin ve 6gretmen
adaylarinin model kavramini; sekil, sembol, somutlagtirma ve temsil (Akgiin ve dig., 2013; Isik &
Mercan, 2015; Korkmaz, 2010; Ozdemir & Isik, 2014) olarak ifade ettiklerini ortaya koyan diger
caligmalarin sonuglart ile benzerlik gostermektedir. Model, bir gercegin ya da olgunun bire bir
kendisini temsil etmezken ayni gercegin ya da olgunun zihinde canlanmasina yardimci olan
(Harrison, 2001) ilk orneklerini teskil etmektedir. Bu dogrultuda sinif 6gretmenlerinin ve sinif

Ogretmeni adaylarinin model kavramina yonelik farkindaliklarinin oldugu diistiniilmektedir.

Smif 6gretmenleri modelleme kavramimi gergege yakin bir sekil veya gorsel elde etme,
somutlagtirma ve Orneklendirme olarak ifade ederken, smif Ogretmeni adaylari ise modeli
olusturma stireci, uyarlama, tasarim, somutlastirma, benzetme ve iligki kurma goriislerinde
bulunmuslardir. Benzer sekilde Akgiin ve digerleri (2013) tarafindan yapilan c¢alismada da
matematik Ogretmenleri modelleme kavramini, somutlastirma ve gorsellestirme olarak ifade
etmiglerdir. Bu dogrultuda sinif 6gretmenlerinin modelleme kavramini, gorsel veya sekil elde etme,
orneklendirme olarak ortaya koymalar1 onlarin modellemeyi siire¢ olarak degil, bir {iriin ortaya
koyma; smif Ogretmeni adaylarinin ise modelleme kavramimi bir siire¢ algiladiklar
distintilmektedir. Ciinkii Lesh ve Doerr’e (2003) gére modelleme, bir durumun fiziksel, sembolik
ya da soyut modelini olusturma siirecidir. Modelleme siireci, modellerle aciklanmasi gerekli
durumlar ve olaylar1 icermektedir. Modellemede temel amag, modeller yardimiyla bir duruma
veya olaya aciklamalar getirebilmektir (Bukova Giizel, Tekin Dede, Hidiroglu, Kula Unver &
Ozaltun Celik, 2018). Bu siiregte kullanilan modeller, modelleme siirecinin gerceklesmesinde
gerekli ve yararli birer ara¢ ve modelleme siirecinde ulagilmasi gereken iiriinler olarak goriilmelidir

(Hidiroglu, 2012).
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Smif 6gretmenleri ve smif 6gretmeni adaylarinin matematiksel modele yonelik goriislerinde
benzerlikler bulunmaktadir. Sinif 6gretmenleri ve sinif 6gretmeni adaylart matematiksel modeli;
matematiksel terimler, matematik ve gercek yasam iliskisi, matematiksel aciklamalar, grafik ve
temsil olusturma olarak ifade ettikleri belirlenmistir. Benzer sekilde Deniz ve Akgiin (2017) ile
Ozdemir ve Isik (2014) tarafindan yapilan ¢alismada da matematik dgretmenleri matematiksel
model kavramini; matematiksel terim, matematiksel sekil, gilinlik hayat problemlerinin
matematiksel ¢oziimii, grafik, formiil ve tablo olarak ifade etmislerdir. Bu dogrultuda sinif
Ogretmenlerinin ve simif 6gretmeni adaylarinin matematiksel modele iliskin farkindaliklar1 oldugu
sOylenebilir. Ciinkii matematiksel model, gercek diinyadaki durumlar1 yorumlamak i¢in
matematikte temsil edilen araglar olarak tanimlamaktadir (Lesh & Doerr, 2003). Giinliik yasamda
karsilasilan problem durumlarini matematiksel yollarla ¢ozebilmek igin denklem, fonksiyon,
esitsizlik, degisken, tablo, grafik ve formiil gibi matematiksel modeller kullanilmaktadir (Lesh &
Doerr, 2003; Lingefjérd, 2006).

Siif Ggretmenleri matematiksel modellemeyi somutlastirma, orneklendirme, matematiksel
tanimlama olarak; smif Ogretmeni adaylart ise matematiksellestirme siireci, iliski kurma,
matematik ve gercek yasam iliskisi kurma seklinde ifade etmislerdir. Akgiin ve digerleri (2013),
Deniz ve Akgiin (2017), Isik ve Mercan (2015), Korkmaz (2010), Ozdemir ve Isik (2014), Ozer ve
Bukova Giizel (2016), Pilten ve digerleri (2016) tarafindan yapilan calismalarda da 6gretmen ve
ogretmen adaylar1 matematiksel modelleme kavramini; matematik ile gilinliik hayat arasinda iligki
kurma, matematiksel denklem elde etme, somutlastirma, gergek hayat problemi,
matematiksellestirme ve siire¢ olarak ifade etmislerdir. Matematiksel modelleme ger¢ek diinya ile
matematik arasinda gerceklesen dongiisel bir siirectir (Blum & Borromeo Ferri, 2009). En genel
anlamda matematiksel modelleme, gergek yasamdaki bir problem durumunun matematiksel olarak
ifade edilmesi ve matematiksel modeller yardimiyla agiklanmasi siireci olarak ifade edilmektedir
(Berry & Houston, 1995; Blum & Niss, 1991). Bu anlamda matematiksel modelleme, zihinsel bir
stirectir. Bu dogrultuda simif 6gretmenlerinin matematiksel modellemeyi siire¢ olarak degil,
matematigi modelleme olarak; simif 6gretmeni adaylarinin ise modelleme kavramini bir siireg
algiladiklar1 diistintilmektedir. Cirillo ve digerleri (2016) matematigi modelleme kavramini,
matematiksel kavram ve yapilarin somutlastirma, gorsellestirme, 6rneklendirme gibi matematiksel
temsillerle gosterilmesini “matematigi modelleme” olarak ifade etmekte ve matematiksel

modellemeden farkli bir kavram oldugunu vurgulamaktadir. Bu dogrultuda matematiksel
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modellemede tablo, grafik, esitsizlik, denklemler gibi temsiller kullanilirken, matematigi
modellemede somut ve gorsel modeller kullanilmaktadir. Sinif 6gretmenleri ve sinif §gretmeni
adaylarinin matematiksel modellemeye yonelik goriiglerinde farkliliklar olmasinin sebebinin,
degisen ve gelisen ilkokul matematik dersi 6gretim programi1 (MEB, 2018) ve 6gretmen yetistirme
programlarinmn (Yiiksek Ogretim Kurumu (YOK), 2018) bir etkisinin oldugu diisiiniilmektedir.
Ciinkii ilkokul matematik dersi 6gretim programinin 6zel amaclart kapsaminda, bireylerin
matematik okuryazarligi becerilerinin gelistirilmesi hedeflenmektedir. Matematik okuryazarlig
becerisi, matematik ve gercek yasam arasinda gerceklesen dongiisel bir silireg oldugu icin
matematiksel modelleme silirecini icermektedir. Bundan dolayr Ogretmen yetistirme

programlarinda bu iliskiye yonelik egitim verilmeye baslandig1 diisiniilmektedir.

Calisma kapsaminda elde edilen bir diger bulgu ise sinif dgretmenlerinin ve siif ogretmeni
adaylarinin ilkokulda matematiksel modelleme uygulamalarina iliskin goriisleridir. Bu kapsamda
siif 6gretmenleri ve sinif 6gretmeni adaylari, matematiksel modellemeyi kullanim amaclar1 ve
ogrenme alanlar1 cercevesinde ele almuslardir. Ogretmen ve Ogretmen adaylari matematik
derslerinde matematiksel modellemeyi kullanmanin pek ¢ok amaci oldugunu belirtmislerdir. Bu
dogrultuda 6gretmen ve 6gretmen adaylari; matematik ve gercek yasam iligkisi kurma, problem
cozme becerisini gelistirme, 6grenmeyi ve anlamay1 kolaylastirma, kalici ve etkili 6grenmeyi
saglama, ogrenmeyi eglenceli duruma getirme, 68renciyi aktif duruma getirme, dikkat ¢ekme,
giidiilenmeyi saglama, degerlendirme, dogrulama yapma ve somutlastirmay1 saglama gibi pek
amag kapsaminda matematiksel modellemenin kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Bu dogrultuda
siif 6gretmenleri ve simif 6gretmeni adaylarinin matematiksel modellemeyi kullanim amaglarini
genel olarak degerlendirdigimizde modellemenin; biligsel, duyussal ve sosyal becerilere katkist
oldugu algisia sahip olduklar1 diisiintilmektedir. Bu sonuclar1 destekler nitelikte Kang ve Noh
(2012) ile Ng (2013) ¢alismalarinda, matematiksel modellemenin 6grencilerin problem ¢6zme, akil
yiiriitme, iletisim ve soru sorma becerilerine katkida bulundugu ve matematige karst olumlu tutum
gelistirdigini ortaya koymuslardir. Bununla birlikte modellemenin 6grencilerde kalic1 6grenmeyi
sagladigi, anlamay1 ve 6grenmeyi kolaylastirdigi, ger¢ek yasamdaki matematigi kesfetmelerine
olanak tanidigia yonelik katkilart oldugunu vurgulayan caligmalar da bulunmaktadir (Bilen &
Ciltas, 2015; Isik & Mercan 2015; Karali, 2013; Korkmaz, 2010; Pilten ve dig., 2016; Soon &
Cheng, 2013; Sahin & Eraslan, 2019; Urhan & Dost, 2016). Ayrica bilissel katkilarinin yaninda

matematiksel modellemenin kullanildigi simiflarda, Ggrencilerin derse olan ilgilerinin ve

61



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi e-1SSN:2146-5983  Yil: 2023 Sayi: 65 Sayfa: 38-70

motivasyonlarini arttirdigi vurgulanmaktadir (Akgiin ve dig., 2013; Giider, 2013; Isik & Mercan,
2015; Karal1, 2013; Sahin & Eraslan, 2019; Tekin Dede & Bukova-Giizel, 2013; Thomas & Hart,
2010).

Smif 6gretmenleri ve siif 6gretmeni adaylar1 modellemeyi geometri, veri isleme, 6lgme, sayilar
ve islemler, kesirlerin Ogretimi, ger¢cek yasam problemleri ve fen bilimlerinde
kullanilabileceklerini ifade etmislerdir. ilkokul matematik dersi dgretim programi (MEB, 2018)
incelendiginde, Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin belirttigi konularda matematiksel
modellerin kullanildig1 ancak matematiksel modellemenin kullanilmadig1 géze ¢arpmaktadir. Bu
dogrultuda 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin matematiksel model kullanimini, matematiksel
modelleme olarak diistindiikleri sdylenebilir. Benzer sekilde Pilten ve digerleri (2016) tarafindan
yapilan ¢alismada da sinif 6gretmenleri matematiksel modellemeyi kesirlerin 6gretimi, problem
cozme caligmalari, geometrik sekillerin Ogretimi, sayilarin 6gretimi, Olciilerin 6gretiminde
kullanabileceklerini ifade etmislerdir. Ayrica Akgiin ve digerleri (2013), matematik 6gretmenleri
ile yaptiklart goriismeler neticesinde, modellemeyi daha c¢ok geometri, kesirler ve sayilar

konusunda kullanmay1 uygun bulduklarini belirtmistir.

Arastirma kapsaminda elde edilen son bulgu ise siif Ogretmenlerinin ve sinif gretmeni
adaylarmnin matematiksel modelleme siirecinde o6gretmenin roliine iligkin goriisleridir. Bu
kapsamda 6gretmen ve 6gretmen adaylari, 6gretmenin rehber roliine vurgu yaparken ayni zamanda
yeterli mesleki beceri ve alan bilgisine sahip olmasi gerektigini de vurgulamiglardir. Matematiksel
modelleme siirecinde, dgretmenin rehber roliinde olmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Blum &
Borromeo Ferri, 2009; Zawojewski ve dig., 2003). Yanik, Bagdat ve Koparan (2017) tarafindan
yapilan caligmada 6gretmen adaylar1 matematiksel modelleme problemlerinin ¢6ziim silirecinde
ogretmenin rehber olmasi ve modelleme siirecini iy1 bilmesi gerektigi goriislerinde bulunmuslardir.
Ayrica Deniz ve Akgiin (2014) ortadgretim Ogrencilerinin; Pilten ve digerleri (2016) siif
ogretmenlerinin goriislerini aldiklar1 ¢alismalarinin sonucunda katilimcilarin 6gretmenin bir rehber

olarak roliinlin 6nemine vurgu yapmislardir.

Calisma dogrultusunda siif 6gretmenlerinin matematiksel modellemeyi matematigi modelleme
olarak algiladiklar1 belirlenmistir. Bu kapsamda sinif 6gretmenlerine hizmet i¢i egitim kurslar1 ve
caligtaylar diizenlenerek matematiksel modellemeye yonelik farkindalik kazandirabilir. Simif
Ogretmeni adaylarinin matematiksel modellemeyi bir siire¢ olarak ifade etmeleri onlarin
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modelleme yeterligine sahip oldugu anlamina gelmiyor olabilir. Bunun i¢in smnif 6gretmeni
adaylariin matematiksel modelleme yeterlikleri belirlenerek karsilastirmali ¢alismalar yapilabilir.
Bu arastirmanin verilerinin yapilandirilmig goriis alma formu ile toplanmis olmasi arastirmanin
siirliligr olarak goriilebilir. Bundan dolay1 yar1 yapilandirilmis goriismeler araciligiyla daha
derinlemesine goriismelerin gerceklestirildigi farkli arastirmalarin yapilmasi 6nerilebilir. Bununla
birlikte daha fazla 6gretmen ve 6gretmen adayiyla anket ve gozlem gibi farkl veri toplama araglari
da kullanilarak benzer nitel ve nicel aragtirmalar birlikte yapilabilir. Ayrica smif dgretmeni
adaylarma matematiksel modelleme farkindalig1 ve yeterligi kazandirmak i¢in sinif 6gretmenligi
lisans programina matematiksel modelleme uygulamalarina yonelik dersler konulabilir. Bununla
birlikte lisans programindaki matematik 6gretimi dersleri kapsaminda, matematiksel modelleme

ders iceriklerine yer verilebilir.

Kaynake¢a

Akgiin, L., Ciltas, A., Deniz, D., Ciftci, Z., & Istk, A. (2013). ilkdgretim matematik
dgretmenlerinin matematiksel modelleme ile ilgili farkindaliklari. Adiyaman Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisti Dergisi, (12), 1-34.

Berry, J., & Houston, K. (1995). Mathematical modelling. London: Edward Arnold.

Bilen, N., & Ciltas, A. (2015). Ortaokul matematik dersi besinci sinif 6gretim programinin
Ogretmen gorlislerine gére matematiksel model ve modelleme agisindan incelemesi. E-
Kafkas Egitim Arastirmalart Dergisi, 2(2), 40-54.

Blum, W., & Borromeo Ferri, R. (2009). Mathematical modelling: Can it be taught and learnt?
Journal of Mathematical Modelling and Application, 1(1),45-58.

Blum, W., & Niss, M. (1991). Applied mathematical problem solving, modelling, applications,
and links to other subjects: State, trends and issues in mathematics instruction. Educational
Studies in Mathematics, 22(1), 37-68.

Bukova Giizel, E., Tekin Dede, A., Hidiroglu, C. N., Kula Unver, S., & Ozaltun Celik, A. (2018).
Matematiksel modellemeye giris. E. Bukova Giizel (Ed.), Matematik egitiminde
matematiksel modelleme iginde (S. 1-16). Ankara: An1 Yaymcilik.

Biiyiikoztiirk, S., Kilig Cakmak, E., Akgiin, O. E., Karadeniz, S., & Demirel, F. (2016). Egitimde
Bilimsel Arastirma Yontemleri (28. baski). Ankara: Pegem Akademi.

Carlson, M. A., Wickstrom, M. H., Burroughs, E. A., & Fulton, E. W. (2016). A case for
mathematical modeling in the elementary school classroom. C. R. Hirsch ve A. R.
McDuffie (Eds.), Mathematical modeling and modeling mathematics iginde (s. 121-129).
Reston, VA: National Council of Teachers of Mathematics.

63



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi e-1SSN:2146-5983  Yil: 2023 Sayi: 65 Sayfa: 38-70

Cirillo, M., Pelesko, J. A., Felton-Koestler, M. D., & Rubel, L. (2016). Perspectives on modeling
in school mathematics. C. R. Hirsch ve A. R. McDuffie (Eds.), Mathematical modeling
and modeling mathematics iginde (s. 3-16). Reston, VA: National Council of Teachers of
Mathematics.

Common Core State Standards Initiative. (2010). Common Core State Standards for Mathematics
(CCSSM). Washington, DC: National Governors Association Center for Best Practices and
the Council of Chief State School Officers.

Cavus Erdem, Z., Dogan, M. F., Giirbiiz, R., & Sahin, S. (2017). Matematiksel modellemenin
Ogretim araglarina yansimalari: Ders kitab1 analizi. Adiyaman Universitesi Egitim Bilimleri
Derqgisi, 7(1), 61-86.

Deniz, D., & Akgiin, L. (2014). Ortadgretim 6grencilerinin matematiksel modelleme yonteminin

sif i¢i uygulamalarina yonelik goriisleri. Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 4(1), 103-116.

Deniz, D., & Akgiin, L. (2017). Ortadgretim matematik 6gretmenlerinin matematiksel modelleme
yontemi ve uygulamalarina yonelik goriisleri. Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal
Bilimler Dergisi, 5(1), 95-117.

English, L. (2004). Mathematical modelling in the primary school. I. Putt, R. Faragher ve M.
McLean (Eds.), Proceedings of the 27th annual conference of Mathematics Education
Research Group of Australasia i¢inde (s. 207-214). Townsville: MERGA.

English, L. D., & Watters, J. J. (2004). Mathematical modelling with young children. International
Group for the Psychology of Mathematics Education, 2, 335-342.

Eraslan, A. (2011). Tlkdgretim matematik dgretmen adaylarmin model olusturma etkinlikleri ve
bunlarin matematik 6grenimine etkisi hakkindaki gortsleri. //kégretim Online, 10(1), 364-
377.

Gider, Y. (2013). Ortaokul matematik ogretmenlerinin matematiksel modellemeye iliskin
goriigleri. Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi, Firat Universitesi, Elazig.

Harrison, G. A. (2001). How do teachers and textbook writers model scientific ideas for students?
Research in Science Education, 31, 401-435.

Hidiroglu, C. N. (2012). Teknoloji destekli ortamda matematiksel modelleme problemlerinin
¢coziim stireclerinin analiz eflilmesi: Yak{aﬂm ve diisiinme stirecleri tizerine bir aciklama.
Doktora tezi, Dokuz Eyliil Universitesi, [zmir.

Isik, A., & Mercan, E. (2015). Ortaokul matematik Ogretmenlerinin model ve modelleme
hakkindaki goriislerinin incelenmesi. Kastamonu Egitim Dergisi, 23(4), 1835-1850.

Kang, O., & Noh, J. (2012). Teaching mathematical modelling in school mathematics. Paper
presented at the 12th International Congress on Mathematical Education, Seoul, Korea.

64



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi e-1SSN:2146-5983  Yil: 2023 Sayi: 65 Sayfa: 38-70

Karali, D. (2013). Ilkogretim matematik ogretmen adaylarimin matematiksel modelleme
hakkindaki goriislerinin ortaya ¢ikarilmas:. Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi, Abant [zzet
Baysal Universitesi, Bolu.

Korkmaz, E. (2010). Ilkogretim matematik ve sinif ogretmeni adaylarimin matematiksel
modellemeye yonelik goriisleri ve matematiksel modelleme yeterlikleri. Yayimlanmamig
Doktora tezi, Balikesir Universitesi, Balikesir.

Lehrer, R., & Schauble, L. (2007). A developmental approach for supporting the epistemology of
modeling. W. Blum, P. L. Galbraith, H-W. Henn ve M. Niss (Eds.), Modeling and
applications in mathematics education iginde (S. 153-160). New York, NY: Springer.

Lesh, R., & Doerr, H. (2003). Foundations of a models and modeling perspective on mathematics
teaching, learning, and problem solving. R. Lesh ve H. M. Doerr (Eds.), Beyond
constructivism: Models and modeling perspective on mathematics problem solving,
learning, and teaching iginde (s. 3-34). Mahwah, NJ: Lawrence Erlbaum Associates, Inc.

Lesh, R., Cramer, K. A., Doerr, H., Post, T., & Zawojewski, J. (2003). Model development
sequences: Models and modeling perspectives on mathematics. R. Lesh ve H. M. Doerr
(Eds.), Beyond constructivism: Models and modeling perspective on mathematics problem
solving, learning, and teaching iginde (s. 35-58). Lawrence Erlbaum Associates.

Lingefjérd, T. (2006). Faces of mathematical modeling. ZDM, 38(2), 96-112.

Milli Egitim Bakanligi [MEB]. (2018). flkokul matematik (1-4. Siniflar) dersi dgretim programi.
Ankara: Talim Terbiye Baskanlig1 Yayinlari.

Mousoulides, M., Pittalis, M., & Christou, C. (2006). Improving mathematical knowledge through
modeling in elementary schools. J. Novotna, H. Moraova, M. Kratka ve N. Stehlikova
(Eds.), Proceedings 30th Conference of the International Group for the Psychology of
Mathematics Education iginde (s. 201- 208). Prague, Czech Republic: Charles University
in Prague Faculty of Education.

National Council of Teachers of Mathematics [NCTM] (2000). Principles and standarts for school
mathematics. Virginia: NCTM Publications.

Ng, K. E. D. (2013). Teacher readiness in mathematical modelling: Are there differences between
pre-service and in-service teachers? G. A. Stillman, G. Kaiser, W. Blum ve J. P. Brown
(Eds.), Teaching mathematical modelling: Connecting to research and practice iginde (S.
339-348). London: Springer.

Ozdemir, G., & Isik, A. (2015). Kat1 cisimlerin alan ve hacimlerinin matematiksel model ve
matematiksel modelleme yontemiyle dgretimine yonelik 6gretmen goriisleri. Kastamonu
Egitim Dergisi, 23(3), 1251-1276.

Ozer, A. O., & Bukova Giizel, E. (2016). Ogrenci, 6gretmen adayi ve ogretmenlerin bakis
acisindan matematiksel modelleme problemleri. Manisa Celal Bayar Universitesi Egitim

Fakiiltesi Dergisi, 4(1), 57-73.

65



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi e-1SSN:2146-5983  Yil: 2023 Sayi: 65 Sayfa: 38-70

Patton, M. Q. (2014). Nitel arastirma ve degerlendirme yontemleri. Ankara: Pegem Akdemi.

Pilten, P., Serin, M. K., & Isik, N. (2016). Stnif 6gretmenlerinin matematiksel modellemeye iliskin
algilarin1 belirlemeye yonelik bir olgubilim ¢alismasi. Electronic Turkish Studies, 11(3),
1919-1934.

Reiners, G. M. (2012). Understanding the differences between Husserl’s (descriptive) and
Heidegger’s (interpretive) phenomenological research. Journal of Nursing and Care, 1(5),
1-3.

Soon, T. L., & Cheng, A. K. (2013). Pre-service secondary school teachers” knowledge in
mathematical modelling. G. A. Stillman, G. Kaiser, W. Blum ve J. P. Brown (Eds.),
Teaching mathematical modelling: Connecting to research and practice i¢inde (s. 373-
383). London: Springer.

Stark, R. M., & Nichols, R. L. (2005). Mathematical foundations for design: Civil engineering
systems. Mineola NY: Dover Publications.

Strauss, A. & Corbin, J. (1990). Basics of qualitative research: Grounded theory procedures and
techniques. New Delhi: SAGE Publications.

Sahin, N., & Eraslan, A. (2019). Ortaokul matematik Ogretmeni adaylarinin matematik
uygulamalar1 dersinde modelleme etkinliklerinin kullanilmasina yonelik gortsleri. Tiirk
Bilgisayar ve Matematik Egitimi Dergisi, 10(2), 373-393.

Tekin-Dede, A., & Bukova-Giizel, E. (2013). Ortadgretim matematik 6gretmenlerinin model
qlusturma etkinlikleri ve matematik derslerinde kullanimlarina iliskin goriisleri. Bartin
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2(1), 300-322.

Thomas, K., & Hart, J. (2010). Pre-service teacher perceptions of model eliciting activities. R.
Lesh etal. (Eds.), Modeling students * mathematical modeling competencies iginde (. 531-
539). New York, NY: Springer Science & Business Media.

Urhan, S., & Dost, S. (2016). Matematiksel modelleme etkinliklerinin derslerde kullanima:
ogretmen gorisleri. Electronic Journal of Social Sciences, 15(59), 1279-1295.

Verschaffel, L., & De Corte, E. (1997). Teaching realistic mathematical modeling in the
elementary school: A teaching experiment with fifth graders. Journal for Research in
mathematics education, 577-601.

Watters, J. J., English, L. D., & Mahoney, S. (2004). Mathematical modeling in the elementary
school. American Educational Research Association Annual Meeting toplantisinda
sunulmus sozlIii bildiri. ABD: San Diego.

Yanik, H. B., Bagdat, O., & Koparan, M. (2017). Ortaokul 6gretmen adaylarinin matematiksel

modelleme problemlerine yonelik goriislerinin incelenmesi. Egitimde Nitel Arastirmalar
Dergisi, 5(1), 80-101.

66



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi e-1SSN:2146-5983  Yil: 2023 Sayi: 65 Sayfa: 38-70

Yiiksek Ogretim Kurumu (YOK). (2018). Ogretmen Yetistirme Lisans Programlari, Ankara:
Ankara Universitesi Basimevi Miidiirliigii.

Zawojevski, S. J., Lesh, R., & English, L. (2003). A models and modeling perspective on the role
of small group learning activities. R. Lesh ve H. M. Doerr (Eds.), Beyond constructivism:
A models and modeling perspective on mathematics problem solving, learning ve teaching
iginde (s. 337- 358). Mahwah, NJ: Lawrence Erlbaum Associates.

Extended Abstract

Purpose

In the elementary school mathematics curriculum, it is emphasized that a teaching process should
be carried out in the context of the relationship between mathematics and real life, emphasizing the
development of individuals’ mathematical literacy. It states that the use of mathematical modeling
is important by emphasizing the Common Core State Standards for Mathematics [CCSSM]
“mathematically competent students can apply the mathematics they know to solve problems that
arise in daily life and society”. Experts in mathematics education define mathematical models as
tools represented in mathematics to interpret real-world situations. Mathematical modeling is a
cyclical process that takes place between the real world and mathematics. In this sense,

mathematical modeling emerges as a mental process.

It is seen that the studies conducted to determine the views of teachers and pre-service teachers
about mathematical modeling are mostly done with mathematics teachers and pre-service
mathematics teachers. However, limited studies have been conducted on examining the views of
elementary school teachers or pre-service elementary school teachers about mathematical modeling.
In these studies, only elementary school teachers or pre-service elementary school teachers were
studied and their views on mathematical modeling were taken. Considering this shortcoming, it is
thought that it is important to examine the views of elementary school teachers and pre-service
elementary school teachers about mathematical modeling. Because there are studies stating that
traditional learning-teaching approaches are not effective in the process of developing basic
mathematical skills such as reasoning, problem-solving, association and communication. In this
sense, it is important for individuals to develop an understanding of mathematics in which they
establish and make sense of the relationship between mathematics and real life. Considering the

importance of developing individuals’ mathematical modeling skills, the views of elementary
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school teachers, and therefore pre-service elementary school teachers, about their responsibilities
in mathematical modeling and teaching mathematical modeling gains importance. Therefore, with
this study, the views of elementary school teachers and pre-service elementary school teachers
about mathematical modeling will be determined and their views of mathematical modeling will
be revealed, while at the same time, it will contribute to the expansion and depth of the limited
literature in this field. In addition, it is thought that determining the differences and similarities in
the views of elementary school teachers and pre-service elementary school teachers about
mathematical modeling will make a positive contribution to the teacher training process. In this
context, the aim of the research is to determine the views of elementary school teachers and pre-

service elementary school teachers about mathematical modeling.

Method

The method of the research was determined as the descriptive phenomenology approach, one of
the qualitative research designs. The study group of the research consists of elementary school
teachers and pre-service elementary school teachers. The data of the research were obtained
through a view request form. The view request form was sent to the elementary school teachers
and pre-service elementary school teachers, and they were asked to respond in writing to the
questions in the form. The view request form consists of ten open-ended questions. Content

analysis (inductive analysis) method was used in the analysis of the data of the research.

Discussion and Results

Elementary school teachers expressed mathematical modeling as concretization, exemplification,
and mathematical description. Pre-service elementary school teachers expressed mathematical
modeling as the process of mathematizing, establishing relationships, and establishing
relationships between mathematics and real life. Mathematical modeling is a cyclical process that
takes place between the real world and mathematics. In the most general sense, mathematical
modeling is expressed as the process of expressing a problem situation in real life mathematically
and explaining it with the help of mathematical models. In this direction, it is thought that
elementary school teachers view mathematical modeling not as a process, but as a modeling
mathematics, while pre-service elementary school teachers view the concept of modeling as a
process. The concept of modeling mathematics is expressed as the representation of mathematical

concepts and structures with mathematical representations such as concretization, visualization and
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exemplification, emphasizing that it is a different concept from mathematical modeling. In this
direction, while there is a process from real life to mathematics in mathematical modeling, there is
a process from mathematics to real life, in other words, to concretization in mathematical modeling.
While representations such as tables, graphs, inequalities and equations are used in mathematical
modeling, concrete and visual models are used in modeling mathematics. It is thought that the
reason for the differences in the views of elementary school teachers and pre-service elementary
school teachers towards mathematical modeling is due to the changing and developing elementary
school mathematics curriculum and teacher training programs. Because, within the scope of the
special objectives of the elementary school mathematics curriculum, it is aimed to develop the
mathematical literacy skills of individuals. Since the mathematical literacy skill is a cyclical
process between mathematics and real life, it includes the mathematical modeling process. For this
reason, it is thought that education about this relationship has started to be given in teacher training

programs.

ETIiK BEYAN: “Sunif Ogretmenleri ve Sinif Ogretmeni Adaylarimn Goriislerinden Matematiksel
Modelleme” baslikli ¢alismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alinti kurallarina uyulmus;
toplanan veriler lizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamustir ve veriler toplanmadan 6nce Cukurova
Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Alaninda Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi Kurulu’ndan
08/06/2020 tarih ve E.16609 sayili etik izin alinmistir. Karsilasilacak tiim etik ihlallerde “Mehmet
Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi Yaymn Kurulunun” higbir sorumlulugunun
olmadigi, tim sorumlulugun Sorumlu Yazara ait oldugu ve bu calismanin herhangi baska bir

akademik yayin ortamina degerlendirme i¢in génderilmemis oldugunu taahhiit ederim.
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Ek1
Yapilandirilmis Goriis Alma Formu

Degerli sinif 6gretmeni/siif 6gretmeni adayi, bu gorlisme formunun amact sinif 6gretmenlerinin
ve siif 6gretmeni adaylarinin matematiksel modellemeye iliskin gortislerini belirlemektedir. Elde
edilen bilgiler, sadece bilimsel amagli kullanilacak, kisisel hi¢bir bilginiz agiklanmayacaktir. Tiim

bilimsel etik kurallarina uyulacaktir. Katkilariniz i¢in tesekkiir ederiz.

1. “Model” deyince ne anliyorsunuz? Model icin verilebilecek Ornekler neler olabilir?
Aciklayiniz.

2. “Modelleme” deyince ne anliyorsunuz? Agiklayiniz.

3. “Matematiksel model” deyince ne anliyorsunuz? “Matematiksel model” nedir? Aciklayimiz.

4. “Matematiksel modelleme” deyince ne anliyorsunuz? ‘“Matematiksel modelleme” nedir?
Aciklayiniz.

5. Ilkokul matematik dersi 6gretim programinda matematiksel modellemeye yer veriliyor mu?
Ilkokul matematik dersi &gretim programinda matematiksel modelleme ile ilgili
etkinliklerle karsilastiniz m1? Agiklaymiz.

6. Matematik Ogretiminde matematiksel model kullanilmasinin sebepleri neler olabilir?
Aciklaymiz.

7. Matematiksel modellemeyi uygulamayi, hangi 6grenme alanlarinda veya konularinda
tercih edersiniz? Neden? Agiklayiniz.

8. Derslerinizde matematiksel modellemeyi kullanim amaglariniz nelerdir? Ag¢iklaymiz. (Not:
Bu soru sadece sinif 6gretmenlerine sorulmustur.)

9. Matematik 6gretiminde gergek hayat problemlerine yer verilmesi gerekiyor mu? Neden?
Aciklaymiz.

10. Matematiksel modelleme siirecinde 6gretmenin rolii ne/ler olabilir? Aciklayiniz.
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