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Abstract

The some blood parameters of Catfish (Silurus glanis Linnaeus 1758) inhabiting Celik Lake

In this study, the blood parameters of catfish (Silurus glanis Linnaeus, 1758) inhabiting Celik Lake were investigated.
The study was conducted January 2012 to December 2012. After obtaining a blood sample from cach fish has been
hematological analyses; then, if the fish age biological characteristics such as length, weight and sex, have been
identified. In blood samples haematocrit, leucocrit amount of erythrocyte and leukocyte counts, haemoglobin values,
the mean corpuscular volume (MCV), mean corpuscular haemoglobin (MCH) and concentration (MCHC) values of
mean corpuscular haemoglobin were determined. The distributions of these findings according to age, length, and
weight groups with sex of fish were examined.
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Ozet

Bu calismada Celik Golii'nde yasayan yaymn baligt (Silurus glanis Linnaeus, 1758)'nda hematolojik inceleme
yapilmistir. Caligma Ocak 2012 — Aralik 2012 tarihleri arasinda yapilmistir. Her bir baliktan kan 6rnegi alindiktan sonra
hematolojik analizler yapilmis; daha sonra baliklarin yas, uzunluk, agirlik ve cinsiyet gibi biyolojik &zellikleri tespit
edilmistir. Alinan kan 6rneklerinden hematokrit ve 16kokrit degerleri, eritrosit ve 16kosit sayilari, hemoglobin miktari,
ortalama eritrosit hacmi (MCV), ortalama eritrosit hemoglobini (MCH) ve ortalama eritrosit hemoglobini
konsantrasyonu (MCHC) degerleri tespit edilerek, elde edilen kan parametrelerinin yas, uzunluk ve agirlik gruplari ile
cinsiyete gore dagilimlar1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yas, uzunluk, agirlik, cinsiyet

Giris

Kemikli baliklarin hematolojisi alaninda tirmali ¢alismalar yapilmistir (Ezzat vd.,1974;
azimsanmayacak sayida ¢alismalar vardir. Bu Denton ve Yousef, 1975; Kocabatmaz ve
calismalarin ¢ogunlugu balik kaninin eritrosit Ekingen, 1977; Kocabatmaz ve Ekingen, 1982;
ve lokosit sayisi, hematokrit, 16kokrit ve Hardig ve Hoglund, 1984; Joshi, 1989;
hemoglobin diizeyleri ile ilgilidir. Baliklardan Yilayaz, 2000; Girgin Basusta ve Sen, 2001;
canli iken ve degisik yontemlerle bayilttiktan Oriin vd., 2003; Aras vd., 2008; Docan vd.,
sonra almman kan Ornekleri iizerinde karsilas- 2010).
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Baliklardaki hematolojik degerler ince-
lendiginde bu degerler; yas, cinsiyet, lireme
donemi, cinsel olgunluk, boy uzunlugu ve
agirlik ile sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen miktari
ve pH gibi baz1 su kalite parametreleri,
beslenme, su kirliligi, hastaliklar ve diger ¢cevre
faktorleri gibi etkenlere bagh olarak degisebil-
mektedir (Kocabatmaz ve Ekingen, 1982;
Murray, 1984; Joshi, 1989; Garcia vd., 1992;
Al-Hassan vd., 1993; Martinez vd., 1994).

Bu c¢alismada, Celik Golii'nden canli
olarak avlanilan baliklardan alinan kan
orneklerinden bazi hematolojik parametreler
incelenerek, elde edilen kan degerlerinin
baligin yas, uzunluk, agirlik ve cinsiyet gibi
biyolojik ozelliklerine gore dagilimlari
saptanmigtir.

Materyal ve Metot

Aragtirma Ocak-Aralik 2012 tarihinde
yapilmistir. Baliklar Adiyaman ili Golbasi
ilcesindeki Celik Golii'nden canli olarak temin
edilmistir. Celik Golii, Adiyaman'a 63 km
mesafedeki Golbas ilgesinin 17 km batisinda
bulunan (Sekil 1), sulama ve balik avciliginda
kullanilan bir goldiir (Anonim, 2009). Yayin
baligimmin avciliginda pinter aglar1 kullanil-
mistir. Arastirmada; cinsel olgunluga erigsmis
toplam 51 adet anag¢ yayin baligi kullaniimistir.

Kuyruk boélgesinden kan alimini
gerceklestirmek i¢in baliklar benzokain (50
mg/L) ile anestezi edilmistir (Summerfelt ve
Smith, 1990; Ross ve Ross, 1999). Anestezi
sonrasi bir havlu ile viicudu kurulanan baliklar,
bas kismi yukariya gelecek sekilde tutularak
kuyruk keskin bir makasla siiratli bir sekilde
kesilip, kaudal venadan akan kan EDTA'l1
tiipler igerisine doldurulmustur. Daha sonra
baliklarin total ve standart boy dl¢timleri 1 mm
taksimatli Olgiim tahtasinda belirlenmistir.
Viicut agirliklari ise &+ 2 g hassasiyetteki dijital
terazi ile Olgiilmistir (Kocabatmaz ve

Ekingen, 1982; Arda vd., 2005; Geldiay ve
Balik, 2009)

Sekil 1. Celik Golii'ntin Golbasi ilge haritasindaki
goriiniimii (Anonim, 2009)

Kan hiicrelerinin sayiminda Thoma lam1
kullanilarak eritrosit ve ldkosit sayilari;
santrifiij cihaz1 kullanilarak mikrohematokrit
yontemle hematokrit ve lokokrit degerleri;
spektrofotometre cihazi kullanilarak siyano-
methemoglobin yontemiyle hemoglobin mik-
tarlar1 belirlenmistir (Konuk, 1981; Koca-
batmaz ve Ekingen, 1982; imren ve Turan,
1985; Siwicki ve Anderson, 1993; Aktiimsek
ve Zengin, 2011).

Eritrosit indekslerinin belirlenmesinde
asagidaki formiiller kullanilmistir (Imren ve
Turan, 1985; Aliksanyan, 1988).

MCYV (i) = Hematokrit deger (%) x 10/
mm”deki eritrosit say1s1 (10°/ mm”)

MHC (ppg) =Hemoglobin (g/ 100 cc) x
10/ mm™deki eritrosit say1s1 (10°/ mm®)

MCHC (%)=Hemoglobin(g/100cc) x
100/ Hematokrit deger (Eritrosit hacmi, % cc)
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Yayn baliginin yasinin tespitinde kemik-
si yap1 olarak omurlar kullanilmistir. (Roun-
sefell ve Everhart, 1953; Chugunova, 1963;
Tesch, 1968). Baliklarin i¢ muayeneleri otopsi
teknigine uygun olarak yapilmistir ve yapilan
makroskobik incelemede baliklarin gonad-
larina bakilarak cinsiyetleri tespit edilmistir
(Kocabatmaz ve Ekingen, 1982).

Bu calismada yas, uzunluk ve agirlik
iligkisine bagli olarak kan parametrelerindeki
degisimler SPSS 17.0 paket programinda
Pearson'un korelasyon katsayisi ile belirlen-

mistir (Kalayci, 2010).

Bulgular

Yayin baliginda bazi kan paramet-
relerinin yas gruplarina ve cinsiyete gore dagi-
lim1 Tablo 1'de verilmistir. Buna gore yayin

balig1 (Silurus glanis Linnaeus, 1758)'nda yas
ile kan parametreleri arasinda yapilan kore-
lasyon analizinde; yas-eritrosit sayist (r=-
0,174), yas-lokosit sayist (r=-0,184), yas-
lokokrit degeri (r=-0,012), yas-hematokrit
deger (r=0,000) ve yas-MCV (r=0,000) ara-
sinda ¢ok zayif, yas-MHC (1=0,689) arasinda
ise orta diizeyde bir iliski goriilmiistiir. Yas-
hemoglobin miktar1 (r=0,851) arasinda da
kuvvetli bir iliski (Fowler ve Cohen, 1992)
goriilmiistiir. Incelenen bazi kan parametreleri
ile balik yas1 arasindaki iliski istatistiksel
olarak analiz edildiginde, buna gore balik yas1
ile eritrosit sayisi, 16kosit sayisi, hemoglobin
miktart ve MHC arasinda 6nemli bir farkin
olmadigr (P>0,05) belirlendi. Buna karsilik
balik yas1 ile 1okokrit degeri (P<0.05),
hematokrit deger, MCV ve MCHC arasindaki
farkin 6nemli oldugu (P<0,01) belirlendi.

Tablo 1. Yayin baligmin bazi kan parametrelerinin yas ve cinsiyet gruplarina gére dagilimi
(Ortalama + Standart sapma)

Kan parametreleri
= 17} =
< - =l - — 5 5] =
& > ) 2 ZE g oy 2 —~ = o
5 E | % | FE| 58| 52| 2 2 2 2 | <
o = g - & 2 CR= S = & = &)
£ O £ Z2E 25 =3 RS S > <
> ) R= Lo D= S <= Z < O &)
£% | £% | E®2 | B E = = =
=z Q= 5 g © = =
m —~ T S |
T
7 1,294 4,271 5,771 16,29 2,43 126,092 | 44,64 36,75
D + + + + + + + +
5 0,025 0,221 0,594 3,59 0,53 29,144 4,98 7,89
11 1,349 4,427 6,391 17,55 3,27 129,861 | 47,31 38,69
E + + + + + + + +
0,034 0,290 1,100 4,59 1,10 33,390 7,77 10,68
6 1,287 4,400 5,917 28,17 2,50 216,307 | 45,72 22,01
D + + + + + + + +
3 0,139 0,310 1,003 7,96 0,84 47,136 3,44 5,12
13 1,292 4,354 6,262 25,69 2,46 198,091 | 48,64 25,77
E + + + + + + + +
0,081 0,452 0,794 6,88 0,88 47,254 6,72 6,61
7 1,257 4,386 6,186 31,00 2,29 243,308 | 49,65 21,73
D + + + + + + + +
4 0,146 0,558 0,376 8,33 0,76 50,847 5,12 8,11
7 1,353 4,329 6,057 32,86 2,00 242,607 | 44,79 18,68
E + + + + + + + +
0,042 0,780 0,902 3,85 0,82 24,232 6,55 3,57
Onem derecesi - - - H* * ** - **

Not: Balik yasina bagl olarak kan parametrelerindeki degisimin istatistik degerlendirmesinde disi ve erkek tiim baliklar kullanilmistir. - dnemsiz

(P>0,05), * 6nemli (P<0,05), ** onemli (P<0,01)
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Yayin baliginda bazi1 kan paramet-
relerinin ortalama uzunluk degerleri ve uzun-
luk gruplarina gore dagilimi Tablo 2'de
verilmistir. Buna gore yayin baliginda uzunluk
ile kan parametreleri arasinda yapilan kore-
lasyon analizinde; uzunluk-hematokrit deger
(r=0,012), uzunluk-eritrosit sayisi (r=-0,040),
uzunluk-16kosit sayist (r=-0,021), uzunluk-
MCV (r=0,001 ), uzunluk-MHC (r=0,228) ve
uzunluk-MCHC (r=-0,002) arasinda ¢ok zayif,
uzunluk-16kokrit deger (r=-0,317) arasinda ise
zay1f bir iligki goriilmustiir. Uzunluk-hemog-
lobin miktar1 (r=-0,827) arasinda da kuvvetli
bir iliski (Fowler ve Cohen, 1992) goriilmiistiir.
Incelenen bazi kan parametreleri ile balik
uzunlugu arasindaki iligki istatistiksel olarak
analiz edildiginde, buna gore balik uzunlugu ile
hemoglobin miktari, 16kokrit degeri ve MHC
arasinda onemli bir farkin olmadig (P>0,05)

belirlendi. Buna karsilik balik uzunlugu ile
l16kosit sayisi, MCV, hematokrit deger, eritrosit
sayist (P<0,05) ve MCV ile MCHC arasindaki
farkin 6nemli oldugu (P<0,01) belirlendi.
Yayin baliginda bazi kan paramet-
relerinin ortalama agirlik degerleri ve agirlik
gruplarina gore dagilimi Tablo 3'de verilmistir.
Buna gore yayin baliginda agirlik ile kan
parametreleri arasinda yapilan korelasyon
analizinde; agirlik-hematokrit deger (r=0,089),
agirlik-eritrosit sayis1 (1=-0,003), agirlik-16ko-
sit sayist (r=-0,017), agirlhik-MCV (r=0,010),
agirlik - MHC (1=0,129) ve agirlik-MCHC (r=-
0,020) arasinda ¢ok zayif, agirlik-hemoglobin
miktar1 (r=-0,634) arasinda ise orta diizeyde bir
iligki goriilmistir. Agirlik-16kokrit degeri (r=-
0,706) arasinda da kuvvetli bir iligski (Fowler ve
Cohen, 1992) goriilmiistiir. Incelenen bazi1 kan
parametreleri ile balik agirlig1 arasindaki iligki

Tablo 2. Yaym baliginin uzunluk gruplarina gore ortalama uzunluk degerleri ve bazi kan
parametrelerinin dagilimi (Ortalama + Standart sapma)

e e Kan parametreleri
) 2
= 7 ~
< = -—
= 5 g - : g =
OED s e a«’»-\ 5«’1-\ g — oy »Sh — ™ o=
& | =z | FE | FE|EE |- |%.] = | 2| <
=} . g - c o B - o =
e © S g | 22 | 228 | E= | e > g
g - 2o | 2o | = | E< | ET S 2 S
N = Ex | 2% | g®| & o = =
=) @) [=iRe)) QX c g % 2 =
= — as 3 3
T
53,70 1,332 4,430 6,200 19,83 2,78 148,440 46,51 34,70
< 64,99 23 + + + + + + + + +
3,56 0,042 0,285 0,901 7,43 0,95 54,013 6,36 10,90
72,14 1,316 4,458 6,053 29,74 2,26 224,579 46,03 21,26
65-81,99 19 + + + + + + + + +
5,38 0,091 0,506 0,853 6,51 0,81 40,910 5,98 5,32
91,67 1,227 4,000 6,189 26,22 2,56 211,601 50,71 25,62
> 82 9 + + + + + + + + +
5,30 0,126 0,482 0,662 8,20 1,01 55,759 5,65 8,11
Onem derecesi * * - * - ok - ok

Not: Balik uzunluguna bagli olarak kan parametrelerindeki degisimin istatistik degerlendirmesinde disi ve erkek tiim baliklar
kullanilmistir. - 6nemsiz (P>0,05), * 6nemli (P<0,05), ** 6nemli (P<0,01)
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istatistiksel olarak analiz edildiginde, buna gore
balik agirligi ile hemoglobin miktari, hema-
tokrit deger, 16kokrit deger ve MHC arasinda
onemli bir farkin olmadig1 (P>0,05) belirlendi.
Buna karsilik balik agirligi ile eritrosit sayisi,
MCYV (P<0,01), 16kosit sayis1 ve MCHC arasin-
daki farkin 6nemli oldugu (P<0,05) belirlendi.

Tartisma ve Sonug¢

Yayin baliginda bazi kan parametrelerinin
[hematokrit ve lokokrit degerleri, eritrosit ve
16kosit sayilari, hemoglobin miktari, ortalama
eritrosit hacmi (MCV), ortalama eritrosit
hemoglobini (MHC), ortalama eritrosit hemog-
lobini konsantrasyonu (MCHC)] yas ve
cinsiyete gore dagilimlar1 Tablo 1'de; uzunluga
gore dagilimlar1 Tablo 2'de; agirliga gore
dagilimlar ile ilgili degerler ise Tablo 3'de
verilmistir.

Buna gore tablolar incelendiginde yas
arttikca; l6kokrit degerleri ile MCHC deger-
lerinde bir diisiis gozlemlenmistir. Hemoglobin
miktari, hematokrit deger, MCV ve MHC
degerlerinde ise bir artis gorilmiistir. Yas
artistyla iliskili olarak; Denton ve Yousef (1975)
yaptiklar1 bir ¢aligmada hemoglobin miktari
(6,40- 9,50 g/100 ml) ile hematokrit degerin (%o
34,80-% 56,90) arttigini belirlemislerdir. Oriin
(2000) yaptig1 bir calismada Leuciscus cephalus
orientalis'de yine hemoglobin miktar1 (6,90-
7,39 g/100 ml) ile hematokrit degerin (% 22,07 -
% 28,76) yiikseldigini hesaplamistir. Girgin
Basusta ve Sen (2001) yaptiklar1 baska bir
calismada ise hemoglobin miktart (5,08-6,60
g/100 ml) ile hematokrit degerin (% 22,00-%
31,20) yine arttigmi tespit etmislerdir. Bu
aragtirmacilarin elde ettikleri bulgular, yapmis
oldugumuz c¢alismadaki veriler ile uyum
saglamaktadir.

Tablo 3. Yaymn baliginin agirlik gruplarina gore ortalama agirlik degerleri ve bazi kan
parametrelerinin dagilimi (Ortalama+ Standart sapma)

Py Kan degerleri
=D C
g Z 5
= > = . =]
d S| 2 oo | Eo |2 | B % |
= 2 =7 o= > o S
a E | E | ZE|FE |28 | S| 22| 2| 2| O
= O = Z= 25 w3 £ E S > 5 g
B0 = S 2 S <2 5= S = = Q = @)
< o £ % g % £ 20 S g = s s
ot it S = S
= Q —
jan
809 1,332 4,375 6,150 17,85 2,90 133,695 | 46,14 | 36,93
<999 20 + + + + + + + + +
85 0,042 0,261 0,945 5,66 0,97 40,247 6,59 9,86
1457 1,328 4,733 6,178 32,56 2,22 245,079 46,47 18,96
1000-1999 9 + + + + + + + + +
165 0,066 0,480 0,729 2,01 0,67 4,476 4,46 1,78
2544 1,335 4,318 6,300 29,18 2,00 217,498 47,37 22,75
2000-2999 11 + + + + + + + + +
326 0,063 0,447 0,805 6,88 0,77 45,456 7,10 6,17
3446 | 1,270 | 4,420 | 6,060 | 27,20 2,80 | 210,769 | 47,49 | 23,85
3000-3999 5 + + + + + + + + +
264 0,132 0,370 1,095 9,01 1,10 53,891 5,72 7,23
5267 1,177 3,817 5,850 25,00 2,67 209,935 | 50,16 | 25,68
> 4000 6 + + + + + + + + +
1011 | 0,123 | 0,440 | 0,528 8,72 0,82 61,714 | 6,91 8,78
Onem derecesi ok * - - - ok - *

Not: Balik agirhigmma bagh olarak kan parametrelerindeki degisimin istatistik degerlendirmesinde disi ve erkek tiim baliklar
kullanilmigtir. ~6nemsiz (P>0,05), * 6nemli (P<0,05), ** 6nemli (P<0,01)
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Bu ¢alismada uzunluk arttikca; eritrosit
ve lokosit sayilarinda bir azalma gorilmiistiir.
Hematokrit deger, MCV ve MHC degerlerinde
ise bir artis olmustur. Uzunluk artisina bagh
olarak; Joshi (1989) yaptig1 bir calismada
eritrosit sayist (2,75-4,45 x10°/10%), hemog-
lobin miktar1 (8,18-10,95 g/100 ml) ve
hematokrit degerin (% 40,85-% 44,27) arttigin
tespit etmistir. Al-Hassan vd. (1993) eritrosit
sayist (1,25-3,00 x10°mm’) ile hematokrit
degerin (% 25- % 59) arttigin1 bildirmislerdir.
Yilayaz (2000) yaptig1 bir calismada Capoeta
trutta'da yine eritrosit sayist (1,141-1,217
x10°/10%), hemoglobin miktar1 (6,42-9,97
g/100 ml) ve hematokrit degerin (% 29,4-%
33,5) arttigini hesaplamistir. Girgin Basusta ve
Sen (2001) yaptiklar1 bagka bir ¢aligmada ise
eritrosit sayist (0,755-1,492 x10°/mm’) ile
16kosit say1s1 (2,433-3,471x10*/mm’), hemog-
lobin miktar1 (5,34 -6,80 g/100 ml), hematokrit
deger (% 27-% 42) ve MCV degerinde
(240,34-357,61 1) yine bir artisin oldugunu
belirtmislerdir. Bu arastirmada elde edilen
eritrosit sayilar1 ile 16kosit sayilar1 uzunluk
artisina  bagh olarak yukarida adi gegen
aragtirmacilarin elde ettigi verilerle zithk
olusturmustur. Bu farkliligin nedeni, baligin
biiytikliigii, cevresel kosullar, baligin fizyolojik
durumu gibi faktorlere bagli olabilecegi
diistiniilmiistiir. Bu arastirmada elde edilen
hematokrit deger ile MCV ve MHC degerleri,
yine uzunluk artisina bagli olarak aym
arastirmacilarin yapmis olduklar1 ¢alisma-
lardaki verilerle uyum saglamaktadir.

Bu calismada agirlik artikga; 16kosit
say1lari, hemoglobin miktar1, hematokrit deger
ve MCV degerlerinin 6nce arttig1, daha sonra
da azaldig: tespit edilmistir. MHC ve MCHC
degerlerinde ise ylikselme olmustur. Agirlik
artisina bagl olarak; Garcia vd. (1992) yaptik-
lar1 bir ¢aligmada hematokrit degerin arttigini
tespit etmislerdir. Al-Hassan vd. (1993)
eritrosit sayis1 (1,62 — 3,62 x10°/10%), hemog-

lobin miktar1 (33-58 g/100 ml) ve hematokrit
degerlerinde (% 20- %54) artis meydana
geldigini belirlemislerdir. Yapilan bagka bir
calismada, eritrosit (0,995-1,557 x10%10°) ve
16kosit sayilart (2,300-3,584 x10%107),
hemoglobin miktar1 (5,72-6,33 g/100 ml) ve
hematokrit degerlerinde (% 24,40 -% 36,42) bir
artisin oldugu, MHC (40,65- 60,00 pug) ve
MCHC (% 17,16-% 24,46) degerlerinde ise bir
azalmanin oldugu goézlemlenmisdir (Girgin
Basusta ve Sen, 2001). Docan vd. (2010)
yaptig1 bir baska ¢alismada ise yine hemog-
lobin miktar1 (4,00- 7,00 g/100 ml) ve
hematokrit degerlerinde (% 12-% 20) bir artigin
oldugunu, MCHC (%15,00-%33,33) deger-
lerinde ise bir azalmanin oldugunu saptamistir.
Bu aragtirmada elde edilen biitiin bulgular,
agirlik artigina bagli olarak yukarida adi gegen
arastirmacilarin elde ettigi verilerle farklilik
gostermektedir. Bu farkliligin nedeni, baligin
biiytikliigii, yasam alani, lireme donemleri,
mevsimler, suyun sicakligi ve ¢Oziinmiis
oksijen miktari ile diger ¢evre sartlar1 olabile-
cegi diisiiniilmektedir.

Sonu¢ olarak; yaym balg, i¢ su
baliklar1 i¢erisinde ekonomik Onemi olan bir
tir olup, bu tiir iizerinde yapilacak olan
hematolojik calismalarin, yetistiricilige kazan-
dirtlacak diger tiirler i¢in daha sonradan
yapilacak c¢alismalara 151k tutacagi diisiiniil-
mektedir.
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