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Teknolojik gelismelerin yasanmasi, dolayisiyla enerji ihtiyacinin her gegen giin artmasi nedeniyle fosil yakitlari ve niikleer
kaynaklarin yan1 sira hidroelektrik enerji, yenilenebilir dzelligiyle enerji kaynagi olarak kullanimini artirmaktadir. Diinya tizerinde
yenilenebilir elektrik enerjisi iiretiminin (riizgar, su, giines vb) %]17'sini hidrolik kaynaklar olusturmaktadir. Tiirkiye'nin diger
bolgeleri ile kiyaslandiginda Dogu Karadeniz Bolgesi'nde akarsularin debilerinin yiiksek olmasi ve diizenli bir yagis rejimi
gostermesi elektrik enerjisi potansiyeli bakimindan dikkatleri bolgeye ¢ekmektedir. Dogu Karadeniz Bélgesi'nde yer alan Trabzon
[li'de dikkate deger bir su potansiyeline sahip olup, HES (Hidroelektrik Santral) kurulumu acisindan 6énemli bir kaynak teskil
etmektedir. Bu amagla Trabzon ili'nde planlanan yaklasik 128 HES ile enerji iiretimine yaklasik 1000 MW'lik bir katki verilecektir.
Yapilan bu ¢alismada Hidroelektrik Santrallerinin 6zellikle sucul ¢evreye olan etkileri ve bazi ¢6ziim 6nerileri irdelenirken, CED
stireci hakkinda bilgi verilmis ve Trabzon Ili'nde kurulan veya kurulma asamasimda olan santraller hakkinda kisa istatistiki bilgiler

derlenmistir.
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Hidroelektrik santraller ve barajlarin; gerek
ckolojik gerckse sosyo-eckonomik bakimdan
olumlu/olumsuz birtakim etkileri bulunmaktadir.
Bu etkiler; insaat stirecindeki kazi islemleri, bitki
ortiisiinlin kaldirilmasi, akarsu yatagindaki suyun
azalmasi ve sucul canlilarin yasam sartlarinin
zorlasmasit veya kismen kaybolmasi scklinde
siralanabilir (DPT, 2001).

Bu olumsuz etkilere uzun vadede belki
iklim degisikligi de eklenecektir. HES'lerin
olumsuz etkileri disinda bazi olumlu etkileri de
bulunmaktadir. Bunlar en basta elektrik
iiretiminde disa bagimliligi azaltma, taskin
koruma, kiiltir balik¢iligini destekleme ve
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gelistirme (iiretim kafeslerine ortam hazirlama)
ve mansapta su kalitesini yiikseltme gibi
etkilerdir.

Giinlimiizde diinya niifusundaki artis,
tikkenebilir bir kaynak olarak suyun korunumu ve
her gegen giin artan enerji gereksinimi, mevcut
baraj ve HES'lere ek olarak yenilerinin yapimini
da giindeme getirmektedir. Ucuz ve yenilenebilir
enerji saglamalari nedeniyle iilkemizde de baraj
ve HES'ler kullanilmakta ve bu yapilarin sayisi
her gegen giin artmaktadir (Akkaya vd., 2009).

Karadeniz Bolgesi'nde HES caligmalar1 3-4
yildir yogunluk kazanmis olup hizli bir sekilde
devam etmektedir.
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Mevcut ¢alismalarin 6nemli bir kismi da
Trabzon Ili smirlari igerisinde yer almaktadir. 11
bazinda planlanan toplam 128 adet hidro-
elektrik santral vardir.

Bu santrallerle ilgili baz1 bilgiler Tablo
1'de verilmistir. Projelerin hizla ingaatlarinin
devam etmesi takip konusunda da ilgili kamu
kurumlarinin meseleye yogunlagsmasina sebep
olmaktadir. Bu yogunlugu kontrol altina almak
amactyla Cevre ve Orman Bakanlig1 Cevresel

Etki Degerlendirmesi (CED) Genel Miidiirligii
tarafindan organize edilen ve 2009 yilindan beri
illerde HES'lerin izleme kontrol calismalarini
ylriiten komisyonlar kurulmustur (Anonim,
2009). Bu komisyon Trabzon'da ¢alismalarini, 1
Cevre ve Orman Miidiirliigii koordinasyonunda;
Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisi
Miidiirligi, DSI 22. Bolge Miidiirliigii ve Orman
Bolge Mudirliigii gibi kurumlarin katilimiyla
yuriitmektedir.

Tablo 1. Trabzon ili hidroelektrik santrallerine ait bilgiler (Anonim, 2011b).

Hidroelektrik Santrallerin Mevcut Durumu Adet
Trabzon ili'nde planlanan hidroelektrik santraller (DSI verilerine gore) 128
I1 Cevre ve Orman Miidiirliigii kayitlarinda yer alan hidroelektrik santraller 80
CED olumlu karar1 bulunan hidroelektrik santraller 4
CED gerekli degildir karar1 bulunan hidroelektrik santraller 42
CED siireci devam eden hidroelektrik santraller 24
CED yonetmeligi kapsami disinda kalan hidroelektrik santraller 10
Enerji iiretimine gecen hidroelektrik santraller 9
Insaat1 devam eden hidroelektrik santraller 18
Mahkeme siirecindeki hidroelektrik santraller 7
Cevre kanununca ceza uygulanan hidroelektrik santraller 10

2872 Sayili Cevre Kanunu'nun 10.
Maddesine gore; gerceklestirmeyi planla-
diklar faaliyetleri sonucu ¢evre sorunlarina yol
acabilecek kurum, kurulus ve isletmeler,
Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Raporu
veya proje tanitim dosyasit hazirlamakla
yliktimlidiirler (Anonim, 1983).

Bilindigi tizere 16.12.2003 tarihli eski
Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED)
Yonetmeliginde 10 MW ve lizeri enerji tiretim
kapasiteli yatirimlar i¢in Proje Tanitim
Dosyasi, 50 MW f{izeri kapasiteli olanlar i¢in
CED Raporu hazirlama zorunlulugu varken,
30.06.2011 tarihinde yapilan en son revize ile
bu sinir 0-25 MW (EKk-II Listesi) ve 25 MW ve
tizeri (Ek-I Listesi) olmak iizere degistiril-
mistir.

Bu diizenlemelerle birlikte bu giin
itibariyle planlanan her tiirlii HES projesi (daha
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Once izin alanlar hari¢) CED Yonetmeligine tabi
olmustur (Anonim, 2011a).

CED Raporu veya Proje Tanmitim Dosyasi
hazirlanmast siireclerinde, son zamanlarda sucul
fauna tespit caligmalarinda ckosistem (hidrobiyo-
lojik) degerlendirme raporu veya detayli liniversite
raporlarina yer verilerek, sadece literatiir tarama
seviyesinin yeterli olamayacag: goriisi
benimsenmeye baslanmistir. Bu gelismelerle
birlikte sucul yasam i¢in 6nem arz eden balik
faunasi, bentik organizma, fito ve zooplankton
cesitliligine de raporlarda yer verilmektedir.

Bu hususlarin CED Raporunda/Proje Tanitim
Dosyasinda detaylandirilmasi tespit edilecek
tiirlerin populasyon miktarlarinda 6nemli bir azalma
goriildiiglinde bu tiirlerin yasam ortamlarinin
iyilestirilmesi veya baliklandirma yoluyla

cogaltiminin saglanmasi agisindan énemlidir.
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Insa edilen regiilatér ve bentler, dogal
akarsu eckosistemini mansap-memba yOniinde
bolmesi nedeniyle akarsu icerisinde hareketli
balik tiirlerinin olumsuz etkilenmemesi igin
faaliyet alanlarindaki tiirlere uygun balik gecitleri
inga edilmelidir (Sekil 1-2). 1380 sayili Su
Uriinleri Kanunun 22. Maddesinde “Akarsular
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lizerinde kurulmus ve kurulacak olan baraj ve
regiilator gibi tesislerde su tiriinlerinin gegmesine
mahsus balik gegidi veya asansorlerin yapilmasi
ve bunlarin devamli olarak isler durumda
bulundurulmasi mecburidir.” hiikkmi yer
almaktadir (Anonim, 1971).
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Sekil 1-2. Balik gecidinin insaat: ve ¢alismasina uygun olan tirol tipi regiilatér yapis1 (Hayrat Ilcesi/solda)

ve balik gecidi insaati daha karmasik ve zor olan baraj tipi regiilator yapisi (Caykara Ilgesi/sagda)

(Anonim, 2011b)
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HES projelerinde goz ardi edilen en 6nemli
konularin basinda ardisik kurulan santrallerin
birbirlerine olan etkileri ve havzada olustura-
caklar1 toplam etki diistiniilmeden, havza bazinda
tasima kapasiteleri hesaplanmadan projelen-
dirilmeleri gelmektedir. Genellikle bolgede bir
akarsu tizerinde birden fazla baraj ve HES {initesi
kurulmakta ve cevresel etki sadece isletmenin
kurulacagi saha lizerinden verilmektedir.

Yine projelerdeki en temel tartisma
konularindan birisini, akarsudaki su miktarinin ne
kadarinin kullanilacagi olusturmaktadir. Telafi
suyu (can suyu), akarsulardaki dogal yasamin
stirdiirtilmesini engellemeyecek ekolojik bir esik
olarak diistiniilen ancak herkesce kabul edilmis
gegerli bir tanimi/miktart belirlenmemis olan su

miktaridir. Can suyu, hem ekolojik isleyisi

kesintiye ugratmayacak hem de i¢cme suyu,
kullanma suyu ve varsa balik ¢iftligi ve sulama
suyu ihtiyaglarin1 da karsilayacak miktarlarda
olmalidir (Kurdoglu ve Ozalp, 2010).

Projelerin ilerleyen donemlerinde can suyu
miktarlarinin yetersiz kalmasi veya birakilan
suyun sicaklik, derinlik ve oksijen miktarinin
isletme doneminde izlenmesi ve ek onlemler
alinabileceginin dosyalarda taahhiit ettirilmesi de
dogru ve etkili olacaktir.

Akarsularda yapilmakta olan en Onemli
ekonomik faaliyetlerden biri olan kiiltiir
balik¢ilig1 ise HES projeleri nedeniyle bir takim
sorunlarla karsi karsiya kalmaktadir. Ozellikle
ardisik HES'lerin yapildig: vadilerde isletmelerin
yeterli suyu bulamayacaklar1 ve caligmalardan

etkilenecekleri ortadadir.

Sekil 3. Debi 6l¢iilmesi amaciyla kullanilan bir akim gézlem istasyonu (Anonim, 2011b)
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Nitekim Trabzon sinirlart igerisinde ingaati zamanlarda sikayetler gelmistir (Anonim, 2011b).
devam eden ve projelerle ayn1 kaynak tizerinde Bununla birlikte bazi alabalik tesislerinin kapasite
olan yaklagik 10 alabalik isletmesinden, balik artinmina gitmeyi planlamast su kullanim
olimleri ve verim kaybina dair muhtelif hakkiyla ilgili sorunlari beraberinde getirecektir.

Sekil 4. Regiilator mansabinda yapilan akarsu yatagi diizenlemesine bir 6rnek (Anonim, 2011b)

Sonug olarak el degmemis dogal ortam ile gerekli hassasiyetlerin gdsterilmesi, ¢evreye
kiyaslandiginda HES projelerinin, ¢evreye verilebilecek zararlarin en aza diisiiriilmesi ve
birtakim zararlar verdigi/verecegi ortadadir. ekolojik dengeyi koruyacak onlemlerin
Fakat niifus artis1 ve teknoloji gelistikge alinmasidir. Trabzon ili'nde faaliyet gosteren
insanoglunun enerjiye bagimlhiligr artmakta ve yaklasik 30 adet hidroelektrik santralin ziyaret
buna paralel olarak yeni enerji kaynaklarimin edilmesi sonucunda projelerin c¢evreyle olan
arayist yoluna gidilmektedir. Onemli olan bu etkilesimleri miimkiin olan ol¢lide yerinde
kaynaklarin gerek planlama ve insaat gbzlemlenmis ve bu projelerin daha az zararla en
stireclerinde, gerekse igletimi esnasinda sucul ve dogru sekilde uygulanmasi i¢in asagidaki baglica
karasal yagsam alanlarinin korunmasi konusunda Oneriler getirilmistir (Anonim 2011c);
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Sekil 5- Dere suyunda kirlilige yol agan tiinel i¢i gamurlu sular

Trabzon ili'nde faaliyet gdsteren yaklasik
30 adet hidroelektrik santralin ziyaret edilmesi
sonucunda projelerin ¢evreyle olan etkilesimleri
mimkiin olan 6l¢iide yerinde gozlemlenmis ve
bu projelerin daha az zararla en dogru sekilde
uygulanmast i¢in asagidaki baglica Oneriler
getirilmistir (Anonim 2011c¢);

-Havza bazinda tasima kapasitesi
hesaplanarak, HES'lerin birbirlerine olan etkileri
ve havzada toplamda olusturacaklart gevresel
etkiler ortaya ¢ikarilmali ve bu dogrultuda
alinacak kararlar mevzuatlara uygun ve
birbiriyle uyumlu olmalidir.

-Akarsu yataklarint daraltacak/kapatacak
sekilde malzeme dokiilmemelidir. Her tiirlii kazi
calismalariyla su bulandirilarak sucul canlilarin
yasam ortamlarin1 ve su kalitesini olumsuz
etkileyecek durumlar i¢in O6nlemler alinmali,
suyun yonii ve akis hizt degistirilmemeli ve
bunlarla ilgili mevzuatlara uyulmalidir.

-Akarsularin su kalitesini bozan iletim

tiineli atik su ¢ikislari kontrol edilmeli, atik yag
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ve diger kimyasal maddelerin suya karigmasi
onlenmelidir (Sekil 5-6).

-Projeler kapsaminda kurulan ve
kullanilan kirma-eleme-yikama ve hazir beton
tesisleri ile santiyelerin aritma sistemleri
olmalidir.

-Asint yiiksek tipte regiilatorler inga
edilmemeli, daha c¢ok tirol tipi regiilatorler
secilmelidir (Sekil 1).-Balik gegidi projeleri
balik tiirlerinin ge¢isine uygun olmali, onaylama
asamasinda ilgili uzman kuruluglarin goriisleri
alinmalidir. Uygun olmayan projeler en kisa
stirede uygun hale getirilmelidir. Kurulan
sistemde, mevcut tiirlerin gecip gegemediginin
belirlenmesi agisindan tercihen su alt1 veya su
iistli kamera sistemleri veya baska bir yontem ile
izleme yapilmalidir. -Balik gegitlerinin giris,
cikis ve yakin c¢evresi avlak sahasi olarak
kullanilmamali ve kullandiriimamalidir.

-Modem baglantili akim gozlem
istasyonlart kurularak yetkili kurumlarca takibi
yapilmalidir (Sekil 3).
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-Dsi Genel Miidiirliigii'niin uygun goriisii
dogrultusunda, Doga Koruma ve Milli Parklar
Genel Miidiirliigii'ntin onayli gorlisi sonucu
belirlenmekte olan can suyu miktarlart miimkiin
mertebe yliksek tutulmalidir (en az %15-20).
fleride ortaya c¢ikacak hukuki ve cevresel
sorunlarin giderilmesi amaciyla belirlenen can
suyu miktarinin artirilmasina imkan verecek
sozlesmeler yapilarak firmalardan taahhiitler
almmalidir. Belirlenen can suyu miktarlari
kesintisiz olarak birakilmalidir. Birakilacak can
suyu miktarlart yilin en sicak doneminde akarsu
yatagindan akan suyun miktarina esdeger
olmalidir. Gerekirse kurak gegen aylarda suyun
tamami akarsuya birakilmalidir.

-Projeler kapsaminda yapilacak yeriistii
patlatmalarinda, patlayici miktarlarina ve
patlatma zamanma dikkat edilerek, sunulan
dosyalarda faaliyet alaninda yasadigi belirtilen
baliklarin iireme ve go¢ donemine rastlatil-
mamali, bu konumdaki c¢aligsmalara ara
verilmelidir.

-Gerekli izinleri alan HES ve regiilatorler

kullandiklar1 suyu izlemeli, ayn1 miktar veya

debide ve kalitede akarsuya biraktiklarini
diizenli olarak yetkili kurumlara rapor
etmelidirler.

-Sucul yasam i¢in 6nem arz eden balik
faunasi, bentik organizma, fito ve zooplankton
cesitliligi saha c¢aligsmalari ile belirlenmeli, bu
calismalar sonunda tespit edilen balik tiirlerinin
populasyonlarinda énemli bir azalma goriildi-
ginde gerekli iyilestirmeler yapilmalidir.
Projeleri biten havzalarda arastirmalar dogrultu-
sunda dogal yapiya uygun tiirlerle, planli ve
programli bir baliklandirma g¢alismasi bagla-
tilmalidir.

-Kiltliir balik¢iligr projelerinin etkilen-
memesi i¢in gerekli onlemler alinmali, 6zellikle
akarsuda bulaniklik, kimyasal madde karigimi
vb. olumsuzluklar giderilmelidir.

-Regiilator ile santral arasindaki akarsu
yataginda ilgili kurumlarin goriigleri alinarak su
kalmhigim artiracak kiigiik brit veya bentler
yapilmasi 6nerilmektedir (Sekil 4).

-Insaat, isletme ve isletme sonrasindaki
biitiin asamalarda kurumlar arasinda etkili bir
koordinasyon ve izleme ag1 kurulmalidir.
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