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Biyoistilalarin karasal ve deniz ortamlari
tizerindeki ekonomik ve ekolojik etkileri giderek
artmaktadir. Bu etkiler, ayni zamanda deniz
ortamindaki ekolojik ve evrimsel siireci izlemek
bakimindan da o©nemli bir firsat olarak da
goriilmektedir. Bu konuda yapilan calismalar
cogunlukla bu istilalarin ekolojik sonuglari,
onlenmeleri ve kontrol altinda tutulmalaria
yoneliktir. Son zamanlarda bir¢ok alanda siklikla
basvurulan genetik yaklagimlar, biyoistilalar
konusunda da uygulanmaya baglamistir. Genetik
yaklasimlar, genellikle istilalarin olusumu,
yayilma siiregleri, kaynaklari, baslangig
stireclerinin tahmini ve tarihsel biyocografyasini
yanitlamaya yonelik olarak kullanilmaktadir
(Bernardivd., 2010).

Yeni bir ¢evrede populasyon olusturan
istilac1 tiirler farkli seleksiyon baskilariyla
karsilasmaktadirlar. Istilaci tiirlerin genetik
cesitlilikleri, populasyon genetiginin temellerine
uygun olarak, adaptasyon yeteneklerinin bir
pargasini olusturmaktadir. Kuramsal ve deneysel
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veriler bu tiirlerin istila girisimlerinin basarisinin,|
eklemeli genetik ¢esitlilik, epistazi, hibridizasyon
ve gen alis verisi gibi genetik 6zellikler ile iliskili
oldugunu desteklemektedir (Lee, 2002). Bununla
birlikte, biyoistilacilar genellikle mevcut gen
havuzlarinin belirli bir kismini muhafaza ederler.
Genellikle, genetik cesitliliklerinde meydana)
gelen azalmalar, populasyonlari, 6zellikle de ¢evre
kosullarma adaptasyon yetenekleri bakimindan
kirilgan bir hale getirmektedir.

Istila siirecinin baslangicinda, yeni ortama
uyum saglama asamasinda olusabilecek genetik
kayip, istilay1 baslatan bireylerin genetik ¢esitliligi
ile tespit edilebilir ve bu cesitlilik asil koken
aldiklar1 populasyonun genetik cesitliligine
dayalidir. Bazi durumlarda, baslangigta olusan
genetik darbogazlar birden fazla istila girisimi ve
bunu takip eden yiiksek gen akisi ile bastirilabilir
ve bdylece istilaci populasyonlar siirdiirtilebilir bir
genetik cesitlilige ulasabilirler (Bernardi vd.,
2010).
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Biyoistila ¢alismalarinda sikinti yaratan en
onemli problem, biyoistilacilarin ilk istila
stirecinden c¢ok sonra, yeni ortamlariyla uyum
sagladiktan sonra gozlemlenmeye baslamalaridir.
Bunun bir problem olarak ortaya ¢ikmasinin nedent,
bu siiregten sonra istilanin ilk olarak ne zaman
meydana geldiginin, bir veya birden ¢ok istila
sonucunda mi1 olustugunun belirlenmesinin
zorlugudur. Basarisizlikla sonuglanan istila
eirisimleri genellikle tespit bile edilememektedir.
Lessepsiyen istilacilar, Kizil Deniz'den koken
alip, 1869 yilinda acilan Siiveys Kanali {izerinden
Akdeniz'e gecis yapan canlilardir. Lessepsiyen
tiirlerin gocti; 71'1 balik (Bilecenoglu vd., 2008),
300'den fazla yeni tiirle, diinyadaki istilac1 balik
tiirlerinin yaklasik olarak yarisinin dahil oldugu, en
onemli biyocografik fenomen olarak karsimiza
cikmaktadir (Por, 1978).
tirlerin diizenli olarak eklendigi bir siire¢ olarak

Bu gog, her yil yeni

karsimiza ¢ikmakta ve hizli evrimsel degisimler
tizerinde calisilmasina olanak saglayan bir sistem
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Akdeniz'de bulunan
Indo-Pasifik kokenli canlilarin biiyiik bir cogunlugu
Lessepsiyen goc¢ sonucunda bu sularda populas-
yonlar olusturmuslardir.

Lessepsiyen istilanin olusumu incelen-
diginde, uzun bir zaman dilimine yayildig1

Tablo 1. Lessepsiyen gocmenler iizerine gerceklestirilen genetik calismalar (Bernardi vd.,

goriilmektedir. Ilk istilalarin tarihi, 1900'lerin
sonundan giliniimiize kadar uzanmaktadir. Farkli
Lessepsiyen istilacilar i¢in bu siire degiskenlik
gosterdiginden, tiirin ilk istila girisiminin kesin
kaydi genetik veriler agisindan bliyilk 6nem
tasimaktadir. Lessepsiyen gdc¢menlerin istila
zamany, istilanin yonii ve istilaci tiirlerin cografik
kokeni bilindiginden, kuramsal tahminler
kolaylikla yapilabilmekte ve bu o&zelliklerinden
dolay1 biiylik dnem tasimaktadirlar (Bernardi vd.,
2010).

Bu derlemedeki amacimiz, Lessepsiyen
gocmenlere iliskin genetik caligsmalarin karsilas-
tirilmasi ve bu 0zel biyoistila siirecinde etkili olan
stireglerin ortaya koyulmasinda genetik yaklagim-
larin ne kadar yeterli oldugunun degerlen-
dirilmesidir.

Genetik Yaklasimlar

Lessepsiyen gdg¢menlerin incelenmesinde
kullanilan genetik yaklasimlar, molekiiler ekoloji
ve evrim alaninda kullanilan yaklasimlarla ayni
dogrultudadir. Bu alandaki ilk ¢alismalar, hizl,
uygulamasi kolay ve diger yontemlere oranla daha
ekonomik olan allozim analizlerine dayanmaktadir
(Tablo 1).

2010).

Organizmalar Tiirler Tahmini istila Veri tiirti Genetik darbogaz /
tarihi Varyasyonda azalma

Bitkiler Halophyla stipulacea 1895 RAPD -/ +

ITS -/-

Omurgasizlar |Brachydontes pharaonsis 1876 Allozim, SSCP, COI -/ -

Cerithium scabridum 1883 Allozim -/-

Modiolus auriculatus 1900’lerin basi Allozim -/-

Lysidice collaris 1962 ITS, COI -/-

Asterina burtoni 1966 RAPD +/-

Minona ileanae bilinmiyor ISSR -/-

Baliklar Siganus rivulatus 1927 SSCP, RFLP, ISSR -/-

Upeneus pori 1950 Allozim -/-

Upeneus moluccensis 1947 Allozim, SSCP -/-

Atherinomorus lacunosus 1902 DL -/-

Siganus luridus 1956 SSCP, RFLP, ISSR, DL -/-
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Bu tiir calismalar deniz ortamindaki
biyoistilacilarin nasil bir genetik model gosterdi-
ginin anlagilmasinda temel olusturmuslardir. Fakat bu
calismalarin sonuglarinda, beklenenin aksine
Lessepsiyen gocmenlerde meydana gelen bir genetik
darbogaza ve bununla iliskili genetik cesitliligin
azalmasi1 yoOniinde bulgulara rastlanamamistir.
Allozim analizine dayali ydntemlerde genel
elestiriler, genetik ¢Oziiniirliglin diisiik olmas1 ve
seleksiyon baskisinin ortaya koyulama-masi
noktasinda gerceklesmistir.

Bunun {izerine bir sonraki asamada DNA
belirtecleri kullanilmaya baglanmistir. Bu noktada
devreye populasyon genetiginin vazgegilmez
belirtecleri olan mitokondriyal DNA dizileri girmistir.
Beklenenin aksine, bu calismalar da daha oOnce
allozimler ile gergeklestirilen ¢alismalari dogrular
nitelikte sonuglar vermistir. Sonugta, Lessepsiyen
go¢menlerinde ortaya koyulamayan genetik
darbogazin, allozim analizlerine dayali yontemlerin
yetersizliginden degil, fakat gercekten de var olan bir
durum oldugu mitokondriyal belirteglerle de ortaya
koyulmustur (Bucciarelli vd., 2002).

Kullanilmas: ihtiyac1 da gozden kagirilma-
malidir. Bu amacla mikrosatelitler ve SNP'ler en
uygun yaklasim olarak goriilebilir. Lessepsiyen DNA
dizilerinin kullanilmasi, Lessepsiyen gd¢cmenlerin
genetigini anlamada ¢ok Onemli sonuglar vermis
olmakla birlikte, daha biiyiik veri kiimelerinin ve
degiskenligi daha yiiksek belirteclerin gogmenlerinde
bu yaklagimlar heniliz siklikla kullanilmamakla
beraber, yakinda bu tiir ¢alismalarinda artmasiyla
Lessepsiyen go¢ sisteminin ¢oziimlenmesinde somut
adimlar atilmis olacaktir (Bernardi vd., 2010).

Lessepsiyen go¢menleri {iizerine gergekles-
tirilen caligmalar 1994 yilinda baslamistir. Bugiine
kadar 14 tiir, yani bilinen istilact tlirlerin sadece %5'i
tizerinde ¢alisilmistir (Tablo 1). Bu 14 tiir igerisinde 1
cicekli bitki, 6 omurgasiz tiirii ve 7 balik tiirii
bulunmaktadir. Bu 14 tiiriin ortak 6zelligi, Akdeniz'de
ortaya cikmalarindan ¢ok kisa bir siire sonra fark
edilmeleridir. Lessepsiyen istilacilar konusunda
uygulanan molekiiler yontemler, genellikle yerel
populasyonlarla istilact populas-yonlar arasindaki

genetik farklilik diizeylerini ayirt etmeye ve istilact
populasyonlarin kendi igerisindeki genetik
yapilanmasini tespit etmeye yonelik olmustur.

Istilacilarin Genetik Cesitliligi

Populasyon darbogazlari, genetik degis-
kenligin kaybolmastyla iliskilendirilen ve biyolojik
istila siireclerinin ortak 6zelligi olan bir durumdur.
Tablo 1.'de verilen 14 tiirden 12'sinde boyle bir
darbogaz goriilmektedir. Belirgin bir sekilde bu 12|
Lessepsiyen istilaci tiiriin 10'unda, Kizil Deniz'den
Akdeniz'e gegisleri sonrasinda olugmasi beklenen
genetik degiskenliklerinde azalmaya iligkin herhangi
bir sonuca rastlanamamuistir.

Yapilan ¢aligmalarin biiyiik bir cogunlugunda,
ilk istila olayr uzun zaman once gergeklesmistir
(Tablo 1).

Daha 6nceden gelen ve basarili olmus istilaci
populasyonlar, yeni gelen populasyonlara katilarak,
ilk yerlesme olayinin genetik izlerini tespit etmeyi
zor hale getirmistir. Bu zorluk, istila kaynagi digindaj
meydana gelen Onceki istila girisimlerinin
incelenmesi ile asilabilir. Bu durumun etkilerini
bertaraf etmenin yolu, biiyiikk ihtimalle istila
kaynagindan bagska bir yerde meydana gelen 6nceki
istila girisimlerine odaklanmaktir.

Son yillarda bu yontemin uygulandigy
caligmalar yayinlanmis (Azzuro vd., 2006;
Terranova vd., 2006; Golani vd., 2007) ve yeni
yerlesen populasyonlarin incelenmesinde karsila-
silan zorluklarin bu sekilde agilmasiyla Lessepsiyen
istilacilarinin dinamiklerine iliskin Onemli
gelismeler kaydedilmistir.

Brachidontes pharaonis 6rneginde, haplotip
ve niikleotid cesitliligi bakimindan, dogu
Akdeniz'den O6rneklenen en geng ve en eski istilaci
populasyonlar arasinda herhangi bir farkliliga
rastlanamamistir (Terranova vd., 2006). Akdeniz'de
gerceklestirilen ¢alismalarda bu tiire iliskin bolgesel
kiimelesmeler ve farkli haplotiplerin varlig1 ortaya
koyulmus, fakat en olasi neden olarak larvalarin
balast sulariyla taginmasi gosterilmistir (Shefer vd.,
2004).
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B. pharaonsis (Terranova vd., 2006; Shefer
vd., 2004), Atherinomorus lacunosus (Bucarielli
vd., 2002), Siganus luridus, Siganus rivulatus
(Bonhomme vd., 2003; Hassan vd., 2003),
Upeneus poriile Upeneus moluccensis (Golani ve
Ritte, 1999; Hassan ve Bonhomme, 2005) gibi bazi
balik tiirlerinin Akdeniz ve Kizil Deniz
populasyonlar1 arasinda herhangi bir genetik
farklilik bulunamamasi, Lessepsiyen gocte c¢ok
fazla bireyden olusan populasyonlarin erken
safhalardan itibaren siirecin i¢inde olmalar1 ve
K1zl Deniz'den tek bir girisim degil, stirekli bir gen
akis1 saglayacak siklikta go¢ etmeleri ile
aciklanmaktadir.

Bu bulgular, daha sonra gergeklestirilen bir
calisma ile de desteklenmistir (Azzuro vd., 2006).
/Akdeniz ve Kizil Deniz'den 6rneklenen S. /uridus
populasyonlarini igeren ¢alismada, populasyonlar
arasinda herhangi bir genetik farkliliga
rastlanmamistir. Daha da 6nemlisi, mitokondriyal
cesitlilik bakimindan, en gen¢ populasyon ile en
batidaki (Linosa, Italya) populasyon arasinda
herhangi bir farklilik saptanamamis ve bu durumun
genetik gesitliligin en bastan beri bu sekilde olmast,
herhangi bir ilk yerlesme olayindan etkilenmemesi
ile aciklanabilecegi sonucuna varilmistir. Ayni
calismada, K1zl Deniz ve Akdeniz populasyonlari

arasinda zayif fakat tespit edilebilir bir genetik

farkliliga da dikkat c¢ekilmistir. Bu genetik
farkliliklar daha Once gergeklestirilen benzer
caligmalarin (Bonhomme vd., 2003; Hassan vd.,
2003) daha genis bir cografik alam1 kapsayan
orneklemelerle desteklenmesiyle elde edilmis ve
orneklemenin sadece Lessepsiyen istilacinin giris
noktasindan degil, yayilim gosterdigi tim alan
boyunca gerceklestirilmesinden kaynaklana-
bilecegi vurgulanmistir. Bir¢ok benzer denizel
istilact da bu 6rneklerle benzer sekilde istila ettigi
bolgeye yerlesirken ¢ok az veya hicbir genetik
erozyona maruz kalmadan bu siireci tamamlamistir
(Wares, 2005). Bunun arkasinda yatan ana
unsurun, basariyla yerlesen populasyonun ¢ok
biiyiik olmas1 veya farkli kaynaklardan kdken alan
istilalarin stirekliligi oldugu diistiniilmektedir.
Bu Orneklerin aksine, Fistularia
commersonii'de yapilan bir ¢calismada (Golani vd.,
2007), sadece Akdeniz'de 2 haplotipinin
bulunmasi, ki bu durum en az iki disi birey kaynakli
istila oldugunu gdstermektedir, gergekten bir
genetik darbogaz durumunun yasandigina dair ¢ok|
onemli kanitlar1 ortaya koymaktadir. Calismaya
konu olan F. commersonii, Akdeniz'e heniiz girig
yapmis olmasma ragmen hizla dogu ve bati
bolgelerinde yayilim gostermeye baslamistir ve
“EnIstilac1 100 Tiir” arasinda kabul edilmektedir.
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Lessepsiyen tiirlerden, sadece, bir deniz
yildiz1 tlirii olan Asterina burtonimin belirgin bir
genetik cesitlilik kaybima ugradigi bildirilmistir
(Karako vd., 2002). Fakat bu durumun tiiriin yeni
ortamlarina adaptasyon siirecinde iiremesi ile ilgili
gerceklestirdigi bir degisiklikten meydana geldigi
ortaya koyulmustur.

Genetik Cesitlilik ve istila Basarisi

Birgok istilac tiir, ilk yerlesme girisimi ile
bunu takiben devam eden populasyon artis1 ve
yayilim agamasi arasinda ¢esitli siireclerden geger.
Bu stirecler biyolojik istilalarin ortak o6zelligi
olmakla beraber (Kowarik, 1995) bunun c¢esitli
ekolojik ve demografik nedenleri olabilmekte,
hatta yeni ortamlarina adaptasyon icin gerekli
evrimsel siirecin etkisi altina girmeleri bile s6z
konusu olabilmektedir (Holt vd., 2005).

Lessepsiyen tiirler s6z konusu oldugunda,
zamansal dinamikleri veya adaptasyon siireglerine
iliskin ekolojik temelli herhangi bir neden genetik
calismalarca ortaya koyulamamistir. Bu konuda
ornek olarak gosterilebilecek sadece iki calisma
bulunmaktadir: birincisi Siganus luridus populas-
yonlarmin ilk kez Sicilya Kanali'nda goriilme-
lerinden yaklasik 30 yil sonra Linosa'da yerlesik
populasyonlar olusturmasi (Azzuro vd., 2006) ve
ikincisi de B. Pharaonis'in Israil kiyilarina
yerlesmesinden yaklasik 120 yil sonra populasyon
patlamasi olusturmasidir (Rilov vd., 2004).
Lessepsiyen tiirler arasinda bu kadar kisith sayida
ornek bulunmasi, istilaci tiirlerin yerlesmelerinde,
evrimsel adaptasyon siirecinin etkilerinin nadiren
tespit edilebilir bir durum olmasindan kaynaklan-
maktadir.

Egzotik bir tiriin, girdigi yeni ortam
kosullarina genetik olarak adaptasyon saglamamis
olmas1 veya sagladigina dair bir veri elde
edilememesi, a¢iklanmasi kolay bir durum
degildir. Bugiine kadar gerceklestirilen
calismalarda hep basariyla sonuclanan istila
stiregleri goriilmekteydi. Fakat, . commersonii

orneginden sonra genetik g¢esitliligin, higbir
genetik kaybin yasanmadigr durumlar ile ciddi
genetik darbogazlar yasandigi durumlar olmak|
iizere iki zit kutup arasinda degisiklik
gosterebilecegi anlasilmaktadir (Golani vd., 2007).
F. commersonii drnegi, asir1 bir genetik darbogazin
yasandigi durumlarda bile populasyonun,
biliyiimeye ve hizli bir cografik yayilim gostermeye
devam edebildigini ag¢ik bir sekilde ortaya
koymaktadir.

Bu bilgiler 151g1nda, Lessepsiyen gogmenler
icin genetik cesitlilik ile istila basarisi arasinda
bugiine kadar ortaya koyulmus belirgin bir
Genetik
belirteclerin adaptasyonla ilgili durumlarda,

iliskiden s6z edilememektedir.

kalitsal varyasyonu saptamada ¢ok ideal araclar
olmadigi, ancak farkli yaklagimlar gelistirilmesi
sonrasinda yeni bir modele iliskin somut verilerin
ortaya koyulabilecegi unutulmamalidir (Bernardi
vd., 2010). Buna ek olarak Lessepsiyen tiirlerin
istila basarilarini ortaya koymada yiiksek genetik
varyasyonun ¢ok etkili olmadig1, bunun yerine bu
canlilarin ekolojik 6zelliklerinden (Golani, 1993)
daha onemli ¢ikarimlar yapilabilecegi diisiiniil+
mektedir.

Lessepsiyen istilacilarin kisa gecmisi goz
oniline alindiginda, bazi tiirlerin hayatta kalmak,
iremek ve yeni ortamlarinda basarili bir sekilde
yerlesmek i¢in evrimsel bir adaptasyon siirecine
gerek duyurmayacak boyutta bir fenotipik
esneklige sahip oldugu disiiniilebilir. Bu durum
ozellikle ilk yerlesme zamani ile populasyon
patlamalarinin yaganmasi arasinda zamansal birn
gecikme olmayan tiirler i¢cin daha olasi
goziikmektedir. Allendorf ve Lundquist (2003),
bazi tiirlerin rekabet¢i bir ortamda evrim
gecirmeleri sebebiyle, dogalar1 geregi daha basarili
rekabetciler oldugunun altin1 ¢izmis, Lessepsiyen
tiirlerin de tiir sayis1 bakimindan ¢ok zengin bin
deniz olan Kizil Deniz gibi bir rekabet ortamindan
geldikleri diistiniildiigiinde bu 6zelliklerinin de g6z
ard1 edilmemesinin Gnemini vurgulamaistir.
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Akdeniz sahillerinin farklilik gdsteren kiy1
sistemine basariyla adapte olmus goriinen veya 6n
adaptasyonunu tamamlayan Lessepsiyen
goemenlerin, bu performanslarinin biyotik ve
abiyotik degiskenlere bagl bir esigi olabilecegi de
unutulmamalidir. Ornek olarak, F commersonii
populasyonlarinda soguk gecen kis mevsimleri
sonrasinda gozlemlenen toplu dliimler gosterilebilir
(Bernardivd., 2010).

Akdeniz'de karsilasilan yeni biyotik ve
abiyotik kosullar, Lessepsiyen tiirler iizerinde farkli
selektif baskilar olusturacak ve bu baskilarin
dogrudan populasyonlar {izerindeki etkileri de,
bugiine kadar bunu destekleyen bir ¢alisma olmasa
da, zamanla bir sekilde ortaya ¢ikacaktir. Bu segici
baskilar, sicaklik veya foto periyod gibi gevresel
etkiler veya rekabetci tiirler, yirticilar ve parazitler
gibi biyolojik degiskenlere bagli olarak ortaya
cikabilirler (Bernardi vd.,2010).

Sonuclar

Molekiiler teknikler istila biyolojisi alaninda
yeni bir yaklasim olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
Ayrica Lessepsiyen gocleri, sadece kiigiik bir kismi
hali hazirda Kizil Deniz'den Akdeniz'e yerlesmis
tiirleri iceren, heniiz yeni baslamis bir siireg
sayilabilir. Bu yerlesen tiirlerden birgogunun genetik
yapilart hakkinda heniiz net bir fikir sahibi degiliz ve
zaten yeni ortamlaria yerlesme siirecini basindan

itibaren gozlemleme firsatim1 kacirdik. Fakat su an
Akdeniz'i istila etme siireglerine yeni baslayan bir¢ok|
tiir bulunmakta ve birgok farkli canli tiirli yayilim
alanlarmi Akdeniz'e dogru genisleterek bizlere istila
sirecini en basindan takip etme firsatini
sunmaktadirlar.

Istilaci populasyon igerisindeki genetik
farkliliklar,
problemlerden dolay1r gozden kagabilmektedir. Bu

orneklemeden kaynaklanan

nedenle istila siirecinin en erken sathasinda ¢calismay1
baslatmak ve tiiriin miimkiin olan en genis cografik
dagilimini temsil eden 6rneklemeyi gerceklestirmek
basarili bir genetik karsilagtirma i¢in biiylik 6nem
tagimaktadr.

[stila siireclerinin erken sathalarda calisilmaya
baglanmasi teorik kismin daha saglam temellere
oturtulmasinda ve populasyonun yeni ortama
yerlesme siirecindeki temel etkenlerin saptanmasindaj
biiyiik kolayliklar saglayacaktir. Ayrica bu etkenlerin|
tespit edilmesinde kullanmay1 sectigimiz molekiiler
teknigin yeterliligi de sonuglar agisindan belirleyici
olacaktir. Lessepsiyen tiirlerin incelenmesinde,
Mikrosatelitler ve SNP'ler gibi yontemlerin, daha
once gdzden kagmis sonuglari ortaya ¢ikarmada daha
biliytik bir potansiyele sahip oldugunu sodylemek
yanlig olmaz. A¢ik¢a goriilmektedir ki, ne kadar fazla
Lessepsiyen tiir hakkinda genetik bilgiye sahip
olursak bu siirecin altinda yatan etkenleri tam
anlamiyla ortaya ¢ikarmaya o kadar yaklasacagiz
(Bernardivd., 2010).
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Lessepsiyen go¢menler séz konusu
oldukca, herhangi bir tiriin kendine 0Ozgii
yapisindan veya Akdeniz'de meydana gelen
hizl1 ¢evresel degisikliklerden dolay1
degiskenlik goOsteren sonuglar da mutlaka
olacaktir. Isleyisi bakimindan, Lessepsiyen go¢
siireci, diizenli ve her tiir i¢in sabit bir siire¢
olmaktan uzaktir. Hi¢ siiphesiz bunun
nedenlerinden basinda Siiveys Kanalinin tarih
boyunca maruz kaldigi cevresel ve insan
kaynakli degisimler (Siiveys kanalinin
acilmasindan sonra kuzey ve giliney uglarinda
bulunan goéllerdeki tuzlulugun azalmasi
gibi)gelmektedir. Bu sekilde degerlen-
dirildiginde, kanalin genetik bir bariyer gorevi
gorlip, yerel ve egzotik tiirler arasinda
filocografik bir smir olusturma kapasitesi,
acildigr giinden bu yana belirgin bir farklilik
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