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DEZENFEKSIYON AMAGLI OZON KULLANIMI
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Giris

Ozon gazi; dogada, glinesten gelen mor
Otesi 1sinlarin  atmosferdeki oksijeni parga-
layarak ozon molekillerine gevirmesi sonucu
olusur. Teknolojik olarak ise, elektron bogsalimi

yardimiyla soluduumuz havadan ya da saf
oksijenden elde edilir.

Ozon, oksidasyon gucu yuksek bir gaz
olmasi nedeniyle, dezenfeksiyon amaciyla
Ozellikle son yillarda yaygin bir gsekilde
kullaniimaktadir. Hammaddesi oksijen olan
ozon gazi, tek dogal dezenfektandir. Dogal bir
dezenfektan olusu, kullanim alanlarinin hizla
yayginlagmasina ve guvenle kullaniimasina yol
acmistir.  Su Urlnleri  yetistiriciligi alaninda
dezenfeksiyon amagli ozon kullanimina ilgi son
yillarda hizla artmaktadir.

Sularin dezenfeksiyonunda, gida
endustrisinde, soduk hava depolarinda,
kokunun giderilmesinde, ylizme havuzlarinda,
renk giderilmesinde, atik su aritiminda, nitrit,
amonyak, demir, mangan gideriminde; yasanan
ortam havasinin dezenfeksiyonunda ozon gazi
kullaniimaktadir.

Ozon, oksidasyon glici ¢ok yiiksek olan
bir gaz ve bilinen en kuvvetli dezenfektandir.
Yiksek oksidasyon kuvveti, ozonun balk
hastaliklarina neden olacak durumlarin ortadan
kaldiriimasinda 6nemli rol oynamaktadir.

Ozon gazinin dezenfeksiyon etkisi, ayni
sartlar altinda klordan 3125 kat daha fazladir.
Spor, kist ve virlslere kargi klordan daha

etkilidir. Ayrica ozon, havada bulunan oksijenin
parcalanmasi yoluyla elde edildidi icin kararsiz
yapisi nedeniyle dezenfeksiyon gorevini
tamamladiktan sonra daima hammaddesi olan
oksijene donusur. Ozon gazinin dezenfeksiyon
sonrasinda kalinti birakmayan tek dezenfektan
olusu, Ozellikle gida ve canh yetigtiriciligi
sanayiinde kullanimini diger dezenfektanlara
g6re avantajli kilmaktadir. Kalinti birakmadigi
icin insan saghdina da zararh degildir.

Ozonun Bakteri ve Viriisler Uzerinde
Dezenfeksiyon Etkisi

Bakteriler

Ozon dezenfeksiyonu, hicreyi eriterek
(lysing) veya hlicre zarini yirtarak meydana
gelir. Yaygin bir dezenfektan olan klor ise hiicre
zarindan girerek mikrop enzimlerini inaktive
eder. Ozonun bakterisit etkisi; suyun Kkirliligi,
suda ¢O6zinmis madde miktari, pH, suyun
sicakhgi ve temas slresi gibi bazi etkilegsimlere
baghdir.

Ozonla suyun vyaklasik 4-10 dakikalik
temasi, dezenfeksiyonu saglar. Yaklasik 0.1—
0.5 mg/L ozon, hemen hemen tim bakterileri
oldurlr. Spor, kist ve virtslere karsi klordan
daha etkilidir. Bakteri iceren sular daima erimis
organik maddeleri de igermektedir ki bu
maddeler de bir miktar ozon tiketirler. Organik
madde igeren suya ozon verildiginde ozon
Oncelikle sudaki cansiz organik maddelerle
reaksiyona girer. Bu arada bakterilerin ancak bir
kismini 6ldirur. Organik maddelerle reaksiyon

Tablo 1. Genel olarak ozonlamanin uygulandigi alanlardaki ozon dozajlari ve temas siireleri

Uygulama Alanlari

Uygulanan Ozon Dozu (mg/L)

Temas Siiresi (dakika)

Siselenmis su (Dezenfeksiyon)
Kullanma suyu
Dezenfeksiyon
Bulaniklik giderimi/ mikroflok.
THM yapicilarin giderimi
Tat ve koku giderimi
Renk giderimi (tannin-lignin)
Saflastirilmis su
Toplam organik karbon giderimi
Borularin sanitasyonu
Atik su
Sogutma kuleleri

0.25-1.0 5-10
O O
1.5-3.0 5-10
05-1.5 3-10
1.5-3.0 5-10
1.0-5.0 5-10
2.0-10.0 15-30
g
1.0-3.0 1
1.0-3.0 5-10
5.0-15.0 15-30
0.1-0.4 1
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bitince bakterileri dldirme orani suratle artar.
Bu yizden, filtre edilmis ve granil-aktive
karbondan gegirilmis sularda dezenfeksiyon igin
gerekli olan ozon miktari, islem goérmemis
sulara nazaran daha azdir.

Virlisler

Virlsler son derece kuclUk boyutlaryla
parazitik bir biyolojik yapi grubu olustur-
maktadirlar. VirUslerin, bakteri filtreleri ile
tutulmalari mdmkin olmadigi gibi santrifijle
cOkeltiimeleri de mimkin olmamaktadir.
Ornegin; en kiglk bakteri grubundan biri olan
Thiobacillus thermophilus (spores) 0.5x0.9
mikron (1 mikron: 0.001mm) boyutunda iken
virslerin boyutlari 0.008-0.12 mikrona kadar
inebilmektedir. Virls hastaliklarinin yayllma-
sinda, sularin virtslerle kirlenmesinin buyuk
payl oldugu kesindir. Ozonlama ile virls
uzaklastirma veya etkisiz hale getirme
mumkuandur.

Ozonla Atik Sularin Dezenfeksiyonu

Ozonun en genis c¢apta kullanildig
sahalardan biri de, ikinci derecede veya
biyolojik olarak iglem gérmus atik sularin
dezenfeksiyonudur. Ozon, blylk rezervuarlara
veya iginde canllarin bulunabilecegi yerlere
akan atik sularin temizlenmesinde genis capta
kullaniimaktadir. Bu tir sularda klora nazaran
ozon ile dezenfeksiyonun avantajlari; ozon
bitin virtsleri klordan daha etkin sekilde

ortadan kaldirdigi gibi, sularda yasayan
canlilarin  klordan buylk zarar gdrmesinin
aksine, ozonlama ile suyun bir yandan da
oksijence zenginlesmesi saglandigindan,
sularin dogal dengesinin korunmasidir. Ozon
bu tip sular igin bir yandan etkili dezenfeksiyon
saglarken diger taraftan da rengi ve bulanikhgi
giderir, kimyasal oksijen ihtiyacini azaltir.

Tablo 2. Balik yetistiriciliginde uygulanan ozon
dozu ve siiresi

Endikasyonlari Uygulama siiresi ve dozu
(mg/L: ppm)

Yumurtalarin 0.5-3 dk siireyle 0.2—1

dezenfeksiyonu

Balik patojenleri 3 dk siireyle 0.2-1

Su yiizeyinde ekipman-larin
dezenfeksiyonu

30-60 dk siireyle 0.5-1

En fazla 15 dakikalik
uygulama i¢in 0.3

Balik havuzlari

Giinde en fazla 5 saatlik
uygulama i¢in 0.1

Giinde en fazla 8 saatlik
uygulama igin 0.067

Ozon Gazinin Balik

Kullanimi

Yetistiriciliginde

Su kalitesini ylkseltir, hizli bliyime ve
gelisme saglar, mortalite oranini dasurdr,
baliklar icin zararli nitrit ve organik karbonlari
yok eder, suyun dezenfeksiyonunu ve oksijen
bakimindan zenginlesmesini saglar ve suyun
bulaniklihgini azaltir.

Sonug¢ olarak ozonlama, su drinleri
yetigtiriciliginde tank  ortamindaki  bakteri
miktarini azaltilmasina, organik kirliligin ve
parazitleri  parcalanarak  uzaklastirmasina,
yetistiricilik ortaminda hastaliklarin  kontrol
altinda tutulmasina yardimci olmaktadir. Ayrica
larval, yavru ve blyutme donemi gibi yodun
Uretim sistemlerinde ve kapali devre Uretim
modelinde c¢alisan isletmeleride ozonlama
uygulamasiyla verimlilik artisi ve Uretim
surekliliginin saglanacagi kaciniimazdir.
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