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OZET

Tarimsal faaliyetler, iilke ekonomisi ve kalkinmasi i¢in 6nemlidir ancak cevresel yan
etkileri oldukca fazladir. Bu zarar1 en aza indirmek i¢in siirdiiriilebilir, sorumlu {liretim ve tiiketim
desteklenmelidir. Tarim sektoriinde mevcut olarak kullanilan toprak ortiileri ve malglar petrokimya
esaslt sentetik malzemelerden yapilmaktadir. Uzun yillar dogada ¢oziinmeden var olmalart hem
dogaya hem de canlilara zarar vermektedir. Bu calismada Narli ve Vezir tohumlartyla elde edilen
kenevir, muz atiklarindan giibre iiretilirken agiga ¢ikan kisa elyaf ve tasiyici lif olarak Polilaktik
Asit (PLA) biyobozunur lif harmanlar ile toprak ortlisii elde edilmistir. Gelistirilen toprak
oOrtlistiniin, toprak nemini optimum seviyelerde tutmaya yardime1, kuru agirliginin ortalama 5 kati
kadar su veya nemi emme kapasitesinden dolay1 gelistirilen kumaslarin farkli iklim tiplerinde
kullanim1 amaglanmaktadir. Teknik nonwoven yapinin yabani ot biiylimesi gibi problemlere de
¢Oziim sunmas1 hedeflenmistir. Belirtilen 6zellikler eko-ambiyansi bozmadan saglanirken biyolojik
olarak pargalanip topraga karigsmasi sonucu siirdiiriilebilirlik saglanir. Optimum yapinin
olusturulmas igin farkli hammadde oranlarinda ¢esitli yap1 tasarim denemeleri yapilarak ilgili
temel testler uygulanmstir.

Anahtar Kelimeler: Kenevir, Muz lifi, Stirdiirtilebilirlik, Tarim, Toprak ortiisii
Waste Based Fibrillary Biodegradable Soil Mattress
ABSTRACT

Agricultural activities are essential for the country's economy and development, but their
environmental side effects are pretty high. Sustainable, responsible production and consumption
should be supported to minimize this damage. Soil covers and mulches currently used in the
agricultural sector are made from petrochemical-based synthetic materials. Their existence for
many years without dissolving in nature harms both nature and living things. This study obtained
soil cover with a mixture of hemp, a by-product of banana production, and PLA biodegradable fiber
as carrier fiber. A natural non-woven technical fabric has been developed that helps maintain soil
moisture at optimum levels and is intended for use in scorching climates due to its capacity to absorb
water or moisture up to 5 times its dry weight. The developed non-woven structures are aimed to
provide solutions to problems such as weed growth. While the specified features are provided
without disturbing the eco-ambiance, sustainability is ensured as a result of biodegradation and
mixing with the soil In order to create the optimum structure, various building design experiments
were carried out with different raw material ratios and relevant basic tests were applied.
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GIRIiS

Glinlimiizde ve nihayetinde gelecekte daha fazla olmak amaciyla iiretilen tiim tirlinlerde
cevreye verilen etkinin en aza indirilmesi, insan sagligi ve doga iizerindeki etkisini azaltmay1
amaclayan faktorlere sahip siire¢ ve malzemelere 6nem verilmektedir. Ham madde se¢iminden
uygulamaya, kullanima, geri doniisiimii ve atik yonetimine kadar tiim siire¢ boyunca tiim
adimlar dikkate alinmaktadir. Insanin temel ihtiyaclar1 arasinda bulunan gida ve iiretim
stireclerinin kirlilik ve g¢evresel bozulmalarinin azaltilmasi ile birlikte enerji, su ve diger
kaynaklarin kullaniminda verimli olmak gliniimiiziin temel amaglar1 arasindadir. Bu amag
dogrultusunda CO2 emisyonlarin1 %55 azaltmak 2030 i¢in kiiresel bir Avrupa hedefidir. Bu
nedenle, tarimda cevresel etkileri azaltmak, Avrupa tilkelerinde enerji ve ¢evre politikalarinda
bir oncelik haline gelmistir.

Kiiresel 1sinmayla birlikte iklimlerde gézlemlenen farklilagmalarla beraber ani sicaklik
degisimleri daha sik yasanmaya baglamistir. Bu durumda ekilen bitkiler i¢in toprak isisini
korumak gittikce onemli hale gelmektedir (Olle ve Bender, 2010). Su kaynaklarimizin da giin
gectikce azaldigt bu donemde daha akilli tarim yapmamiz gerekmektedir. Bu amaglar
dogrultusunda mevcut tarim stratejilerinde toprak yilizeyinin malglama sonucu 1s1k gegirmez
materyallerle kaplanmasi her gegen giin artmaktadir (Kuzucu, 2021). Topragin malglanmast;
meyve lretiminde topraktaki yumusakligr ve verimliligi korumak, toprak besinleri ve su i¢in
yabanci ot rekabetini azaltmak, toprak sicakligi ve nem asiriliklarini iliml hale getirmek, yararli
eklembacaklilar i¢in bir yasam alani saglamak ve toprak erozyonunu en aza indirmek i¢in
onemlidir (Ramakrishna, 2006; Jordan, 2010; Bakshi, 2015; Garcia-Diaza, 2017; Manna,
2018).

Petrol bazli malzemelerden iiretilen sentetik malglar, tarimda yaygin olarak
kullanilmaktadir ancak bu malzemelerle ilgili sorunlar canli malglara kiyasla artan akis, bertaraf
ve depolama endiseleri ayrica uzun vadeli bir stratejik yonetim olarak 'sertifikali organik’
iretimde kisitlamalar1 igerir. Organik {riinlerin tiiketimi giiniimiizde hizla artarken bu
genisleyen liretim sistemi i¢in ¢ok az alternatif bulunmakta denebilir (Abouziena, 2003). Bu
durumun Oniine gegebilmek igin gesitli dogal malg¢ malzemeleri kullanilmaktadir. Bunlar;
saman, birbirinden farklt mahsul artiklari, yaprak dokiintiileri, talaslar, aga¢ kabuklari, cakil
veya kirma taglaridir (Poesen, 1991). Dogal malglarin sentetik malglara gore ekolojik olarak
daha avantajli olsa da baz1 mal¢lamalarda yabani ot tohumlar1 bulunabilmekte ve siiregte sikinti
yaratabilmektedir.

Kullanilan toprak ortiilerinin fiziksel bir bariyer olusturmasi ile 151k gegirgenliginin 6niine
gecilmekte ve bu sayede yabanci ot kontrolii saglanmaktadir (Wilen, 1999; Datta, 2005; Subba,
2015; Manna, 2018). Boylece bitkinin korunumu saglanarak bitkinin verimliligi biiyiik
oranlarda artirilabilir. Bitki yetistirilirken biiylimenin ilk déneminde goriilen erken don, bitki
icin 6nemli risk igerir ve bu da tiim tarlalarda 6nemli hasara neden olabilir. Bu tiir riskleri en
aza indirmek i¢in tarimsal tekstiller kullanilir ve erken bitki liretiminin dogrudan maliyetini
ortlistiz ekime kiyasla %40 ile %124 oraninda artirir (Rebarz, 2015).

Bu amaglar dogrultusunda toprak yiizeyi ince bir plastik filmle kaplanmaktadir (Yao,
2014). Plastik kullanimi gizli 1s1 akigint azaltir ve topraga olan hassas 1s1 akigini arttirir. Diger
kaplama tiirlerine kiyasla daha fazla isitma saglamaktadir (Echer ve ark., 2015). Ancak
kullanilan bu petrokimya esasli malzemeler yliksek verim saglayan 6zelliklerinin bulunmasinin
yaninda problemler de yaratmaktadir. Dogada bozunmalari ¢ok uzun yillar siirmekte ve
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bozunmaya basladiklarinda da gevreye zararli kimyasallar yaymaktadirlar (Haifeng Gu, 2021).
Bu kimyasallar, giin gegtikge azalan su kaynaklarimizi kirletmekte ve besin zincirlerine girerek
yasayan canlilar igin biiyiik bir tehlike olusturmaktadir (Atucha ve ark., 2013).

Calisma, hedefler dogrultusunda alternatif iirlin ile ¢6ziim Onerilerine odaklanmaktadir.
Calismanin temel amaci dogaya bir¢ok yonden zararli olan petrokimya esasli sentetikler yerine
biyobozunur, ¢evreye zarar vermeyen, dogada atik birakmadan yok olabilen dogal
hammaddeler kullanmaktir. Bu baglamda hammadde olarak dogal elyaflarin kullanilmasi
degerli bir katki olabilir. Kumas yapisi olusturulurken kenevir, muz atik lifi ve PLA’ dan
yararlanilmistir.

Kenevir, son yillarda oldukga artan bir ilgiye sahip yenilenebilir bir malzemedir (Jiangbo
Liao, 2020). Kenevir, cannabinacea ailesinden tek yillik bir bitkidir. Kendi tiirii igerisinde esrar
orani yiiksek ve diisiik olanlar bulunmaktadir (Hillig, 2005). Esrar orani diisiik olan tiirler
endiistriyel amagli kullanilmaktadir (Gilmore ve ark., 2007). Yiiksek govde verimi ve
govdedeki yiiksek sak lifi i¢erigi, genel olarak kenevir lifi (Cannabis sativa L.) i¢in 6nemli
ozellikler olarak kabul edilmektedir (S.Sankari, 2000). Endiistriyel kenevir, siirdiiriilebilir bir
tekstil lifi kaynagi olarak biiylik potansiyele sahip, yiiksek verimli, ¢evre dostu bir lif
mahsuliidiir (Paolo Ranalli, 2004). Diinyanin en popiiler dogal tekstil lifi olan pamugun aksine,
kenevir ekimi ¢ok az su ve bocek ilac1 gerektirir (Cherrett, 2005; Vandepitte, 2020). Kenevir
bitkisinin hasadi sonrasinda saplardan lifler ayrilir. Saplardaki odunsu bdliimlerin
uzaklastirilmasi ile liflerin ortaya ¢ikartilmasi hedeflenir. Bu islem mekanik, ¢igde bekletme,
havuzlama, kimyasal islem ve enzim uygulamalar1 gibi yontemlerle yapilabilir (Gedik, 2010).

Kenevir liflerinin iiretiminde yiiksek su tiiketiminin olmamasi, giibre ve tarim ilacina
ihtiya¢ duymadan yetistirilebilmesi gibi nedenlerle toprak ve ¢evrenin korunmasini amaclayan
organik tarim {iiretimi i¢in uygunlugunu goéz Oniine sermektedir. Ek olarak kenevir, {iriin
rotasyonuna uygun bir bitki oldugundan yabani otlar1 yok ederek sonraki dénem igin iiriine
zengin bir toprak yapis1 birakmaktadir.

Mugz lifi, bitkinin gévdesinden elde edilen dogal bir sak lifidir (Ravi ve ark., 2015). Muz
lifi, muzun hangi kismindan ¢ikarildigina baglh olarak, farkl agirlik ve kalinliklarda bir dizi
farklr tekstil tirtinii yapmak i¢in kullanilabilir (Bulut ve Erdogan, 2011). Muz bitkisi donemsel
olarak verimin artirilmasi i¢in gévdesinden kesilir ve bu kisimlar yetistirilme bolgelerinde
glibre olmast igin atik olarak kullanilir (N. Venkateshwaran, 2011).

Polilaktik asit (PLA), yinelenen laktik asit birimlerinden olusan alifatik poliesterler
grubuna giren bir polimerdir. En 6nemli 6zelliklerinden biri; misir, seker kamigi ve bugday gibi
nigasta zengini bitkisel kaynaklardan iiretilen biyo-¢6ziiniir ve giibrelenebilir (compostable) bir
termoplastik polimer olmasidir. Yenilenebilir kaynaklardan iiretilen %100 biyobozunur PLA,
dogada 0-2 yil gibi kisa bir zaman periyodunda kendiliginden yok olmaktadir. PLA dogada
higbir tehlike yaratmadan parcalanabilen ve degredasyonu sirasinda bulundugu topragi
kirletmeyen ekolojik bir polimerdir (Ray ve Bousmina, 2005).

Istenilen ozelliklere en uygun bicimde ortiiniin incelik ve gramajinda farkliliklar
yapilabilmektedir. Yapilan benzer ¢caligsmalara gore ortlinlin gézeneklilik, yigin yogunlugu gibi
ozelliklerine bakilarak bitkinin ve topragin verimliligini artiracagi diisiiniilmektedir (Bengal,
2016; Sarkar ve ark., 2018).
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MATERYAL VE YONTEM
Kenevir lifleri

Kullanilan kenevir lifleri endiistriyel amacli olup yerli Narli ve Vezir adli Tiirk
tohumlarindan elde edilmistir. Lifler enzimatik islemlerini gormiis ve islenebilir halde Marmara
Universitesi biinyesinde bizim tarafimizdan temin edilmistir.

Mugz lifleri

Muz lifleri Alanya boélgesinden lokal olarak temin edilmistir. Alanya bolgesinde gévde
atiklarindan gilibre elde edilmesi iizerine gelistirilmis sistemin atik lifleri kullanilmastir.
Kompostlama siirecinde lifler olduk¢a kisalmis ve belirli noktalarda topakc¢ik haline
gelmislerdir. Muz lifi biyolojik olarak dogada parcalanabilen ve cevreye olumsuz etkisi
olmayan, cevre dostu bir lif olarak siniflandirilir. Muz lifi tiretiminin bir faydas1 da bitki
artiklarint geri dontistiirerek, ¢cevreye ve ekonomiye art1 deger katmasidir (Manickam ve ark.,
2016; Sivaranjana, 2021).

Polilaktik asit (PLA) lifleri

Bu calismada Polilaktik asit lifleri tasiyict elyaf olarak secilmistir. Erime sicakliginin
diger lifler ile uyumlu olmasi tercih sebeplerinden biridir. PLA hammaddesi Marmara
Universitesi Tekstil Mithendisligi Boliimiiniin anlagmali oldugu firmalardan temin edilmistir.

Nonwoven kumas olusumu

Calismadaki numune tiretim siireci Sekil 1°de gosterildigi iizere gerceklestirilmistir.
Ilgili testleri yapilan lifler, akis semasindaki sirayla islenmis ve numuneler olusturulmustur.

Kenevir Elyafi

=

Tulbent Yapi Formu

!''N

Sicak Pres Prosesi Son Uriin

Muz Elyafi

Polilaktik Asit

Farkli Yapi
Tasarimlari

PLA Elyafi

Sekil 1. Yapi1 olusumu iglem akist
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Tarama siireci

Genel tekstil uygulamalarinda harmanlama isleminden sonra tarama yapilmaktadir.
Tarama islemi demet halinde beslenen hammaddelerin lif halinde tek tek agilma islemidir. Sekil
2’ de tarama siireci adim adim verilmistir. Bu islemde; kabuk, ¢ekirdek parcalar1 ve toz gibi
yabanci maddeler disinda kisa elyafin da uzaklagtirllmasi amaglanmaktadir. Calismada
kullanilan muz liflerinin bir kismi, kompostlama siirecinin yan iirlinleri olmalar1 sebebi ile sert
topakgiklar halinde tarama isleminden ge¢mistir. Bu siiregte taraklar bu kisimlar1 acamamis ve
tarama islemi sonucunda telef olarak ayrilmislardir. Kisa muz lifleri, telefleri azaltmak icin
PLA lifleri ile harmanlanarak tarama islemine sokulmustur. Kenevir, Muz ve PLA
harmanlarindan agilan lifler, paralellestirilerek tiilbent haline getirilmistir.

Sekil 2. Lif Harman ve Tarama Siireci

Sicak pres islemi oncesinde numunelerin istenilen 6zellikleri karsilayabilmesi amaciyla
farkli hammadde yiizdeleri ve ¢esitli yap1 tasarimlari planlanmistir. Burada caligmadan
istenilen sonuclar1 elde edebilmek amaciyla 3 farkli yap1 tasarimi olusturulmustur. Cizelge 1°de
numunelerin icerdigi hammadde yiizdeleri ve yapi tasarimlar1 gosterilmistir.

Cizelge 1. Olusturulan Numunelerin igerik Oran1 ve Yap1 Tasarimlari

Numuneler Kenevir Orani Muz Lifi Orani PLA Orani (%) Yap1 Tasarimi

(%) (%) mm : Kenevir, mmm: Muz + PLA
Numune 1 25 25 50 e —
Numune 2 75 12.5 12.5 P ——
Numune 3 75 12.5 12.5 —
Numune 4 60 20 20 —_—
Numune 5 60 20 20

Sicak pres siireci

Sekil 3’te farkli harman ve yap1 kombinasyonlarindan olusmus ylizeyler, sicak pres ile
PLA liflerinin eriyik haline gelmesi sonucu diger liflere tutunmus ve yapi1 sabitlenmesi
saglanmistir. Bu uygulama ile yiizeylerin sicaklik karsisinda fikse islemi saglanmis olmaktadir.
Kullanim siiresince minimum boyutsal degisim kullanim verimliligi i¢in 6nemlidir.
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Numune 1

Numume 2 ve 4

Numune 3 ve 5
o~

—~

Sekil 3. Numunelerin Yapi Tasarimlar1 ve Preslenmis Goriintiisii

Sekil 4’te Numune 5 ve Numune 3’iin sicak pres sonrast OLYMPUS SZ-PT marka kumas
mikroskobu ile elde edilen goriintiileri verilmistir. Numune 5’ de yiizey yap1 goriiniimiinde
herhangi bir PLA eriyiginin olmadigin1 ancak Numune 3’te PLA liflerinin erime sicakligina
ulagsmasiyla ylizeyi kapladigi goézlemlenmistir. PLA eriginin yapt mukavemet degerleri
izerindeki etkisine ilerleyen asamalarda bakilmistir.

Sekil 4. Sicak pres sonrasi numune goriintiileri; Numune 5 ve Numune 3

BULGULAR VE TARTISMA

Numuneler 24 saat boyunca standart atmosferde, 20 = 2 °C sicaklikta, 65 + 4 % bagil nem
sartlarinda kondisyonlanmis ve gerekli testler bu kosullarda gerceklestirilmistir.

Elyaf Ozelliklerinin Degerlendirilmesi
Lif goriintiileri

Sekil 5 OLYMPUS CH-2 marka cihazda 40 kat yakinlastirma ile ¢ekilmistir. Verilen lif
goriintiileri nonwoven kumasta kullanilan yapilarin genel yapisin1 vermektedir.
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Sekil 5. Mikroskobik Lif Goriintiileri; a- Kenevir Lifi, b- Muz ve PLA Lifi, c- Kenevir, Muz ve PLA Lifi

Ortalama lif uzunluklar

Kenevir liflerinin uzunlugu, ASTM D 1577-96 yontemine gore Sl¢iilmiistiir. Sonuglar
i¢in en az 100 lif numunesi 6l¢tilmiistiir.

Cizelge 2. Kullanilan Liflerin Ortalama Uzunluklari

Kullanilan Lifler Ortalama Lif Uzunluklari (cm)
Kenevir 4.68
Muz 3.42

Lif mukavemet testi

Cizelge 3. Lif Mukavemet Testi Sonuglari

Kopma Kopmadaki Cekme Maksimum yiik
Standartinda Gerinimi (%) (Newton)
Uzama (mm)
Kenevir Elyafi 1.231 8.439 2.579
Muz Elyafi 1.265 8.215 2.283

3.0-

Uz Elyafi

e Kenevir Elyafi

Mukavemet (N)

0.00102030405060708091.01.11.21.31415161.71.81.92.0
Uzama (mm)
Lif nem ¢cekme testi

Tekstil liflerini 6nemli 6zelliklerinden biri de belli sicaklik ve bagil rutubette su

absorplama yetenegidir. Absorplanan nem miktar1 elyafin tiiriine ve bulundugu ortamin
rutubetine gore degisiklik gostermektedir.
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105 °C’ lik etiivde 1 saat siireyle sabit bir agirlik elde edilinciye kadar kurutulur. Sonra
desikatore alinir, sogutulur ve tartilir. Etiive konulan agirlik ile son agirlik arasindaki farkin %
olarak ifadesi lif 6rneginin nemini gosterir.

Cizelge 4. Kullanilan Liflerin Nem Testi Sonuglari

Kullanilan Lifler Bagil Nem (&) Mutlak Nem (%0)
Kenevir 7.466 8.073
Muz 7.912 8.591

Kumas Ozelliklerin Degerlendirilmesi
Kumas gramaj ve mukavemet degerleri

Numunelerin gramaj degerleri ASTM D 3776 standardina, kalinlik tayini TS EN ISO
9073-2 standardina uygun olarak bulunmugtur. Numunelere toplamda 10’ar kez uygulanan
testin sonuglari aritmetik ortalama ile hesaplanmistir. Instron Evrensel Cekme Test Cihazinda
uygulanan ¢ekme mukavemeti tayini ASTM DI1682-64 standart test yontemi izlenerek
bulunmustur.

Cizelge 5. Uretilen Numunelerin Ortalama Incelik, Gramaj ve Cekme Mukavemet Degerleri

Numuneler Ortalama Kumas Kumas
Incelik Degerleri Gramaj Degerleri Mukavemeti
(mm) [g/m?] [cN.(text)]
Numune 1 4.3 499 1421
Numune 2 4.89 648 1.617
Numune 3 5.04 562 2.182
Numune 4 4,75 559 1.846
Numune 5 3.96 487 1.387

Elde edilen numunelerde incelik ve gramaj degerlerini etkileyen degiskenlerden birinin
kat yapis1 oldugu diisiiniilmektedir. Elde edilen numunelere bakildiginda 2 ve 3 numarah
numunelerin igerik oranlart ayni iken tercih edilen yapi dolayisi ile Numune 3’ iin daha
mukavemetli oldugu tespit edilmistir. Bunun sebebi dis yiizeydeki eriyik PLA’nin kumas
yapisini sabitlemesi olabilir. Numunelerdeki kenevir orani ile ¢ekme mukavemetinin dogru
orantil1 oldugu kesfedilmistir. Ote yandan kulland1gimiz muz liflerinin kompostlama ve tarama
stirecleri sonunda oldukga kisa olmasi, kenevir ve PLA’nin sagladigi mukavemet degerlerini
olumsuz etkiledigi ortaya ¢ikmistir. Ayrica bazt numunelerde sicak preste PLA’nin yanmas lif
ozelliklerine zarar verebileceginden mukavemet degerlerinde bazi farkli sonuglar
dogurabilecegi 6n goriilmektedir.
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Hava gecirgenlik testi sonuclari:

Hava gecirgenlik testi TS 391 ISO 9237 standardina uygun olarak yapilmistir. Bir
kumasin hava gegirgenlik 6zelligi; elyaf, iplik ve yap1 formu ile etkilenmektedir. Kumasin hava
gecirgenlik 6zelligi neme karst korunumu bakimindan da oldukga énemlidir.

Cizelge 6. Uretilen Numunelerin 25Pa Basing Altinda Hava Gegirgenlik Degerleri

Numuneler Hava gegirgenlik degerleri [L.(dkD)]
Numune 1 24
Numune 2 17
Numune 3 24
Numune 4 23
Numune 5 25

Kumas agirliginin artmasiyla hava gegirgenlik degerinin diistiigii goriilmektedir. Bunun
nedeni kumas numunelerinin agirliklarinin artmasiyla daha kompakt bir yap1 kazanmasi sonucu
kumas igerisinden gegen hava akimina direnmeyi saglamasidir. Bu davranis, dokunmamis
kumasin az gozenekliligi ve kalinlig1 nedeniyledir.

Ote yandan sicak pres islemi esnasinda eriyen PLA liflerinin hava gecirgenligi
azaltabilecegini fakat oldukca diisiik miktarlarda tercih edildiginden bu durumun sonuglarda
cok biiylik bir degisiklige sebep olmadigi gozlemlenmistir. Kullanilan muz liflerinde
taranamayan topcuklarin c¢ogunlukla bulundugu bolgelerde kumas hava gegirgenliginin
azaltabilecegi ama bu bolgelerin 1 cm?’den fazla olmamasi ve kumas genelinde ¢ok fazla
bulunmamasiyla hava gecirgenligini ¢cok fazla etkilemeyecegi 6n goriilmektedir.

Farkli yap1 tasarimlarinin sicak presleme siirecine giren numuneler iizerinde farkli hava
gecirgenlik degerleri sagladigi diisiiniilmektedir. Numune 2 ve Numune 3’iin igeriklerinin ayni
olmasi fakat yapisal 6zellikleri sebebi ile farkli hava gecirgenlik degerlerine sahip oldugu
gozlemlenmistir. Numune 2°de kenevirlerin dis yiizeyde yer almasi sebebi ile hava tutumunda
daha iyi ozellikler gosterdigi diisiiniilmektedir.

Islanabilirlik (yagmur test yontemi) testi

Islanabilirlik Testi AATTC 35 standardina uygun olarak siddetli yagmurda havaya maruz
kalan kumaslarin su gecirmezligini simiile etmektir. Numune 3 ve Numune 5’te 70 1SO 2;
Numune 1,2 ve 4’te ise 50 ISO 1 sonuglar1 alinmistir.

Numune 3 ve Numune 5’ in teste maruz kalan ylizeylerinde PLA liflerinin yiizeyi orterek
1slak kalabilecek noktalarin azalmasina yol agmasi sebebi ile benekli bir 1slaklik durumu
gozlemlenmistir. Kenevirden dig ylizeye sahip diger numunelerde daha islak bir yiizey
goriinimii gbzlenmistir. Numune 1 ve Numune 2’nin harman degerlerindeki farklar sonucu
etkilememis, burada suyun temasta oldugu yiizey liflerinin sonucu daha fazla etkiledigi
diistinilmistiir.
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AATCC
STANDARD SPRAY TEST

RATINGS

Y
7.

(100150 5) (90150 4) (80150 3)

LA

(50150 1)

WETTING OF PARTIA OF SPECIM

Sekil 6. Islanabilirlik Testi Standartlar:
Su emme kapasite testi

Su emme kapasite testi TS 866 numarali standart esas alinarak yapilmistir. Her numune
icin on Ol¢lim yapilmis ve dlgiimlerin aritmetik ortalamasi alinmistir. Su emicilik testi i¢in her
bir kumastan bes adet numune hazirlanmis ve agirliklar1 Olciilerek kuru agirlik olarak
kaydedilmistir. Bir dakika siire ile oda sicakliginda suyun igerisinde bekletilen numunelerin
iizerindeki fazla suyun uzaklastirilmasi igin {i¢ dakika siire ile asilmistir. Olgiilen sonug yas
agirlik olarak kaydedilmistir.

Cizelge 7. Uretilen Numunelerin Su Emme Kapasite Degerleri

Kuru Yas Su Emme
Numuneler Agirlik (g) Agirlik (g) Kapasitesi (%)
Numunel 5.04 15.17 200.992
Numune2 6.47 36.89 470.170
Numune3 5.68 33.05 481.866
Numune4 3.61 15.25 322.437
Numune5 4.69 29.59 530.916

Dokunmamis kumas numunesinin su tutma yiizdesinin oldukca yiiksek oldugu
sonuclardan agikca goriilmektedir. Bunun nedeni dokunmamis kumasta bulunan gézeneklerin
sayisinin dogal yapisi nedeniyle oldukca yiiksek olmasidir. Ayrica nonwoven kumas, kalinlig
nedeniyle hacimlidir. Bu sonug¢ hava gegirgenlik ¢alismalari ile iliskilendirilebilir olup ileride
yapilabilecek benzer caligmalarda detayli olarak incelenebilir. Elde edilen sonucglara dikkat
edildiginde su emme oranmin kumas igerisindeki kenevire gore etkilendigi goriilmektedir. Ote
yandan PLA’nin nem ¢ekmesinin yok denecek kadar az olmasindan kaynaklanacak sorunlarin
oniline gecebilmek i¢cin PLA olabildigince az oranlarda kullanilmistir. Numune 2 ve 3, en
yiiksek kenevir oranina sahip oldugundan oldukga iyi bir su emme oranina sahiptir. Numune 1
ise en diisiik kenevir oranina sahip olmasiyla birlikte oldukc¢a diisiik bir sonug elde edilmistir.
Numune 5’teki yliksek sonucun sebebi ise yiikksek kenevir oraninin disinda hava
gecirgenligindeki gibi kumas inceliginin etkili oldugu diisiiniilmektedir.
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Isik gecirgenlik testi

Isik gegirgenlik testi kumasin giin 15181 altinda gecirgenlik Ozelliklerini test etmek
amaciyla test diizenegi bizim tarafimizdan olusturulan in-House bir testtir. Disaridan 151k
gecirmeyen bir kutu igerisinde giin 151811 taklit etmek amaciyla D65 ve D5000 aydinlatma
kaynag: kullanilmistir. Numunelerden gecen 1518in siyah plaka {izerine yansiyan miktariin
gbzlemlendigi bir testtir.

1SIK
KAYNAGI

KARANLIK
KUTU

NUMUNE

NUMUNEDEN SIYAH PLAKA
GECEN ISIK GOLGESI

Sekil 7. Kumasin Isik Gegirgenlik Ozelliklerinin Degerlendirilmesi icin Ol¢iim Diizenegi

Numunelerin gozenekli olmalari, 151k gecirgenligini arttiran bir 6zelliktir. Bu nedenle
hava ge¢irgenligi diisiik olan ve kalin olan numunelerin 151k gecirgenligi daha diisiiktiir. Bu
durum gorsel olarak analiz edildiginde 151k siddeti kaynakli ton farklari gozlemlenmistir.
Kumasin nemli olmasi 151k gegirgenligini azaltmaktadir. Kumasin nemlenmesi liflerin
sismesine neden olur ve doku yapist kuru duruma gore daha sikilagir. Dolayisiyla nemli
numunelerde gozenekler daha kapalidir. Isik temasi ve sicaklik yansima degerleri farkl test
metotlartyla analiz edilmesi ¢aligmanin devaminda yapilacaktir.

SONUC

Calisma i¢in gelistirilen birden fazla numuneye yapilan testler incelenmis ve gerekli
degerler bulgular kisminda belirtilmistir. Bu degerler icerisinde 6zellikle odaklanilan hava
gecirgenlik degerinin oldukga yiiksek olmasi ve 15181 gecirmemesi kumasta istenen 6zelliklerin
gerceklestirilebilecegi lizerine 6nemli bulgulardandir.

Ote yandan ortiiniin; bitki, toprak ve cevre iizerindeki uzun vadeli etkisi bulundugumuz
asamada gerekli zamanin uzun siireclere yayilmasindan dolay1 bilinememektedir. Literatiirde
heniiz iizerine ¢alisiilmamis olan farkli hammaddelerden elde ettigimiz ortii, Tiirkiye’deki
siirdiiriilebilir agrotekstil calismalar1 i¢in bir baslangic olup ilerleyen siirecte daha farkli
hammaddeler ile ¢alisilabilecegi diistiniilmektedir.

TESEKKUR

Bu ¢alisma, TUBITAK 2242 Universite Ogrencileri Arastirma Proje Yarismalar1 tarafindan
desteklenmistir.
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