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Ozet

Son yillarda, Tiirkiye’nin makroekonomik sorunlarinin basinda cari agik gelmektedir.
Siirdiiriilebilir ve istikrarli bir biiylime i¢in 6demeler dengesinin kontrol altinda olmas1 ge-
rekir. Tiirkiye i¢in bu kontrol mekanizmasi, cari agigin azaltilmasindan gegmektedir. Tiir-
kiye’nin cari agik vermesinin temel sebeplerinin basinda enerji ithalati gelmektedir. Bu
calismada 1980-2012 yillarina ait biiyiime, enerji tiiketimi ve cari agik verileri kullanilarak
kurulan VAR (vektor otoregresyon) modelinden hareketle, Johansen esbiitiinlesme analizi
uygulanmistir. Ayrica degiskenlere etki-tepki analizi ve varyans ayristirmasi yapilmistir.
Analiz sonucunda degiskenlerin uzun dénemde birlikte hareket ettigi sonucuna ulagilmistir.
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THE RELATIONSHIP BETWEEN ENERGY IMPORT AND
CURRENT ACCOUNT DEFICIT: THE CASE OF TURKEY

Abstract

In recent years, the main macroeconomic problem of Turkey is current deficits. In order
to realize sustainable growth, the balance of payment should be kept under control. This
control system is directly depends on minimization of current deficits. One of the main
reasons of Turkey’s current account deficits is energy imports. By applying the Johansen
co-integrated analysis, this paper aims to identify the relationship between current account
deficits, energy consumption and economic growth by using the data set between the years
1980-2012 with reference to VAR (Vector Auto Regression). Furthermore, impulse respon-
se analysis and variance decompositions had been applied to the variables. According to
the results of the analysis, we reached that there is a strong relationship between energy
consumption and current account deficits.
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1. Giris

Biiylime ve sosyal kalkinma agisindan sanayi devriminden giiniimiize kadar 6zellikle
hizli kentlesme ve ileri teknolojilerin kullanilmasinda ihtiya¢ duyulan enerji hayli 6nem
arz etmektedir. Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde hizli biiylime ve kalkinma, kent-
lesme sonrasi giinliik ihtiyaglarin karsilanmasi bakimindan degerlendirildiginde iilkeler
i¢in enerji daha da 6nemli bir hal almaktadir. Tirkiye enerji kaynaklari sinirli olan ve
enerji talebi yliksek olan bir iilke oldugundan dolayi, enerji ihtiyacinin biiyiik kismini it-
hal girdilerle karsilamaktadir (Bayrak ve Esen, 2014: 140). Siirekli artan enerji talebi olan
ve enerji kaynaklarina yeterince sahip olmayan bazi iilkeler diga bagimli hale gelmisler-
dir. Siirdiiriilebilir biiyiime ve kalkinma hedefleyen bu {ilkeler, son yillarda artan enerji
ihtiyaclartyla birlikte ciddi cari agiklarla yiizlesmek zorunda kaldilar. Sanayi devriminde
komiire dayali enerji kaynaklari yillarin gegmesiyle dogalgaz ve petrolle gesitlendi. Yine
de diinyada ihtiya¢ duyulan enerjinin ¢ok biiyiik bir kismi fosil kaynaklardan (kémiir,
petrol ve dogal gaz) karsilanmaktadir (IEA, 2013).

Son 20 yildir gelismekte olan iilkeler, ¢cevreci gruplarin fosil yakit kullanimi konusun-
daki elestirilerinden ve fosil yakitlarin ithalati sonucu dogan yiiksek cari agik diizeyinden
dolay alternatif enerji kaynaklarina yoneldiler. Gelismekte olan iilkeler sinifindaki Tiir-
kiye’de enerji konusunda disartya bagimli iilkelerin baginda gelmektedir. Nitekim Tiirki-
ye halihazirda enerji titkketiminin %75’ini digsaridan karsilamaktadir (Tiibitak Enerji Bilgi
Notu). Tiirkiye’nin enerji tiiketiminde diinyada ilk 20 tilkeden bir tanesi olmasi enerji
konusundaki disa bagimliligin hacmini gozler 6niine sermektedir. Cari agig1 zirvelerde
yasayan Tiirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklart bakimimdan zengin olmasina karsin gii-
nes, riizgar, biyoenerji, jeotermal enerji kaynaklarindan yeterince yararlanamamaktadir.
Tiirkiye’de cari agik, enerji agig1 olarak bilinmekle birlikte bu cari agik birgok makro
gostergeyi olumsuz etkilemektedir. Bu durum yenilenebilir enerji kaynaklari konusun-
da yeni yatirnmlarin yapilmasint zorunlu hale getirmektedir. “Tiirkiye diinyanin en ¢ok
eneryji talep eden bolgesi ile en yogun enerji kaynaklarmin bulundugu bolge arasindaki
képrii gorevinin ortaya ¢ikardigi jeopolitik giicii ile de petrol ve dogalgaz gibi geleneksel
enerji kaynaklarma daha diisiik maliyetlerle ulasimini saglayacak enerji kaynaklarinin
transferi, islenmesi gibi alanlarda isletme ortakligi gibi ¢ok uluslu is birlikteliklerini zor-
lamalidir” (Demir, 2013: 3).

Bu calismada enerji ihtiyacinin biiyiik bir kismini ithalat yoluyla karsilayan ve bu
sebeple yiiksek cari a¢ik veren Tiirkiye i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarmin 6nemi vur-
gulanacaktir. Ayrica ¢alismada enerji kavrami, yenilenebilir enerji kaynaklari, cari agik
kavramlarindan bahsedilecek ve bunlarin birbirleriyle olan iliskilerine deginilecektir.

2. Enerji Kavram ve Tiirkiye’de Enerji Cari Acik Iliskisi

Enerji kaynaklari, birincil ve ikincil enerji olmak tizere iki farkli sekilde adlandiri-
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lir. Birincil enerji kaynaklart kdmiir, petrol, dogalgaz gibi fosil yakitlar ve niikleer ener-
ji, glines enerjisi, riizgar enerjisi gibi kaynaklarin biitiiniidiir. Ikincil enerji kaynaklari
ise birincil enerji bigimindeki kaynaklarin esas nitelikleri itibariyle birtakim iglemlere
tabi tutularak elektrik gibi baska bir enerji bigimine doniistiiriilmesi suretiyle elde edilen
kaynaklardir. Bunun yaninda birincil enerji kaynaklar1 kendi iginde yenilenebilir enerji
kaynaklar1 ve yenilenemeyen enerji kaynaklari olarak iki baglik altina toplanir. Petrol,
komiir, dogalgaz ve niikleer enerji baslica yenilenemeyen enerji kaynaklart arasinda yer
alirken; riizgar enerjisi, glines enerjisi, biokiitle enerjisi, hidrojen enerjisi, jeotermal ener-
ji ve hidroelektrik enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklart olarak degerlendirilmektedir.
Yenilenemeyen enerji, nitelik olarak sinirli ve kullanildiginda yerine tekrar konulamayan
enerji kaynagi olarak adlandirilir. Yenilenebilir enerji kaynagi ise kaynagin ne kadar kul-
lanildig1 6nem arz etmeksizin, enerji kaynaginin tiikenme hizindan daha ¢abuk bir sekilde
kendini yenileyebilmesi olarak bilinir.

Enerji potansiyelleri fosil yakitlar ve yenilenebilir enerji kaynaklari olmak iizere iki
bolim halinde incelendiginde Tiirkiye, bu siniflandirmada kismen sanssizdir. Séyle ki;
Tiirkiye linyit disinda diger fosil kaynak tiirleri agisindan zengin bir iilke degildir. Kal-
d1 ki, Linyit kalorifik giiclinlin diisiik olmas1 sebebiyle de verimli bir kaynak degildir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan Tiirkiye; hidrolik, riizgar, giines, jeotermal ve
biokiitle enerjisi potansiyeli acisindan zengin olmakla birlikte bu kaynaklari yeterince
kullanamamaktadir. Tiirkiye toplam enerji tiiketiminin %75’ini disaridan ithal etmekte
ve toplam tiikettigi enerjinin sadece %15’inin yenilenebilir kaynaklardan elde etmektedir
(ETKB, TUBITAK Enerji Bilgi Notu).

2.1. Tiirkiye’de Enerji Uretimi, Enerji Tiiketimi ve Cari Acik iliskisi

Diinyada enerji tiiketimi, onemli bolgesel degisikliklere karsin, ekonomik biiyiime,
teknolojik gelisme ve niifus artisina paralel olarak siirekli bir artis egilimi i¢indedir (Ako-
va, 2008; Bahar, 2005: 38; Yiiksel ve Kaygusuz, 2011). Tiirkiye’de 1980 sonrasi sanayi
sektoriiniin canlanmasi ve makine kullaniminin yayginlagmasinin dogal bir sonucu olarak
enerji ihtiyac1 da hayli artmistir. Ulke kalkinmasiin iiretim artisina direkt bagli oldugu
diistintildiiginde yillar boyu enerji tiiketiminde artig trendinin goriilmesi ¢ok dogal bir
sonugtur. 80’li yillarda mevcut enerji kaynaklart bakimindan enerji titkketimi degerlendi-
rildiginde, siiphesiz ki fosil yakitlara pek bir alternatif yoktu. Haliyle 1980 yil1 ve sonra-
sinda enerji tiiketimi yiiksek oranda fosil yakitlar iizerine kuruluydu. Hizl artan niifusun
etkisi ve sanayi sektoriindeki bilyiime sonucu artan enerji tiiketimi, fosil yakit kaynaklari
bakiminda fakir olan Tirkiye’yi disa bagimli hale getirdi.

Ekonomik biiyiime icin gerekli olan iiretim diizeyi baglaminda iiretim faktorleri ince-
lendiginde karsimiza ¢ikacak temel girdiler ara, sermaye mallar ve enerjidir. Tiirkiye nin
enerji tiretim profiline bakildiginda, bu girdilerin temini konusunda biiyiik 6lgiide ithal
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enerji girdileriyle karsilagtigt goriilmektedir. Yerli enerji liretimimiz enerji ithalatimizi
karsilamakta ¢ok yetersizdir. ilgili tabloda da goriilecegi iizere 2013 yili itibariyle toplam
enerji tiiketimimizin ancak %35 ini {iretebiliyoruz.

Tablo 1: Tirkiye’nin enerji denge tablosu (Bin TEP)

Yillar Yerli Uretim Toplam Enerji Karsilama
Tiiketimi Oram
2004 24,332 69,004 35.26
2005 24,549 71,510 34.33
2006 26,580 77,440 34.32
2007 27,454 82,748 33.18
2008 29,209 79,624 36.68
2009 30,328 80,574 37.64
2010 32,493 83,372 38.97
2011 32,229 83,110 38.78
2012 33,485 86,224 38.83
2013 31,944 90,002 35.49

Kaynak: ETKB, www.enerji.gov.tr

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin 2013 yili enerji istatistikleri raporuna gore
Tiirkiye’nin 2013 yili elektrik {iretiminin %45 dogalgazdan elde edilmektedir. Bunu si-
rastyla %25 ile hidroelektrik % 12 ile linyit ve % 12 ile ithal komiir takip etmektedir.
Yine ayni veriler 15181nda elektrik tiretiminin %70 ‘inin fosil kaynaklardan elde edildigi
gozlenmektedir.

Tiirkiye’de enerji liretiminde en ¢ok kullanilan yenilenebilir enerji kaynagi hidroe-
lektrik santralleridir. Bu santrallerin toplam elektrik tiretimi i¢indeki pay1 %25tir. Hidro-
elektrik santralleri yaninda daha c¢evreci yenilenebilir enerji kaynaklarindan giines ener-
jisi ve riizgar enerjisinden cografi olarak benzer iilkelere kiyasla daha az yararlanmakta-
y1z. Italya ve Ispanya gibi Akdeniz iilkelerinin toplam enerji tiiketiminde ki yenilenebilir
enerjinin pay1 (hidroelektrik santraller harig) sirastyla %13 ve %18 iken Tiirkiye’de bu
oran % 2.2°dir (BP, 2014).

Yenilenebilir enerji kullanma konusundaki olumsuz duruma benzer bir tablo da cari
islemler dengesinde goriilmektedir. Tiirkiye ekonomisinin en dnemli sorunlarindan biride
siiphesiz cari agiktir. 2014 yili Tiirkiye cari acig1 45.8 Milyar dolar olarak gergeklesti.
(TCMB, 2014).
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Sekil 2: Yillar itibariyle Tiirkiye’nin cari islemler dengesi (Milyon $)
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Kaynak: TUIK

Sekil 2’de goriildiigii tizere 2003 yilindan giiniimiize cari agikta siirekli olarak bir ar-
tis s6z konusudur. Gelismekte olan Tiirkiye’de, bu beklenen bir durum olmakla birlikte,
2009 yilindaki ani diistisiin nedenlerinin basinda siiphesiz ki 2008 kiiresel kriz gelmekte-
dir. Bilindigi tizere diinya ekonomileri ABD kaynakli 2008 kiiresel kriz ile derinden sar-
silmistir. ABD’nin diinya ekonomileri i¢indeki yeri goz 6niinde bulunduruldugunda ve bu
ekonominin durgunluk dénemine girmesinin diinya ekonomilerini olumsuz etkileyecegi
kuskusuzdur. Oyle ki, Tiirkiye dahil biitiin diinya ekonomileri séz konusu kiiresel krizden
otirti ¢ok ciddi bigimde durgunluga girmislerdir. Uluslararas: piyasalarda toplam talep
diismiis ve Tirkiye’de enerji tirlinlerine ve ileri teknolojik iiriinlere olan talep azaltmustir.
Bu da cari ac1g1 2009 yilinda diigiiren temel nedenlerin basinda gelmektedir.

Tablo 2: Tiirkiye’de dis ticaret ve enerji verileri

D Enerji
1 .
Cari Toplam . ¥ Enerji Ithalati/
Yillar . Ticaret .
Denge Ithalat . Ithalat1 Toplam
Dengesi .
Ithalat
2000 -9,920 54.502 -26.727 9.540 17.50
2001 3,760 41.399 -10.064 8.339 20.14
2002 -6,260 51.553 -15.494 9.203 17.85
2003 7,554 69.339 -22.086 11.575 16.69
2004 -14,198 97.539 -34.372 14.407 14.77
2005 -21,449 116.774 -43.297 21.255 18.20
2006 -31,837 139.576 -54.041 28.859 20.68

2007 -37,779 170.062 -62.790 33.883 19.92
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2008 -40,192 201.963 -69.936 48.281 2391
2009 -12,010 140.928 -38.785 29.905 21.22
2010 -45,313 185.544 -71.661 38.497 20.75
2011 -75,050 240.841 -105.934 54.117 22.47
2012 -48,494 236.545 - 84.083 60.114 2541
2013 -65,034 251.661 - 99.858 55.915 22.22

Kaynak: TUTIK, TCMB, ETKB
Tiirkiye’de 2000-2013 yillart arasindaki tiim yillar i¢in cari denge, toplam ithalat, dis ti-
caret dengesi ve enerji ithalat rakamlari tablo 2°de yer almaktadir. Bu veriler dayanarak
enerji ithalatinin toplam ithalat i¢indeki pay1 hesaplanmis ve tabloya eklenmistir.

Yillar itibariyle cari denge Tiirkiye’de 1998 ve 2001 yillar1 haricinde hep agik ver-
mistir. Dis ticaret dengesi, toplam ithalat ve enerji ithalat rakamlart mutlak olarak hep
yiikselis trendindedir. Siiphesiz ki bu sonug¢ gelismekte olan bir iilke i¢in beklenen bir
durumdur. Tirkiye’de 2004-2014 yillart arasinda, ortalama cari agik miktarinin %851
kadar enerji ithalati gerceklesmektedir. Son 10 yil itibariyle ortalama enerji ithalatinin
toplam ithalat icindeki pay1 %21°dir. Ayn1 degerlendirme bir 6nceki 10 yillik periyod igin
yapildiginda ortalama enerji ithalatinin toplam ithalat i¢indeki pay1 %14’tiir. Tablo 2’de
goriildiigii iizere, Tirkiye’nin enerjide diga bagimlilig1 yillar gectikge artmaktadir.

2.2. Literatiir Taramasi

Enerji, cari agik ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi incelemeye yonelik Tiirki-
ye’de ve diinyada ¢esitli ¢aligsmalar bulunmaktadir. Bu ¢alismalarda s6z konusu degisken-
ler arasindaki nedensellik iliskilerinin uygulanacak politikalar agisindan 6nemli oldugu
vurgulanmaktadir.

Enerji ve biiylime arasindaki iligki bircok ¢aligmaya konu olmakla birlikte; ilk kez
Kraft ve Kraft (1978) tarafindan ABD ekonomisi igin incelenmistir. 1947-1974 yillarina
ait verilerle calisilmig ve ekonomik biiylimeden enerji tikketimine dogru bir nedensellik
gerceklestigi sonucuna ulasmislardir.

Murry ve Nan (1996), 1970-1990 yillar1 arasindaki veriler yardimiyla Tiirkiye ve 14
iilkenin de dahil oldugu 15 iilkeli caligmalarinda standart nedensellik testini uygulamis-
lardir. Analizler sonucunda tilkelere 6zgili sonuglar ortaya ¢ikmig ve Tiirkiye i¢in neden-
sellik iliskisi, elektrik tiiketiminden gelire dogru ¢ikmuistr.

Hondroyiannis vd. (2002), Yunanistan i¢in 1960 - 1996 yillar1 arasindaki verileri kul-
lanarak enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi vektor hata diizeltme
modeli kullanarak incelemislerdir. Ampirik ¢alismada, uzun dénemde enerji tiiketimi ve
biiyiime degigkenlerinin esbiitiinlesik olduklarini ve ekonomik biiylimenin belirlenmesin-
de enerji tiiketiminin etkin oldugu goézlenmistir.
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Paul ve Bhattacharya (2004), enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki ne-
densel bagintiy1, Hindistan i¢in analiz etmistir. Engle-Granger esbiitiinlesme ve standart
Granger nedensellik testlerini uygulayarak 1950-1996 donemine ait veriler yardimiyla
degiskenlerin karsilikli etkilesim i¢inde olduklarini gostermistir.

Lise ve Montfort (2007), yiiksek oranda artig gdstermesi beklenen enerji titkketimi ve
GSYIH nin birbirleri ile iligkisini test etmislerdir. 19702003 dénemi verileri kullanildig:
caligmada, esbiitiinlesme ve vektor hata diizeltme modeli sonuglar1 degiskenlerin uzun
donemde birlikte hareket ettiklerini ve nedenselligin de GSYIHden enerji tiikketimine
dogru gergeklestigini gostermistir.

Kar ve Kinik (2008), calismalarinda toplam elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyliime
arasindaki iliskiyi 1975-2005 dénemi i¢in Johansen esbiitiinlesme yaklasimi ve vektor
hata diizeltme modeli kullanilarak incelemis ve sonug olarak degiskenlerin es biitiinlesik
oldugu ve bu degisken ciftleri arasinda uzun dénemli bir iliskinin varlig1 saptanmistir.

Erdal vd. (2008), calismada enerji tiikketimi ve reel GSMH arasindaki nedensellik
iligkisini Tiirkiye icin 1970-2006 donemi i¢in analiz etmiglerdir. Johansen esbiitiinlesme
ve Pair-wise Granger nedensellik testi sonuglari, ele alinan degiskenler arasinda bir ba-
gintinin bulundugunu ortaya koymuslardir.

Telatar ve Terzi (2009), Tirkiye’de biliylime orani ve cari agik arasindaki iliskiyi aras-
tiran bu ¢aligmada, Granger ve VAR analizi yapilmistir. Kullanilan veriler 1991 ve 2005
yilina ait iicer aylik verilerdir. Biiyiime oranindan cari islem dengesine dogru tek yonli ve
istatistiksel olarak anlamli bir nedensellik oldugu sonucuna varilmustir.

Mucuk ve Uysal (2009), caligmada Tiirkiye’de enerji tiiketimi ve ekonomik biiytime
arasindaki iliskiyi, birim kok, esbiitiinlesme ve Granger nedensellik analizleri kullanila-
rak 1960-2006 donemi verileriyle analiz etmislerdir. Uzun dénemde enerji tiiketimi ve
biiytimenin birlikte hareket ettiklerini gostermisler ve Granger nedensellik testiyle de de-
giskenler arasindaki iliskinin enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru gergekles-
tigini ve enerji tiiketiminin biiylimeyi pozitif yonde etkiledigini gostermislerdir.

Tsani (2010), calismasinda, 1960-2006 dénemlerindeki veriler dogrultusunda granger
nedensellik ve VAR analizi gerceklestirmis analizde sanayi sektorii ve enerji tiiketimleri-
ne degerlendirme yapmustir. Calismada enerji tiiketiminden reel GSYIH’ya dogru neden-
selligin gergeklestigini gézlemlemislerdir.

Yanar ve Kerimoglu (2011), ¢caligmada cari agik, ekonomik biiylime ve enerji tiiketi-
mi arasindaki iliskiyi 1975-2009 yillar i¢in analiz etmislerdir. Johansen esbiitiinlesme,
etki-tepki ve varyans ayrisimi neticesinde, enerji tiiketiminde meydana gelen bir artigin
GSYIH’yi yiiksek oranda etkiledigi goriilmiistiir.

Demir (2013), caligmasinda cari agik, sanayi iiretim endeksi ve enerji ithalat1 arasinda
1987-2012 yillart arasindaki verileri kullanilarak Johansen esbiitiinlesme ve VAR analizi
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yapmustir. Calismada, Tiirkiye’de enerji talebinin iiretim artiglarina bagl olarak gergekles-
tigini ve tiretim artiginin enerji talebini artirarak cari agiga yol agtigi sonucuna ulagmistir.

3. Enerji, Cari A¢ik ve Biiyiime lliskisi: Tiirkiye Uygulamasi

Calismanin bu kisminda, Tiirkiye i¢in Tirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi EV-
DS’den saglanan yillik cari agik verileri, Diinya Bankasi’nin (WB) enerji kullanimi veri
tabanindan alinan enerji tiiketim verileri ve Tiirkiye Istatistik Kurumundan alinan har-
camalar yontemiyle GSYTH (sabit fiyat) verileri kullanilarak VAR(vektdr otoregresyon)
modelinden hareketle, Johansen esbiitiinlesme analizi uygulanmistir. Ayrica degiskenlere
etki-tepki analizi ve varyans ayristirmast yapilmisgtir.

3.1. Modelde Kullanilan Yontem ve Degiskenlerin Tanimlanmasi

Tiirkiye’de uygulanan neo-liberal politikalar sonrasi artan enerji tiiketimi ile bunun
sonuglarindan birisi olan cari agik arasindaki uzun dénemli esbiitiinlesme iligkisinin ince-
lendigi bu ¢alismada 1980-2012 dénemine ait yillik enerji tiikketimi, cari agik ve reel GS-
YIH verileri ile aligilmistir. Analizlerde ise birim kok testi, esbiitiinlesme testi, etki-tepki
fonksiyonlar1 ve varyans ayristirmasi yontemleri uygulanmistir. Calismada kullanilan ve-
riler, Diinya Bankasi, TCMB-EVDS ve TUIK veri tabanlarindan alinmustir.

Sekil 3: Caligmada yer alan serilerin grafigi
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3.2. Birim Kok Testi Sonuclar:

Ortalamasiyla varyansi zaman ig¢inde degismeyen ve iki donem arasindaki kovaryans

bu kovaryansin hesaplandigi déneme degil de yalnizca iki donem arasindaki uzakliga

bagli olan zaman serileri duragandir. Calismamizda duraganlik analizi Genisletilmis Di-

ckey Fuller testi kullanilarak yapilmistir. Verilerin duragan olma sartlar1 agsagidaki gibi

gosterilir. (Gujarati, 2004)

Sabit aritmetik ortalama
Sabit varyans

Gecikme mesafesine bagli kovaryans

(biitiin t degerleri igin) k

E(Yt)=p

Var(Yt) = E(Yt—p)2 =02

vk =E[(Yt - ) (Yt-k - ]

Gecikme mesafesi

Tablo 3a: Phillips-Perron test sonuglari

Diizey Degeri
Cari %S5 Ifritik Enerji %S5 I%ritik GSYH_ Sabit %5 eritik
Deger Deger Deger
Sabit -1,234 -2,972 2,151 -2,972 2,572 -2,972
Sabit ve trend -2,743 -3,581 -1,533 -3,581 -1,368 -3,581
Sabit terimsiz -0,557 -1,953 9,584 -1,953 10,872 -1,953
Birinci Farklar
. %S5 Kiritik .. %S5 Kritik .. %S5 Kritik
Cari . nerji . GSYH_Sabit .
Deger Deger Deger
Sabit -6,833 -2,976 -5,320 -2,976 -4,974 -2,976
Sabit ve trend -9,388 -3,588 -6,209 -3,588 -5,399 -3,588
Sabit terimsiz -5,846 -1,954 -3,308 -1,954 -3,249 -1,954
Tablo 3b: ADF birim kok test sonuglari
Diizey Degeri
Cari %5 eritik neji %5 Kfitik GSYH_Sabit %5 I%ritik
Deger Deger Deger
Sabit 1,534 -2,981 0,811 -2,972 0,908 -2,972
Sabit ve trend  -0,302 -3,595 -1,567 -3,581 -1,568 -3,581
Sabit terimsiz 2,269 -1,954 4,648 -1,953 4,406 -1,953
Birinci Farklar
Cari 73 I%ritik Enerji 73 I%ritik GSYH_Sabit %3 K'ritik
Deger Deger Deger
Sabit -7,105 -2,981 -5,260 -2,976 -4,978 -2,976
Sabit ve trend  -8,163 -3,595 -5,422 -3,588 -5,159 -3,588
Sabit terimsiz =~ -6,592 -1,954 -3,308 -1,954 -3,300 -1,954
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Gecikme degerleri SIC (Schwarz Info Criterion) dl¢iitlerine gore belirlenmistir. Tablo
3’¢ bakildiginda, modelde yer alan tiim degiskenlerin diizeyde duragan olmadigi (%5
seviyesi i¢in) fakat birinci farklar1 alindiginda duragan hale geldigi goriilmektedir.

3.3. Esbiitiinlesme Analizi Sonuclari

Esbiitiinlesme, duragan olmayan degiskenlerin dogrusal bir bilesimidir ve bu iligkinin
s0z konusu olabilmesi i¢in analize konu olan degiskenler ayni dereceden entegre olmali-
dir. Her biri ayr1 ayr1 duragan olmayan iki ya da daha fazla zaman serisi arasindaki iliski
Johansen esbiitiinlesme analizi ile incelenebilmektedir (Johansen, 1988). Ekonomik uy-
gulamalarda birinci dereceden biitiinlesik degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisinin
varliginin arastirilabilmesi igin dncelikle serilerin VAR (Vektor Otoregresyon) modelinin
kurulmasi gerekir. Bu sebepten VAR modelinin gecikme derecesi (p) asagidaki tablodan da
goriilebilecegi lizere Akaike Bilgi Kriterine gore 2 olarak belirlenerek VAR(2) modeli kurulmustur.

Tablo 4: Uygun gecikme sayisinin belirlenmesi

Lag LogL LR FPE AIC HQ
0 -896.8424 NA 3.68¢+27 71.98740 72.0279
1 -892.7724 6.837731 5.51et+27 72.38179 72.5440
2 8749047 25.72945%  2.82e+27*  71.67238%  71.9563*
3 -867.7075  8.636592 3.58¢+27 71.81660 72.2222

VAR(2) modelinin istikrar kosulu geregi kokler birim ¢gemberin iginde yer almaktadir.
Asagidaki grafikten ve tablodan goriilebildigi gibi modelin istikrar kosulu saglanmakta-
dir. Birim ¢emberin disinda yer alan herhangi bir kdk yoktur.

Sekil 4: VAR modelinin istikrar grafigi

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

1.5

1.0 4

0.5

0.0 -

-0.5 4

-1.0 4

-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5

Ayrica yapilan testler sonucu otokorelasyon ve degisen varyansin da modelde yer
almadigt sonucuna ulastlmistir.
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Tablo 5a: Otokorelasyon test sonuglari

Gecikme LM-testi Olasihik
1 8.882648 0.4482
2 2.348755 0.9847
3 5.280762 0.8092
4 9.737419 0.3722
5 12.69956 0.1767
6 9.648954 0.3796

Tablo 5b: Degisen varyans test sonuglari

Degisen Varyans Testi
Ki-kare Serbestlik Derecesi Olasilik
87.1014 72 0.1085

VAR modeli sonuglarina gére uygun bulunan modele bu asamadan sonra degisken-
ler arasindaki uzun donemli iligkisinin arastirilabilmesi i¢in Johansen esbiitiinlesme testi
uygulanmistir. Elde edilen analiz sonuclari asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 6a: Esbiitiinlesme sonuglari

Kisitlanmamis Esbiitiinlesme Derecesi Testi (iz)

. . Eigenvalue Trace Statistic ~ 0.05 Critical Value Prob.
H, Hipotezi > - S o
(Ozdeger) (Iz Istatistigi) (Kritik Deger) (Olasilik)
Hig¢ Yok 0.631812 46.59002 4291525 0.0205
En Cok 1 Tane 0.370007 19.61262 25.87211 0.2462
En Cok 2 Tane 0.232292 7.137348 12.51798 0.3304

Iz istatistigi sonuglarina gore degiskenler arasinda esbiitiinlesme yoktur (r = 0)
seklinde sifir hipotezi, %5 anlamlilik diizeyinde reddedilmistir. Ancak “degiskenler
arasinda esbiitiinlesme vektorii sayisi, en fazla 1’e esittir” seklindeki sifir hipotezi, %5
anlamhlik diizeyinde kabul edilmistir. Buradan iz (Trace) istatistigine gore, 1 tane esbii-
tiinlesme vektorii oldugu soylenebilir.

Tablo 6b: Esbiitiinlesme sonuglari

Kisitlanmamis Esbiitiinlesme Derecesi Testi (iz)

. Max-Eigen .
H. Hipotezi Eigenvalue Statisti (I 0.05 Critical Value Prob.
ipotezi .. atistic (Iz
o HHIPOTE (Ozdeger) ranste t (Kritik Deger)  (Olasilik)
Istatistigi)
Hig Yok 0.631812 26.97739 25.82321 0.0351
En Cok 1 Tane 0.370007 12.47528 19.38704 0.3722
En Cok 2 Tane 0.232292 7.137348 12.51798 0.3304
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En Biiyiik Ozdeger (Maximum Eigenvalue) istatistigi kullanilarak, “degiskenler
arasinda esbiitiinlesme yoktur (r=0)” seklindeki sifir hipotezi, %5 anlamlilik diizeyinde
reddedilmistir. “Degiskenler arasinda esbiitiinlesme vektorii sayisi, en fazla 1’e esittir”
seklindeki sifir hipotezi, %5 anlamlilik diizeyinde kabul edilmistir. Buradan incelenen
degiskenler arasinda, 1 tane esbiitiinlesme iliskisi oldugu belirlenmistir.

Esbiitiinlesme analizi sonucu degiskenler arasindaki uzun dénemli iliski,

Cari= 1.36 * enerji (2.753) — 0.0033 * gsyh_sbt (8.285)

Parantez igindeki degerler t istatistiklerini gostermektedir ve katsayilar istatistiki ola-
rak anlamlidir.

3.4. Etki-Tepki (Impulse Response) Fonksiyonlari ve Varyans Ayristirmasi

Ekonomide meydana gelen soklarin etkilerinin yonii ve miktar1 etki-tepki fonksiyon-
lart ile dlgiilmektedir. Ozetle soklarin hangi degiskende meydana geldigini ve bu soklara
kars1 degiskenlerin nasil tepki verecegi arastirilmaktadir Tar1, (2005). Teorik olarak ise,
etki-tepki fonksiyonlari, rassal hata terimlerinden birindeki bir standart sapmali sokun,
icsel degiskenlerin simdiki ve gelecekteki degerlerine olan etkisini yansitir.

Sekil 5: Etki-Tepki fonksiyonlarinin grafigi

Response to Generalized One S.D. Innovations + 2 S.E.
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Yukaridaki sekilden de goriilebilecegi iizere cari acik degiskeni, kendisinde goriilen bir
standart hatalik sok karsisinda yaklasik ilk iki donemde istatistiki olarak anlamli ve po-
zitif tepki vermektedir. Bunun yaninda enerji tiikketimi ve GSYH degiskenine de ilk iki
donemde istatistiki olarak anlamli fakat negatif tepki vermektedir. {1k iki dénemin diginda
ise goriilmekte olan tepkiler istatistiki olarak anlam teskil etmemektedir. Bahsedilen bu
durum diger tim degiskenler igin de gegerlidir.

Varyans ayristirmasi ise degiskenlerin kendilerinde ve diger degiskenlerde meydana
gelen soklarin kaynaklarini yiizde olarak ifade ederek, degiskenlerde meydana gelen bir
degisimin yiizde kacinin kendisinden, ylizde kaginin diger degiskenlerden kaynaklandi-
gin1 gosterir. Varyans ayristirmasinin amaci, her bir rassal sokun, gelecek dénemler i¢in
Ongoriiniin hata varyansina olan etkisini ortaya ¢ikarmaktadir (Uysal, 2009).

Tablo 7: Cari degiskeninin varyans ayristirmasi (%)

Donem Standart Hata Cari Enerji GSYH
1 10466.11 100.0000 0.000000 0.000000
2 11131.81 96.47026 2.124803 1.404937
3 12684.88 89.06252 2.070270 8.867212
4 13770.63 88.71893 1.784598 9.496470
5 14733.47 81.46395 1.583203 16.95284
6 15617.22 82.92078 1.413025 15.66620
7 16329.56 77.62794 1.293298 21.07876
8 17079.70 79.48550 1.182197 19.33230
9 17612.23 75.47032 1.112694 23.41699
10 18301.93 77.27604 1.031096 21.69287

10 yillik 6ngdrii doneminde cari agik degiskeninde meydana gelen degisimi ilk donem
cari agigin agiklama derecesi yiizde 100 iken, bu oran 10.yilda yilizde 77.27‘dir. Yani 1.
Doénemin baginda cari agik degiskenindeki degisimin yiizde 100’l kendisinden kaynak-
lanirken 10. Dénemin sonunda cari acik degiskeninden kaynakli degisim ylizde 77’ye
diismiistiir. Cari acik degiskeninin gelecek donemler i¢in 6ngorii hata varyansi i¢inde en
biiyiik paya sahip degisken, yiizde 21 ile GSYH’dir. Enerji degiskeninin pay1 ise 2. Do-
nemde yiizde 2.12 iken, 10 donemde yiizde 1°e diigmiistiir.

4. Sonug

Sanayi devriminden giiniimiize kadar 6zellikle neo-liberal politikalarin hiz kazandigi
yillardan itibaren Tiirkiye’de enerji ihtiyaci hayli artmistir. Fosil enerji kaynaklar1 baki-
mindan zengin olmayan Tiirkiye, hizl1 kentlesme ve teknolojinin gelismesi, beraberinde
getirdigi enerji ihtiyacini biiyiik oranda enerji ithal ederek karsilamaktadir. Siirdiiriilebilir
biiytime ve kalkinma hedefleyen Tiirkiye son yillarda artan enerji ihtiyaglariyla birlikte
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ciddi cari acik seviyeleriyle yiizlesmek zorunda kalmistir.

Tiirkiye’nin cari ag181, liretim girdilerinin basinda gelen enerji ihtiyacinin neredeyse
tamamini ithalat yoluyla karsiladigindan dolay: yiiksektir. Bu ¢alismada, biiyiime, ener-
ji tiiketimi ve cari acik verilerini kullanarak yaptigimiz analiz sonucunda degiskenlerin
uzun donemde birlikte hareket ettigi ve esbiitiinlesik oldugu goézlenmistir. Elde edilen
bulgular, daha 6nce Tiirkiye ekonomisinde enerji tiiketimi, biiylime ve cari agik arasinda-
ki iliskinin analizine yonelik yapilan diger ¢aligmalarin bulgular ile karsilastirildiginda;
s0z konusu degiskenlerden enerji tiiketimi ile biiyiimenin birbirlerini etkiledigi sonucuna
ulagan Mucuk ve Uysal (2009) ve Erdal vd. (2008)’1 dogrulamaktadir. Ayrica analize
dahil edilen cari agik degiskeni ile Johansen esbiitiinlesme yaklagimi ve vektor hata dii-
zeltme modeli kullanilarak incelenmis, sonug olarak degiskenlerin es biitiinlesik oldugu
ve bu degisken c¢iftleri arasinda uzun dénemli bir iliskinin varlig1 saptanmis, Yanar ve
Kerimoglu (2011) ve Demir (2013) galismalarinda ulasilan sonuglar dogrulanmuistir.

Siirdiiriilebilir bilyiime ve kalkinma hedefleyen Tiirkiye’nin alternatif enerji kaynak-
larina yonelmesi gerekmektedir. Bu baglamda atilmasi gereken adimlarin basinda mev-
cut enerji kaynaklarini yiliksek verimli kullanilmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelik yatirimlarm arttirilmasi gelmektedir. Geleneksel enerji {iretim tekniklerine ilave
olarak, yenilenebilir enerji kaynaklarindan bazilari olan, giines, riizgar ve biokditle enerjisi
tiretilmesi gibi yeni alternatif enerji potansiyellerinden yararlanmanin yollar1 aranmalidir.

Kisa siirede mevcut enerji kaynaklarindan yenilenebilir enerji kaynaklarina gegis ko-
lay olmamakla birlikte bu doniigiime yonelik zamanlama ve AR-GE ¢aligmalar1 yapil-
mali, gerekli tesvik ve bilinglendirme projeleri ile enerjinin hem iiretim hem de tiikketim
ayag1 bu geleneksel enerji kaynaklarindan yenilenebilir enerji kaynaklarina gegis siireci-
ne entegre edilebilir hale getirilmelidir. Kiiresellesme siireci ile birlikte enerji tiiketimi-
mizdeki mevcut bagimlilik dis politikada elimizi giiclendirecek nitelige sahip olmakla
birlikte alternatif kaynaklar1 Tiirkiye i¢in bir zorunluluk olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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