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OZET: Karasal ekosistemde farkli arazi kullanim asamalarinda toprakta organik karbonun tutulmasi ve
mevcut olan karbonun muhafazasina yonelik yapilmasi gereken ¢aligmalar yasamsal anlamda biitiin canlilar
icin ¢ok fazla 6nem arz etmektedir. Bundan dolay1 yeryiiziinde farkli arazi kullanim1 altinda karbon degerleri
cok dnemlidir. Yapilan bu ¢aligma ile kurak iklim kosullarinda Malatya ili Dogansehir Ilgesi Yolkoru kdyi,
Boyalik mevkiinde yer alan ayni lokasyonda bulunan bahge, tarla ve mera alanlarinda bazi organik karbon
fraksiyonlarindaki degisim belirlenmistir. Toprak 6rnekleri her bir kullanimda 3 farkli noktadan ve 3 farkli
derinlikten (0-5, 5-15 ve 15-30 ¢m) alinmigtir. Alinan bu numuneler analize hazir hale getirilerek topraklarin
tekstiir, pH, kireg, hacim agirlig, tarla kapasitesi, toplam C, organik C ve mikrobiyal biyokiitle C degerleri
tespit edilmistir. pH degerlerinde 6nemli bir degisim gozlemlenmemistir. Kireg igerigi bahge ve bugday ekimi
yapilan alanda kademeli olarak yiizeyden derinlere dogru artmustir. Hacim agirhiklart 1.07 ile 1.40 g cm™
arasinda degismistir. Organik madde ag¢isindan onemli bir farklilik goriilmemistir. Arazi kullanimindaki 15
yillik degisim organik C {lizerinde heniiz anlamli bir farklilik olusturmamigtir. Mikrobiyal biyokiitle C
degerleri istatistiki olarak o6nemli bulunmustur. Mera topraklarinda yilizeyden derinlere dogru artis
gergeklesmis, tarla ve bahgede diisiik mikrobiyal biyokiitle gerceklesmistir. Tarimsal uygulamalar etkisi en
kisa siirede mikrobiyal C lizerde gostermektedir.

Anahtar Kelimeler — Organik karbon, Karbon fraksiyonu, Arazi kullanimi, Yiiksek araziler.

Short-Term Change in Carbon Fractions in Different Land Uses at High
Altitudes in Arid Climate Conditions

ABSTRACT: In the terrestrial ecosystem, in order to keep the existing organic carbon at different level under
the different land uses are important for all living things. Therefore, carbon values are very important under
different land use on the earth. In this study, the changes in some organic carbon fractions were determined in
the garden, field and pasture areas located in Boyalik,Yolkoru village of Dogansehir district in Malatya
Province under arid climatic conditions. Soil samples were taken from three different sampling points and
depths (0-5, 5-15 and 15-30 cm) in each use. These samples were used for determining soil particle
distribution, pH, lime content, soil bulk density, field capacity, total C, organic C, and microbial biomass C
values. Soil pH was similar under the different land uses. It has been determined that the lime content
gradually increased from the surface to the depths in the garden and crop land. The soil bulk density ranged
from 1.07 to 1.40 g cm™. There was no significant difference in terms of organic matter. Organic carbon and
total carbon values were similar in these land uses. The 15-year change in land use has not yet made any
significant difference in organic C. Microbial biomass C values were found significant. There was an increase
from the surface to the deeper depths in the pasture, but there is a decrease in the crop land and garden.
Agricultural applications show the effect on microbial C as soon as possible.

Keywords — Organic carbon, Carbon fractions, Land use, High land.
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1. Giris

Karbonun toprakta bilingli ve dengeli bir sekilde yonetilmesi i¢in toprak olusum ve gelisim
stirecleri ile fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi gerekmektedir. Topraklarda
meydana gelen agregatlasma seviyesi ve bunun korunmasi, erozyonun Onlenmesi ve
bitkisel iiretim agisindan bliyliik 6nem tasimaktadir. Agregatlarin dayanikliligi {izerine
organik madde, kil miktar1 ve kilin tipi, oksitlenme miktarinin etkili oldugu bilinmektedir
(Oztiirkmen ve Savas, 2014). Bununla birlikte organik karbon makro agregat dagiliminda,
seskioksitler ise mikro agregat dagiliminda etkili olmaktadir (Yao ve ark., 1990). Kiiresel
1sinmanin asil sebebi olarak, sanayilesme ve arazi kullanimlarindaki degisikliklerden
kaynaklanan ve atmosfere salinan CO: diizeyindeki artis gosterilmektedir (Sivrikaya ve
Bozali, 2012). Buna bagli olarak alinmasi gereken oOnlemlerin bir an once alinmasi,
gelecekte olusabilecek olumsuz sonuglarin Oniine gecilmesi agisindan oldukc¢a 6nemlidir.
Atmosferde bulunan karbonun biiyiik bir kismi CO2 gazi halinde yer alirken karasal
ekosistemde bulunan karbonun biiyiik bir ¢ogunlugu ¢oziinmiis ve ¢okelmis organik
bilesikler halinde yer almaktadir (Lal, 2005).

Toprak organik karbonu toprak o6zellikleri yami sira bir¢ok cevre faktdriinlin ortak bir
fonksiyonudur. Calismalar killi topraklarin organik C igeriklerinin kumlu topraklara gore
daha yiiksek oldugunu, bunun yegane nedeninin ise killerin organik maddeyi tutarak
ayrigsmaya karst direngli hale getirmeleri oldugu belirtilmektedir (Neufeld ve ark., 2002;
Dexter, 2004; Nunes ve ark., 2020). Egimli topraklarin organik C igerigi diiz ve taban
arazilere gore daha diisiiktiir. Ciinkii egimli topraklarda bitki Ortiistiniin nispeten daha zay1f
olmasi ve yiizey akislar1 nedeniyle organik materyalin erozyonla al¢ak ve ¢ukur alanlara
taginmasidir. Diger taraftan, ayni iklim ve egim kosullarinda kuzeye bakan yamaclardaki
topraklarin organik madde icerigi gilineye bakan yamaglardaki topraklara nazaran daha
yiiksektir (Fanning ve Fanning, 1989). Bu durum kuzeye bakan yamaglarda diisiik
sicakliga bagli olarak organik C ayrigsmasinin giiney yamaclara gore diisiik olmasinin bir
sonucudur. Yapilan bir arastirmada ormanlarda toplam organik C birikiminin sicaklik ve
yagisin kontrolinde oldugu vurgulanmistir (Wiesmeier ve ark., 2013). Toprak organik
karbon miktar1 yagis miktariyla artmasiyla artarken yillik ortalama sicakligin artmasiyla
azalmaktadir (Nunes ve ark., 2020). Genel olarak toprak organik karbonu koruyucu
uygulamalarin toprak sagligina olan etkisini gostermek agisindan iyi bir indikatordiir (Lal,
2016).

Toprakta depolanmis halde bulunan karbonun topraga ve ¢evreye olan olumlu etkisi en iyi
bilenen bir gergektir (Marland ve ark., 2001). Ortalama organik C miktarindaki degisim 0-
30 cm derinlikte, tarim arazisinden meraya doniisiimde 18+11 Mg ha™, tarim arazisinden
orman alanma doniisiimde 21£13 Mg ha™!, meradan tarim arazisine doniisiimde — 19+7
Mg ha™' ve meradan orman alanma doniisiimde — 10+7 Mg ha! diizeyinde oldugu
belirlenmistir (Poeplau ve Don, 2013). Toprak organik karbon miktarindaki artis o
ekosistemin yasina bagl olarak da farklilik gostermektedir. Lunstrum ve Chen (2014)
Giineydogu Cin bolgesinde orman yasiyla birlikte toprak organik C miktarinin artig1, fakat
yalnizca 70 yasindaki ormanda istatiksel olarak anlamli goriilmistir. Orman
ekosisteminde organik C’nin dagilimi toprak profilinde farklilik géstermekte ve yiizeyden
asagiya dogru hizla diigmektedir.

Yapilan bu calismanin amaci kurak iklim kosulunda meradan tarimsal kullanim ve
bahgeye doniistiiriilen alanlarda yaklasik 15 yil sonra organik C fraksiyonlarindaki
degisimin belirlenmesi. Elde ettigimiz bu degerler bizlere farkli kullanim alanlarindaki
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organik karbon miktarinin tespitini, hangi kullanimda karbon miktariin degisime
ugradigini ve ne tiir uygulamalarin organik karbon agisindan faydali oldugunu bilmemiz
acisindan yapilmis bir caligsmadir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma Malatya Dogansehir Ilgesi Yolkoru Mahallesi Boyalik mevkiinde 38°127°054.01
kuzey enlemleri, 37°858°500.48 dogu, boylamlar1 arasindadir. Calisma birbirine komsu
mera, meyve bahgesi (kayisi1) ve tarim alanlarinda yiiriitiilmiistiir. Toprak yapisi itibariyle
Terra Rossa (Kirmizi toprak) gurubunda yer almakta olup yiikseklik 1290 m’dir. Yorenin
yillik ortalama sicaklik degeri 13.5 iken yillik yagis ortalamasi 393 mm’dir. Calismanin
ylritiildigli mera alan1 herhangi bir uygulama yapilmayan otlatmaya agik alan olarak
kullanilmaktadir. Kayis1 bahgesi 2005 yil1 ilkbaharinda dikilmis, ilk 4 yil boyunca diizenli
bir sekilde bakimlar1 (organik ve kimyasal giibreler, kimyasal miicadele ve kiiltiirel
uygulamalar) yapilmis ve daha sonraki 6 yi1l boyunca higbir kiiltiirel ve kimyasal uygulama
yapilmamistir. Agaclara 2015 yilinda 10 yasinda iken kimyasal ilaglama, budama, sulama
ve suni giibre uygulamasi yapilmis, organik giibre takviyesi hi¢bir sekilde yapilmamistir.
2015 yili sonrast hi¢bir bakim ve uygulama yapilmamistir. Toprak yiizeyinde gelisen
yabanci otlar toprak isleme ile yilsonunda topraga karistirllmaktadir. Tarim arazisi olarak
kullanilan alanda son 6-7 yildir bugday ve misir ekimi yapilmaktadir. Yalnizca bitkinin
ihtiyacina bagl olarak kimyasal giibre kullanilmaktadir. Mevcut alanda daha 6ncesinde
tiitlin ve fasulye ekimi yapilmistir. Her bir alanda, araziyi iyi bir sekilde temsil edebilecek
tic farkli O6rnek alma yeri rastgele secilmistir. Her bir 6rnek alma yerinden ii¢ ayri
derinlikte (0-5, 5-15, 15-30 cm) toprak ornekleri alinmigtir. Bu ¢alismada toprak ornekleri
2018 yili Kasim aymda alinmistir. Alinan bu Ornekler analiz anina kadar 4 °C’ de
bekletilerek, bekleme siiresince olusabilecek degismeler minimum diizeye indirgenmistir.
Analize hazir hale getirilmis olan toprak orneklerinde toprak reaksiyonu (pH), organik
madde (%), kire¢ (%), tekstiir, tarla kapasitesi, toplam C, organik C, mineralize C ve
mikrobiyal biyokiitle karbon belirlenmistir. Topraklarin tanecik dagilimi Bouyocous
hidrometre yontemi ile belirlenmistir (Bouyocous, 1951). Kuru hacim agirligi, 100 cm?
hacme sahip silindirler topraga ¢akilmak suretiyle tespit edilmistir (Blake and Hartge,
1986). Toprak reaksiyonu 1:2.5 toprak su (w:v) karisimi ile belirlenmistir (Richards,
1954). Kireg icerigi Scheibler kalsimetresi kullanilarak belirlenmistir (Caglar, 1949).
Organik madde ve organik karbon yas yakma yontemi olan Walkley-Black metodu
kullanilarak oSl¢lilmiistiir (Tiiziiner, 1990). Mikrobiyal biyokiitle karbon fiimigasyon ve
inkiibasyon yontemiyle belirlenmistir (Horwath ve Paul, 1994). Inkiibasyon sirasinda ag1ga
¢ikan CO; alkali ¢ozelti olan NaOH igerisinde tutulmustur. Cozelti igerisindeki karbonatlar
BaCl, ile ¢oOkeltilerek fazla hidroksiller 0.5M HCI yardimiyla geri titrasyonla
belirlenmigtir. Yapilan c¢alismalar sonucunda elde edilen veriler Varyans Analizi
(ANOVA) ve en kiiclik ortalama fark testi yapilarak o= 0.05 6nem diizeyine gore SPSS 11
kullanilarak analiz edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Yapilan bu ¢alismada mera, bahge (kayisi) ve tarim arazisi (bugday tarimi) topraklarinin %
kum, kil ve silt igerikleri arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Tekstiir
durumunu yansitan degerler Cizelge 1’de yer almaktadir. Bu sonuglara gbére mevcut
alanlarin tekstiir durumu tinli ve killi tin seklinde olup, mera alanina ait biitiin derinliklerde
ve bahge 0-5 cm derinlikte toprak yapisinin tinli oldugu goriilmektedir. Bahge 5-15 ve 15-
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30 cm’de ve tarlanin biitlin derinliklerinde tekstiir killi tin seklinde belirlenmistir. Yapilan
analizlerde kil oran1 en yliksek %38.3 olarak tarla 15-30 cm’de, en diisiik kil oran1 %29.7
ile bah¢e ve merada belirlenmistir. Neufeld ve ark. (2002) ve Dexter (2004) yapmis
olduklar1 ¢alismalarda killi topraklarin organik karbon degerlerinin kumlu topraklara gére
daha fazla oldugunu, bu durumun kil minerallerinin organik maddenin etrafin1 sararak
ayrismaya karsi korumasinin bir sonucudur.

Cizelge 1. Farkli arazi kullanim1 ve derinlige bagl olarak tekstiir degisimi (0-5,5-15,15-30 cm)
Table 1. Variation in texture depending on different land use and depth (0-5.5-15.15-30 cm)

Arazi Derinlik Silt Kil Kum Tekstiir Sinifi
Kullanimi
cm %
Mera 0-5 24.7+4.2a* 31.0+10.0a 44.4+9.6a Tin
5-15 27.3+3.1a 29.7+2.3a 43.3+3.5a Tin
15-30 28.7+4.2a 31.0+6.0a 40.6+9.5a Tin
Bahge 0-5 24.7+1.2a 29.74+2.3a 45.9+3.1a Tm
5-15 21.3+6.4a 34.3+5.8a 44.6+10.1a Killi Tin
15-30 32,0+2,0a 29.7+8.1a 38.6+9.0a Killi Tin
Tarim Arazisi 0-5 26.7+2.3a 36.3+1.2a 37.3+2.0a Killi Tin
5-15 25.342.3a 34.34+8.1a 40.6+6.4a Killi Tin
15-30 23.3+3.1a 38.3+42.3a 38.6+1.2a Killi Tin

+ Standart hata;*Farkl1 harfler ayni siitun icerisinde istatistiksel olarak 0.05 6nem diizeyinde énemlidir.

Farkli tarimsal alanlardaki topraklarin pH degerlerinde degisim istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (Cizelge 2). Kayist bahgesinde toprak pH degerleri 7.4 ile 7.6 arasinda yer
almaktadir. Merada pH 7.5 olarak 6l¢iilmistiir. Tarim arazisinde pH degerleri 7.5 ile 7.7
arasinda degisim gostermektedir. Tarim arazisinde pH degerlerinin hafif yiikselme
egiliminde oldugu goriilmektedir. EC degerleri acisindan en yiiksek deger mera 0-5 cm
de belirlenmistir (396.7 pScm™). Mera ve bahgede yiizeyde tuzluluk degerlerinde bir
artma egilimi olusurken tarim arazisinde genelde profilde homojen bir dagilim
gostermistir.

Cizelge 2. Farkli arazi kullanimlarinda topraklarin pH, EC, Kire¢ ve organik madde degerleri.
Table 2. pH, EC, lime and organic matter values of soils in different land uses

Arazi Derinlik pH EC Kireg Organik
Kullanimi madde
cm uScm? % %

Mera 0-5 7.5+0.1ab* 396.7+£21.9d 5.0+£2.1a 3.3+0.5a
5-15 7.5+0.0ab 310.0£10.0bc 5.6+£3.2a 3.1+0.2a

15-30 7.5+0.1abc 310+11.6bc 3.8+1.7a 2.94+0.4a

Bahge 0-5 7.6+£0.0abc 326.7£12.0c 2.8+0.8a 3.5+0.5a
5-15 7.6+0.0abc 226.7+24.1a 3.7+2.2a 3.4+0.1a

15-30 7.4+0.1a 326.7+14.6¢ 3.4+0.5a 3.0+0.3a

Tarim Arazisi 0-5 7.5+0.0abc 276.7+13.4abc 3.9+£2.0a 3.84+0.5a
5-15 7.7£0.0¢ 290.0£15.3bc 4.3+2.7a 3.4+0.4a

15-30 7.6+0.0b 266.7+8.8ab 5.7+1.6a 3.5+0.2a

+ Standart hata;*Farkli harfler ayn1 siitun icerisinde istatistiksel olarak 0.05 6nem diizeyinde 6nemlidir.

Farkli kullanimlar altindaki topraklarin kire¢ igeriklerinde oOnemli bir farklilik
goriilmemistir (Cizelge 2). Kireg igerikleri %2.8 ile 5.7 arasinda degisim gostermistir.
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Topraklarin kireg igeriklerinde yaklasik 15 yillik arazi kullanimlar siiresince onemli bir
degisim goriilmemistir. Topraklarin organik madde degerlerine bakildiginda istatiksel
olarak anlamli bir fark olusmamistir (p>0.05). Mevcut degerler arasinda en yiiksek oran
%3.8 ile 0-5 cm tarlada, en diisiik deger ise %2.9 ile mera 15-30 cm de tespit edilmistir.
Toprakta yer alan organik madde miktar1 iklim, bitki ortiisii, toprak isleme yontemleri,
topografya, drenaj, topraga ilave edilen organik madde igerigi, kalitesi ve uygulama
sekliyle yakindan ilgilidir. Toprakta yer alan organik madde miktariin degeri ve kalitesi,
yeteri derecede organik materyalin ayrigmast ve yararli hale gelmesi toprak
mikroorganizmalariin faaliyetleri sonucunda olusmaktadir. Cok c¢esitli bitkisel {iriin
deseni ile kapli olan alanlarda yiizeye dokiilen bitki atiklar1 ve bitki kokleri vasitasiyla
toprakta yer alan organik madde miktar1 artmaktadir. Farkli tarimsal kullanimlarin
organik madde iizerinde heniiz 6nemli bir etki olusturmamis olmasi, gegen siirenin yeterli
olmamasi ve yogun toprak isleme islemlerinin yapilmamasindan oldugu diisiiniilebilir.
Organik madde igeriginin bah¢e ve tarim topraginda olduk¢a homojen bir dagilim
gosterdigi goriilmektedir.

Cizelge 3. Farkli arazi kullanimlarma baglh topraklarin organik C, mikrobiyal biyokiitle C,
inorganik C, toplam C degerleri.

Table 3. Organic C, microbial biomass C, inorganic C, total C values of soils related to different
land uses.

Arazi Derinlik Organik C Mikrobiyal Inorganik C Toplam C

Kullanimi biyokiitle C
cm gCm?

Mera 0-5 1189+136al 8.7+1.6a 369+159a 1559+263ab
5-15 2648+71cd 36.6+8.2¢c 987+551a 3635+479cd
15-30 3739+602de  183.5£23.4d  971+379a 4711£331de
0-30 7548+677a> 228.8424.2a  2328+514a 9906+1003a

Bahge 0-5 12274224a 15.8+4.8ab 209+70a 1436+292a
5-15 2284+62abc  32.3£10.7bc  529+315a 28144377abc
15-30 27784227c¢d  20.0+1.7abc  658+136a 3436+203cd
0-30 6290+251a 68.1£16.4b 13794+517a 7687+712a

Tarim Arazisi ~ 0-5 1370+158ab  1.7+1.0a 307£171a 1677+315ab
5-15 2343+£358bc  12.0+£1.9a 636+419a 2980+650bc
15-30 3969+516¢ 4.0+1.2a 12794+349a 5249+740e
0-30 7683+673a 17.7+4.0c 2224+743a 9907+1123a

+ Standart hata; ! Farkli harfler aym siitun i¢inde ve derinlikler arasindaki farki 0.05 énem diizeyinde gdsteriyor; 2 Farkli
harfler ayn1 siitun i¢inde toplam degerler arasindaki farki 0.05 6nem diizeyinde gosteriyor.

Organik karbon degerlerinin farkli arazi kullanimlari {izerine olan etkisi bu ¢alismada farkl
katmanlar arasinda istatistiki olarak o6nemli bulunmustur (Cizelge 3). Organik C
degerlerinin yiiksek oldugu yerler mera ve tarla topraklari, diisiik oldugu yer ise bahge
topragidir. Organik C degerinde en yiiksek oranin 0-30 cm’ de tarla topraginda (7683 gr C
kg™l) oldugu, fakat kullanimlar arasinda anlamli bir fark olusmamstir. Farkliliklar farkls
katman ve derinlikler arasinda olusmustur. Mera ve tarim 15-30 cm de bahge kullanimina
gore daha yiiksek organik C igerigi belirlenmistir. Bu durum merada yogun kok sistemi ve
tarim topraginda hasat atiklarmin toprak islemeyle alt katmanlara gdmiilmesinin bir
etkisidir. Mera topraginda toprak isleme yapilmadigi icin toprak agregatlar1 toprak
karbonunu muhafaza etmistir. Islemeli tarrmin yapildig: tarlada ise uzun yillar organik
maddece zengin iriinlerin (bugday, misir, fasulye ve tiitiin) ekimi yapildig1 i¢in topraga
karisan organik atiklardan dolay1 organik karbon orani yiiksektir. Farkli bitki guruplarmin
yetistirilmesinin siirekli yogun olarak tahil ve sebze yetistirmeye gore organik karbon
miktarinda daha fazla artisa yol actig1 belirtilmektedir (Nunes ve ark., 2018; Nunes ve ark.,
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2020). Bahge alaninda 2005 yilinda fide dikiminden sonraki ilk 4 yil toprak isleme, kiiltiirel
ve kimyasal uygulamalar yapilmis, 2009 yilindan 2015 yilina kadar higbir bakim ve
tarimsal uygulamalar yapilmamistir. Bahge terkedilmis haldeyken 2015 yilinda toprak
isleme, sulama, budama ve kimyasal uygulamalar yeniden yapilmis ve bu siire¢ bir donem
stirmiistiir. Daha sonraki yillar bu uygulamalar devam ettirilmemistir. Uzun siireli islemeli
tarim uygulamasinin yapilmadigi, sadece agacglarin normal sartlarda kendi kendine
gelisimlerini devam ettirmesi sonucu olusan agac¢ dokiintiileri ve toprak ylizeyinde
kendiliginden gelisen otsu bitkiler ve kalintilar1 organik C kaynagini olusturmaktadir.
Topraktaki karbon icerigi topragin saglikli olup olmamasinin en onemli gostergesidir.
Topragin pH dengesini korumakla birlikte bitki besin maddelerinin topraktan yikanarak
uzaklagmasini engeller ve 6zellikle mikro besin maddelerinin yarayisliligini artirir. Calisma
yapilan mera, bahge ve tarla da organik karbonun yiiksek c¢ikmasi, amenajmana bagh
toprakta olusan degisimin siiresinin yeterli olmadigint gdstermektedir. Ayrica tarimsal
uygulamalarda yogun toprak islemenin yapilmamasi da bir diger onemli etken olarak
diistintilebilir. Bu degerler toprak karbon degerlerinin de iyi durumda oldugunun
gostergesidir. Birim alandaki mikrobiyal biyokiitle degerlerine bakildiginda, en yiiksek
mikrobiyal biyokiitle C degerlerinin merada oldugu goriilmektedir (Cizelge 3). Bu durum
merada kismen yiiksek organik C miktar1 ve toprak isleme gibi topragin yapisina zarar
veren uygulamalarin olmamasinin bir sonucudur. Bu ¢aligma ayni zamanda mikrobiyal
biyokiitle C miktarinin tarimsal uygulamalara karst en hassas o6zellik oldugunu
gostermektedir. Gelecekte bu sekilde yapilan tarimsal uygulamanin basta organik C olmak
tizere diger Ozelliklerde de onemli degisime yol acgacagi diisiiniilmektedir. Mikrobiyal
biyokiitle C’nin mera ve bahge topraklarinda yiiksek ¢ikmasi bitkilerin ve agaglarin kok
sisteminin ¢ok yogun olmasi, bahg¢ede gecmis donemlerde yapilmis olan organik giibre
uygulamasinin bir etkisi olarak diisiiniilebilir. Yapilan bir ¢calisma da boélge sartlarina bagli
olmakla birlikte hayvan giibresi uygulamasinin organik C miktarinda %21 ile %41 oranin
da bir artisa yol agtig1 belirtilmektedir (Nunes ve ark., 2020). Bu ¢alismada bah¢eye hayvan
giibresi yalniz bir kez dikim zamaninda uygulandigindan etkisi sinirli olmustur. Yiiksek
organik madde miktar1 ve yiiksek nem igeriginin olmasi mikrobiyal biyokiitle C’nin mera
ve bahge topraklarinda yiiksek ¢ikmasina sebep olmaktadir. Tarim topraklarinda mikrobiyal
biyokiitle C degerlerinin diisiik ¢itkmasinin nedeni ise toprakta bulunan organik materyalin
ayrigma siirelerinin farkli olmasi ve mikroorganizma faaliyetlerinin yetersiz kalmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Islemeli tarim uygulamalarinin yapildigi topraklarda
organik madde miktarinin ve nem diizeyinin diisiik olmasi toprakta olusan canli miktarinin
ve mikroorganizma faaliyetlerinin, cesitlili§inin azalmasina neden olusturmaktadir (Jabro
ve ark., 2008; Akbolat, 2009). Mikrobiyal biyokiitle C ve agregat olusumu toprak islemeye
bagl olarak biiylik dl¢lide azalma gostermekte ve otlak alanina doniistiiriilen alanlarda ise
onemli derecede artis gostermektedir (Haynes ve Swift, 1990; Haynes ve ark., 1991). Yari
kurak iklim kosullarinda yapilan ¢aligmada mera ve otlakta bugday ekimi yapilmis
topraklara oranla daha fazla mikrobiyal biokiitle C saptanmistir (Kogyigit, 2006).

Farkli kullanimlar altindaki topraklarin inorganik C igerikleri arasinda 6nemli bir farklilik
goriilmemistir (Cizelge 3). Toplam C igerigine bakildiginda en yiiksek C degerlerin mera ve
tarim topraginda oldugu goriilmektedir. Toplam C igerigi organik ve inorganik C igeriginin
toplamini ifade etmektedir. Inorganik C igerikleri benzer oldugundan toplam C igerigindeki
farkliligin ana etkenini organik C olusturmaktadir. Calismanin yapildig: bu alanda yaklasik
15 yillik bahge ve tarla tarimi mikrobiyal biyokiitle C ve organik C’nin farkli katmanlarda
dagilimi {izerinde 6nemli bir degisime neden olurken 0-30 cm de toplam organik C iizerinde
Oonemli bir degisim olusturmamistir. Calisma alaninin yiiksek rakima sahip olmasi ve kis
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aylarinda sicakliklarin diisiik olmasi organik C’nin ayrigmasini yavaslatmakta ve biitiin
kullanimlarda organik C igeriginin yiiksek olmasinin bir sonucu olarak diisiintilmektedir.

4. Sonug

Karasal ekosistemde topraklarda C tutumunu artirmak, atmosfere CO; salinimini azaltmak
icin tarimsal faaliyetler sonucu agiga c¢ikan COz miktarinin azaltilmasi gerekmektedir.
Farkli kullanim alanlarindaki organik karbon degerlerinin belirlenmesi i¢in yapilan bu
calismada mera, bahge, tarla topraklarinda fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik analizler
yapilmistir. Hayvan otlatmanin bir sonucu olarak en yiiksek hacim agirliklar1 merada olup
bahce ve tarim arazisinde daha diisiik bulunmustur. Mikrobiyal biyokiitle C topraklarin
kullanim durumlarma gore degiskenlik gostermektedir. Yapilan calismada mikrobiyal
biyokiitlenin farkli kullanimlara en hassas oldugunu gostermekte ve en yiiksek biyokiitlenin
merada oldugu goriilmiistiir. Mera 15-30 cm derinlikte en yiiksek mikrobiyal biyokiitlenin
olmasi yiiksek organik C ve yogun kok sisteminin bir sonucu olarak yorumlanmaktadir.
Farkli kullanimlar altinda organik karbon miktarinin mevcut amenajman uygulamalariyla
onemli dl¢iide degismedigi goriilmiistiir. Bu durum bahge ve tarim alanlarinda yogun toprak
islemenin yapilmamasi, diisiik sicaklikla ayrismanin yavas olmasinin bir sonucudur. Bu
calisma Dogu Anadolu Bolgesinde yogun toprak isleme yapilmayan bir alanda, yaklasik 15
yillik bahge ve tarim arazisinde mikrobiyal biyokiitle hari¢, diger toprak ozelliklerinde
meraya gore onemli bir degismenin heniiz olusmadigini gostermistir. Topraklarda organik
C havuzu ¢ok biiyiik oldugu icin kisa siireli tarimsal uygulamalarin yaratmis oldugu etkinin
belirlenmesi olduk¢a zordur. Mikrobiyal biyokiitle C toprakta yer alan en kiigiik ve en
dinamik karbon havuzu oldugu i¢in tarimsal uygulamalarin etkisi ilk olarak bu havuzda
goriilmiistiir. Farkli kullanim alanlarina gore topraklardaki organik karbon potansiyellerinin
tespit edilerek, mevcut karbon degerlerinin korunmasi ve topraklardaki karbon stoklariin
artirllmasina yonelik ¢calismalarin yapilmasi gerekmektedir.
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