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Ege Bolgesi’ndeki Siddetli Yagislar”

Heavy Rainfall in the Aegean Region

Irmak ZIMBA?, Zahide ACAR?

Oz

Calisma alani, Turkiye'nin cografi bolgelerinden biri olan Ege Bolgesi'dir. Turkiye'nin batt kesimini kapsayan bolgede 8 il yer alir. Ege
bolgesi genelindeki yagis 6zellikleri ve siddetli yagislarinin incelendigi bu calismada bolgenin cografyasint da temsil edecek sekilde rakimlart
3 m ile 1063 m arasinda degisen 35 istasyon verisinden yararlanilmistir. Istasyonlardan alinan veriler 1975 -2018 yillart araligini kapsar.
Meteoroloji Genel Mudurligu tarafindan yapilan yagis siddeti stniflandirmasinda belitlenen araliklar esas alinarak 43 yillik veriler islenmis
ve bu simuflara ait yagish glin sayilart belirlenmistir. Calisma kapsamindaki verilerin temel istatistikleri tanimlanmugtir. Verilerdeki
degiskenligin degerlendirilmesi ve degiskenligin dogasini ve buyiikligini anlamak i¢in parametrik olmayan Mann-Kendall (M-K) sira iliski
katsayist yontemi kullanlmistir.

Ege Bolgesi'nde yagis siddeti kiytlardan i¢ kesimlere dogru azaldigr gézlenmistir. Denizel etkinin fazla oldugu kiyr Ege'de yiiksek siddetli
yagislar, ic kesimlerine gore daha fazla gerceklesir. Yukseltinin ve karasalligin arttgt ic Ege'de yagislarin siddetinin hep daha dusiik oldugu
gorilir. Afyon ve cevresi Ege Bolgesi'nde en az yagls disen alanlardandir. Buradaki yagislarin siddetinin de oldukga hafif oldugu
go6zlenmistir. Bélgenin giineyindeki daglik alanda yagis siddetleri oldukea yiiksektir. Bélgenin gliney kesimleri, ekstrem yagislarinin en fazla
yasandigt yerdir. Ayrica bu alan bélgenin en fazla yagss alan bolimudir. Bu alanda 100 mm ve tizerindeki siddetli yagsslar, Ege Bolgesi’nin
geri kalanina nazaran belirgin sekilde fazladir.

Anahtar Kelimeler : Ege Bolgesi, yagts, yagts siddeti

Abstract

The study area is the Aegean Region, one of the geographical regions of Turkey. There are 8 provinces in the region covering the western part
of Turkey. In this study, which examined the precipitation characteristics and heavy rains throughout the Aegean region, 35 station data were
used, with altitudes ranging from 3 m. to 1063 m. The data received from the stations covers the period of 1975-2018. Based on the criteria
determined in the precipitation intensity classification applied by the Turkish State Meteorological Service, 43 years of data were processed
and the number of rainy days belonging to these classes was determined. The determined statistics of the data were defined within the scope
of the study. The non-parametric Mann-Kendall (M-K) rank correlation coefficient method was used to evaluate the variability in the data
and to understand the nature and magnitude of the variability.

In the Aegean Region, the intensity of precipitation decreases from the coasts to the interior part. In the coastal Aegean Region, where there
is a lot of maritime influence, high heavy rains occur more than in the interior. In the inner Aegean, whete altitude and continentality increase,
the intensity of precipitation is often lower in this area. Afyon and its surroundings are one of the areas with the least precipitation in the
Aegean Region. The inner part of the Region, the intensity of the precipitation occur less frequently. In the mountainous area in the south of
the region, precipitation occurs as more intense. The most extreme precipitation is experienced in the southern part of the Region. In addition,
the south part is experienced with the highest total precipitation in the Aegean Region. 100 mm and above precipitation are noticeably more
than in the rest of the Aegean Region.

Keywords : Aegean Region, precipitation, intensity of precipitation
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1. GIRIS

Yerylizinde canli hayatinin devamini saglayan ve ayni
zamanda ona glincel gorinimini veren en O6nemli
stireclerden biri iklimdir. iklim, sicaklik, nem, riizgar, yagis
gibi meteorolojik olaylarin uzun yillara ait ortalama halidir
(Erol, 2014; Gonenggil, 2008). Su buharinin sicaklik farklari
nedeniyle yogunlasarak kati ya da sivi olarak yerylziine
inmesine ya da yerylziinde olusmasina yagis denir. Kati
olan yagislardan biri olan "kar", sivi sekilde dusenler ise
"vagmur" olarak adlandirlir.  Meteoroloji  Genel
Mudirligine gore yagmur seklinde dusen vyagislar
siddetlerine gore "hafif siddetli (1 mm -5 mm)", "orta
kuvvette (6 mm - 20 mm)","kuvvetli (21 mm - 50 mm)","
cok kuvvetli (51 mm - 75 mm)" ,"siddetli (76 mm - 100
mm)" ve "asiri siddetli (ekstrem) yagislar (100 mm ve
Gzeri)" olmak Gzere 6 sinifa ayrilir.

2013 yilinda IPCC'nin (Hikimetlerarasi iklim Degisikligi
Paneli) yaptig1 aciklamada iklim degisikligi ; insanhigin en
ciddi sorunu olarak gosterilmistir (Lacressonniére vd.,
2014 ; Minga, 2014). Kiresel iklim degisikligi ile birlikte
tiim diinyada iklim elemanlarinin egilimlerini incelemek de
onem kazanmistir. iklim ile vyapilan &ngériiler
degerlendirildiginde, gelecekte ekstrem iklim olaylarinin
sikhginin ve sliresinin daha uzun olacagi, hassaiyeti yliksek
olan alanlarin artacagini ve birgok alanda kuraklik ya da
siddetli yagis olaylarinin artmasi sézkonusudur. Akdeniz
Havzasi'nin iklim degisimine ve kurakhga karsi hassas
olmasi bu sahadaki (lkelerin vyagis Ozelliklerini ve
egilimlerini incelemelerine neden olmustur.

Kuzeydogu Italya'daki 7 istasyonun yagis verileriyle
yaptiklari calismada Brunetti vd. (2001) 78 yilhk yagis
verilerinin incelenmesi sonucunda yagish giinlerde azalma
egilimi  oldugunu  belirtmislerdir.  Xoplaki  (2002)
Yunanistan'da 23 istasyonun yagis verilerine dayanarak
yaptigi calismada ; yagislarda kis aylarinda belirgin bir
azalma oldugunu belirtmistir. 1950'lerden 2000'e kadar 50
yillik bir sirecte 63 istasyon verisinden yararlanarak
yapilan Akdeniz yagis egilimlerini inceleyen calismada
Norrant ve Douguedroit (2006) yagislarda bir azalma
egiliminin oldugunu ve bu egilimin kis aylarinda ¢ok daha
belirginlestigini vurgulamistir. Hoerling vd. (2012) 1902-
2010 yillari arasindaki artan deniz yizeyi sicakliklarinin
Akdenizde gelisen kuraklikla baglantisi (izerinde durmus ve
ozellikle Akdeniz sahasindaki kis kurakhklarinin 1970'li
yillardan itibaren arttigini belirtmistir. Yine Akdeniz
Havzasi'ndaki kis yagislariyla ilgili olarak Seager vd. (2019)
potansiyel ongorilebilirliklerinin disik oldugunu ancak
Akdeniz iklim tiplerinin goruldtgli alanlarda kurakligin
arttigini ve onimizdeki onyillar icerisinde de artacagini
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Ongormektedir. Brogli vd. (2019) bolgesel iklim
simulasyonlari ile yaz kurakliklarinin nedenlerini sera
etkisiyle dogrudan iliskilendirirken, kis kurakliklarinin
atmosfer sirkllasyonu gibi daha belirsiz  dinamik
degiskenlere bagh oldugunu ve bu nedenle anlasiimasinin
zor oldugunu vurgulamaktadir.

Akdeniz havzasinda ve Akdeniz Makro iklim boélgesinde yer
alan Tirkiye icin de yapilan 6nceki ¢calismalara gore 6zellikle
Ege ve Akdeniz'de yagis toplamlarinda azalma ya da kuraklik
gibi sonuglarin yasanmasi beklenmektedir (Erlat, 2016).
Kurakhk, bulundugumuz cografyanin en siklikla karsi karsiya
kaldigi olgudur. Bu nedenle ; Akdeniz havzasi ve ¢evresinde
yagisin ve nemliligin mekansal dagilisi ve vyillar icindeki
degiskenligini anlamak ya da sicaklik ve nem degisimlerini
kapsayan (Yilmaz, 2020; Yilmaz, 2019) iklim konforunu
analiz eden bir ¢ok calisma yapilmaktadir (Or; Kum ve
Gonencgil, 2018).

Bu kapsamda yapilan calismalardan olan "Ege Bolgesi'nde
Yagisin Mekansal Dagilimi" 1975-2010 ddénemine ait 36
meteoroloji  istasyonunun verileri  kullanilarak, Ege
Bolgesi'nin yillik ortalama yagisinin mekansal desenini
ortaya koymus (Aydin ve Cicek, 2013) ve haritalandirmada
yontem (zerine degerlendirmelerde bulunmustur. Bu
¢alisma ile Ege Bolgesinde kiyi kesimlerinin i kesimlere gére
daha fazla yagis aldig1 sonucuna ulasiimistir.

Ege Bolgesi'nde yagisin dagilisi ve degisiminde birinci derece
etkili olan faktér plenater faktérlerdir (Kogman, 1993a;
1993b; Ering, 1996; Cicek, 2001a, 2001b; Bahadir, 2011).
Yagisin mekansal dagilisinda topografik 6zellikler etkilidir ve
baki faktori nedeniyle daglarin kuzey kesimlerinin daha
fazla yagis almaktadir. Ayrica yagisin zamansal dagilisinda
bblgede genel olarak azalma egilimi egemen iken, bu azalma
egilimi kiy1 kesimlerde daha belirgin olmasina ragmen ic
kesimlerde yagis miktarinin kiyi kesimlere gore goérece daha
az olmasi nedeniyle, yagis toplamlarindaki azalmanin
etkileri daha dikkate deger durumdadir.

Ege Bolgesi'nde yer alan tarim arazilerinin bulundugu
ovalarin tarim potansiyelini etkileyen en 6nemli etmen
iklimdir. Ozellikle de bu alanlarda yapilan tarimin potansiyeli
yagis rejimi ve yagis degiskenligi ve kuraklik sorununu ele
aldiklari galismalarinda (Kogman, Isik & Mutluer, 1995),
sahada vyagisin yildan yilla kayda deger degisiklikler
gosterdigini  belirtmislerdir. Ege ovalarinda yagistaki
sapmanin en fazla Mugla'da, en az ise Aydin'da oldugunu
tespit etmislerdir.

Turkiye'de yagislarin siddetine gére dagilimini ve sikliklarini
inceledigi calismasinda Cicek (2001a), 77 istasyondan 1960-
1995 yillari arasindaki 36 yillik veriyle yagis siddetlerini 5 ayri
miktari ile yakindan baglantilidir (Kogman ; 1993a ; Kogman
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; 1993b). Ege Bolgesinin iklim unsurlarini ele alan
calismalardan biri olan ¢evre ve insan faaliyetlerine etkileri
acisindan Ege ovalarinin iklimi Gzerine yapmis oldugu
calismada Kog¢man (1993a), calisma sahasindaki iklim
elemanlarini ; yaklasik 25 yillik veriyle 20 adet istasyondan
yararlanarak oldukca detayl incelemistir. Bu calismada
yagish gin sayllari da hesaplanarak genel bir
degerlendirme yapilmistir. Ege ovalarindaki yagis

Turkiye'de mevsimlere goére yagisin siddeti ve frekansi
Gzerine yaptigl calismada ise Cicek (2001b) ; Akdeniz yagis
rejimi  Ozellikleri gosteren istasyonlarda yagish gin
sayllarinin mevsimleri gére buyik farkliliklar gosterdigi
ayrica yuksek siddetli yagislarin denizel etki ile dogru
orantili oldugu sonucuna ulasmistir.

Erlat (1996), Turkiye'deki glnlik yagis siddetleri Gzerine
yaptigl incelemesinde, Akdeniz yagis rejimine sahip
alanlari yagis siddetinin en fazla oldugu alanlar olarak
gostermistir. Akdeniz-ic Anadolu yagis rejiminde ise
yagislarin 6nemli boliminin kar yagisi seklinde olmasinin
bu alanlarda yagis siddetini azalttigini belirtmektedir.
Topuz vd. (2020) calismasinda, izmir ve Usak
istasyonlarinda sonbahar mevsiminde 1970’lerden sonra
artis, Dikili istasyonunda ise kis mevsiminde 1970’lerden
sonra azals egilimi belirlemislerdir.

Turkiye’deki yagislarin siddeti bakimindan zamansal ve
mekansal degiskenligine baktiklari ¢alismalarinda Kog ve
irdem (2007) 111 meteoroloji istasyonundan aldiklari
verilere gére 10.1-25.0 mm arasi ile 25.1-50.0 mm arasi
yagislarda ulke genelinde azalma egilimi oldugunu
gormistir. 100 mm ve Uzeri yagislarda ise artis
egilimlerinin yalnizca kiyi kusaklarinda gorildaginia yine
de bu artis egiliminin hi¢ bir yagis rejiminde baskin
olmadigini belirtilmistir. Bu ¢alismanin sonuclari ile benzer
sonuglar bircok arastirmaci tarafindan da
degerlendirilmistir. Ornegin, Mersin’deki bircok
istasyonda yagislarda artis egilimi gozlenmezken yagis
siddetinde artislar belirlenmistir (Karabulut ve Topuz,
2019).

Bu c¢alismada, kiresel iklim degisiklig§inde hassas
alanlardan biri olarak kabul edilen Akdeniz Havzasi'nin bir
parcasi olan Ege Bolgesi'ndeki yagislarin alansal ozellikleri
ile yagis miktarlarinin siddetlerine gore alansal dagilimi ve
bolgedeki yagis egilimleri incelenmistir. Calismanin amaci,
Ege Bolgesi’'nin yagis miktarinin alansal dagilisindaki
degiskenlikleri  degerlendirmek, vyagis siddetindeki
degisimi ve degiskenligi ortaya koymaktir.

2. VERi ve YONTEM

Calisma alanimiz olan Ege Bolgesi'nde 8 adet il yer alir.
Bolgenin cografyasini da temsil edecek sekilde rakimlari 3
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ile 1063 metre arasinda degisen 35 istasyon verisinden
faydalanilmistir. Calisma kapsaminda Meteoroloji Genel
Mudurligi'nden saglanan 35 istasyonun 1974-2018 yillari
araligindaki gtinlik yagis verileri kullaniimistir (Sekil 1).
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Sekil 1: istasyon dagilis haritasi.

Calisma alanindaki istasyonlarin yagislari genel olarak Eylil
aylyla birlikte baslayarak Mart-Nisan ayina kadar sirer. En
yiksek yagis miktarlar kis aylarinda gozlenir. istasyonlara
gore farkhhk gdzlenmesine ragmen en yiksek yagisa sahip
olan aylar ¢gogunlukla Aralik ve Ocak-Subat aylaridir. Yagisa
sebep olan orta enlem depresyonlarinin azalmaya basladig
bahar mevsimi itibariyle yagis miktararinda belirgin
azalmalar yasanir. Akdeniz havzasinin genel karakteristii
olan kuraklik yaz mevsimi itibariyle alan genelide hakimdir.

Meteoroloji Genel MudurlGgi'nin yapmis oldugu ; diisen
yagls miktarina gore vyagis siddeti siniflandirmasinda
belirlenen araliklar esas alinarak 44 yillik veriler islenmis ve
bu yagis siddeti siniflara ait yagish gtin sayilari belirlenmistir.
Bolgedeki egilim analizleri icinse, c¢alisma kapsaminda
verilerin temel istatistikleri tanimlanmistir. Verilerdeki
degiskenligin dogasi ve buylkligini anlamak igin ise
istatistiksel sinamalardan parametrik olmayan Mann-
Kendall (M-K) sira iliski katsayisi yontemi kullaniimistir. Ege
Bolgesi'ndeki yagisin uzun doénemlik egiliminin gorsel
sunumunda da ArcGIS paket programindan yararlaniimis,
mekansal enterpolasyon yontemlerinden olan IDW yontemi
kullanilmistir.

3. EGE BOLGESI’NiN JEOMORFOLOJiK OZELLIKLERI

Yer sekilleri iklim 6zelliklerinin olusmasinda oldukga 6nemli
etmenlerdir. Ylkselti, baki, daglar, daglarin uzanis
dogrultulari ve ovalar gibi etkenler bolgedeki iklim
elemanlarinin Gzerinde hem dogrudan hem dolayli olarak
etkili olur. Ornegin Tirkiye'nin yer sekilleri ve yillik ortalama
yagis dagilisi  haritalarina  ayni  anda bakildiginda
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gozlemlenebilir ki; daglarin uzanis yonilniin, cephe
glzergahlarina dik oldugu alanlarda yagis miktarlari ciddi
sekilde artmakta ve bu daglarin arkasindaki vadi ve
depresyon alanlarinda vyagislar aniden azalmaktadir
(Atalay,2010). Bu baglamda c¢alisma sahasi olan Ege
Bolgesi'nin yerylzi sekillerinin genel 6zelliklerini bilmek
buradaki iklim ve yagis 6zelliklerinin daha iyi anlasiimasini
saglayacaktir.

Ege kiyilarinda dogu-bati yo6nli uzanan Neojen ve
kuaterner tarihli ovalar 200 m'den az vyuksekliktedir
(Kogman, 1992; Kog¢man vd., 1995). Bolgede platoluk
alanlar ve daglar daha genis yer kaplamaktadir. Bu dag
kiitleleri de dogu-bati yonli uzanmakta ve vyikseltileri
2000 m'ye kadar ulasabilmektedir (Kogman, 1992; Kogman
vd., 1995). Bu nedenle bolgede yiikselti farklari oldukca
fazladir. Yer sekillerinin dogrultusu denizel etkinin dar bir
kiyi seridinde kalmasini engelleyerek bir miktar daha ig
kesimlere sokulmasini saglar. Ayrica daglarin uzanis sekli
Ege Bolgesi kiyilarinda ¢ok gesitli kiyi tiplerine ve oldukga
girintili-cikintili bir kiyi1 goérliinimine sebep olmustur
(Kogman, 1992; Kogman vd., 1995). Ege Bélgesi'nin i¢ Bati
Anadolu Bolimi ise depresyonlarin dar tabanh vadiler
haline geldigi, Sindirgi-Cardak cizgisinden doguya dogru
yukselen, Orta Anadolu ile Ege Bolimi arasinda bir esik
bolgesidir. Genel olarak platolar ve bu platolar lizerinde
yukselen daglardan olusur. S6z konusu daglar ¢ogunlukla
kuzeybati-giineydogu yonla birkag dizi seklindedir ve yine
bu alanda cok genis yer kaplamayan kiclk depresyonlar
bulunur.

4. BULGULAR ve YORUM

Bir bolgenin yagis Ozelliklerinden bahsederken toplam
yagis miktarinin yaninda yagish gin sayilari ve yagisin
siddeti Gzerinde durmak tarimsal faaliyetler, su kaynaklari,
sehirlesme, ulasim hizmetleri, toprak kaymasi ile sel ve
taskin kontrolli gibi farkh alanlarda yapilacak olan
planlama, isletme ve insaat c¢alismalari icin gereklidir
(Karahan, Ozkan, 2013). Yagisin siddeti 0.1mm Uzerindeki
yagislar, yagish giin olarak kabul edilir. Tirkiye, Akdeniz
makroklima bolgesinin etkisindedir. Buna ek olarak
topografik 6zelliklerin de iklim sartlarinda énemli etkileri
olmaktadir. Bu nedenle Tirkiye'de iklim unsurlarinin
benzer o©zellikler gostererek cevresinden ayrildigl,
birbirinden ¢ok farkli iklim tipleri meydana gelmistir.
Turkiye'nin 7 cografi bolgesinden biri olan Ege Bolgesi
genel anlamda kis yagislarinin belirgin oldugu, yazlar
ylksek sicaklik ve kurakliklarin gorildigi, yilik ortalama
yagisin 400-2300mm arasinda degistigi ve yagislarin bliyik
boliminin Kasim-Mayis aylari arasinda gerceklestigi
Akdeniz iklimi ile karakterizedir (Atalay, 2010). Aslinda
daha yakindan baktigimizda iklim unsurlarinin birbirine
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yakin degerler gostererek cevresinden farkhlastigl alanlar
Ege Bolgesi icerisinde de mevcuttur. Gergekte, Akdeniz
iklimi ve alt iklim tipleri Ege Bdlgesi'nin Ege Bollimi'nde
gorilmektedir. Ege kiyilarinda yagish giin sayisi fazla
degildir ve yillara gore oldukga fazla degisiklik gosterir. Bu
degiskenlik bolgeden gecen cephesel depresyonlarin sayisi
ve etki siiresine baghdir (kogman, 1993a). i¢ Bati Anadolu
Bolimi'nde ise karasallik etkisi artmakta ve yarikurak step
iklimi 6zellikleri gérilmeye baslamaktadir (Kogman, 1993b).

4.1 Yagisin Siddetine Gore Mekansal Dagilimi

Turkiye'de Akdeniz ve Ege kiyilarinda kaydedilen maksimum
yagis degerlerinin aslinda Ege ve Akdeniz bolgelerinden
daha vyagisli bir bolge olan Karadeniz Bolgesinde
kaydedilenden genellikle daha yiksek degerlerde olmasi
Ege ve Akdeniz bolgelerine yagis getiren hava kitlelerinin
sicakliginin  daha fazla olmasi ve mutlak nem
gereksinimlerinin daha fazla olmasi ile alakaldir (Ering,
1996). Calisma cercevesinde ekstrem yagisli giin sayilarina
baktigimizda (Sekil 2) yogunlugun Ege BOlUmU kiyi
kusaginda oldugu gorilmektedir.
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Sekil 2: Ekstrem Yagisl Giin Sayisi

Ozellikle Biiyiik Menderes nehrinin giineyinde bulunan ve
Ege Bolgesi'ndeki kiyi daglarinin aksine dogu-bati yonli
degil, glneydogu-kuzeybati yonli uzanan Mentese
daglarinin bulundugu Mentese yoresi bu anlamda 6ne
cikmaktadir. Nemli Akdeniz ikliminin gorildigi bu sahada
kar yagislari ve don olaylari sik gérilmemektedir. En soguk
ay ocak ayidir. Ocak ayinin ortalama sicakhgr 8-10°C
arahgindadir. Yaz sicakliklari yiksektir. Temmuz ayi
ortalamasi 27-28°C'dir. Yagis en fazla kis aylarinda gordlir.
Yaz aylariise belirgin kuraklik gézlemlenir. Yinede yillik yagis
miktari 1000-1200mm civarinda, oldukga yuksektir. Nemli
ve vyagls tasiyan rlzgarlarin, Ozellikle cephesel

168



I. ZIMBA - Z. ACAR

izmir Sosyal Bilimler Dergisi/izmir Journal of Social Sciences

depresyonlarin yolu Uzerindeki her yerde oldugu gibi
Mentese yoresi de ¢cok fazla yagis alir. Bu kesim Turkiye'nin
en ¢cok yagis alan 2. Bolgesidir (Kogman, 1993b). Glnlik en
fazla yagis miktari da 466mm ile Marmaris'te dlgllmustir
(Atalay, 2010).

Turkiye'nin en fazla yagis alan sahalarindan olan bu bélge
ylkselti ve baki kosullari nedeniyle genisleme imkani
bulamamaktadir. Buradaki daglk kitle nemli havanin
iceriye sokulmasini engellemektedir. Bati ve gilineybati
yoninden gelen nemli riizgarlarin ve buradan gecen
depresyonlarin etkisi altinda kaldigindan yagis miktari ve
siddeti Ege Bolgesi'nin geri kalanindan fazladir.
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Sekil 3: Siddetli Yagish Glin Sayisi
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Sekil 4: Cok Kuvvetli Yagish Glin Sayisi

Siddetli ve ¢ok kuvvetli yagislarin gortldiigl giin sayilarina
baktigimizda (Sekil 3 ve Sekil 4) kiyi kesimi ile i¢ kesimler
arasindaki fark daha belirgin olmaktadir. Ekstrem
yagislardaki gibi siddetli ve c¢ok kuvvetli yagislarda da
Mentese yoresinin yagisin en fazla gerceklestigi alanlardan
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oldugu goérilmektedir ancak kiyi kesiminin kalaniyla
arasinda ekstrem yagish giin sayilari kadar belirgin bir ayrim
bulunmamaktadir. Burada mekansal dagilisa bakildiginda
kiyi ve i¢ kesimler arasinda ¢ok ciddi bir fark oldugu goéze
carpmaktadir. i¢  kesimlerdeki istasyonlarin  biyiik
¢ogunlugunda siddetli ve ¢ok kuvvetli yagislarin yasandigi
gln sayilari 0-1 giin ile sinirli kalmaktadir. Bu durum; Ege
Bolgesi'nde kiyi ve i¢ kesimler arasindaki iklim 6zellikleri ve
yagis rejimindeki farkhligi gosterir. Hem karasalligin hem de
morfolojik o6zelliklerin etkili oldugu bu desende Simav
istasyonunda, i¢ kesimdeki diger istasyonlara nazaran daha
fazla siddetli ve ¢ok kuvvetli vyagis gerceklestigi
gorilmektedir. Simav g¢evresinin iklim tipinin, Marmara
Bolgesi'nde gorilen ve gilineye dogru Simav cevresine
genisleyen Yari Nemli Marmara iklimi olmasi; yagis
ozelliklerinde gorilen bu farkhhigr agiklamaktadir. Bu iklim
tipinde de cephe etkinliginin arttig kis aylarinda maksimum
yagis duser. Yaz yagislar ise, Akdeniz iklimindeki gibi,
belirgin sekilde azdir ancak yaz kurakliklarinin Akdeniz
rejimindeki kadar belirgin olmadigi gorilir. Yaz yagislarinin
yillik yagis icindeki payi bu iklim tipinde %10-15'e kadar
¢itkmaktadir. En az yagis alan agustos ayinin payi ise %4
kadardir. Yillik yagis miktari 500-700mm kadardir. Ocak ayi
ortalama sicakligi 3-5°C arasinda degisir. En yagish ay aralik
ayidir ve payi yillik ortalamaya gére %13-17 civarindadir. Kar
yagislari ve don olaylarn kis aylarinda siklikla gorulir.
ilkbahar aylari, sonbahar aylarina gére daha yagish gecer
(Kogcman, 1993b).
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Sekil 5: Kuvvetli Yagisl Gln Sayisi

21 - 50 mm arasi kuvvetli yagislara baktigimizda (Sekil 5), bu
siddetteki yagislarin kiyi kesiminden biraz daha icerilere
kadar -Ege Bolim{'niin neredeyse tamaminda- etkili oldugu
gorilmektedir. Ege BOlimi'nde Edremit Korfezi'nden
Bodrum-Milas'a kadar uzanan alanda "Yarinemli Akdeniz
iklimi" gorilmektedir. Yagis rejimi ise Akdeniz vyagis
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rejimidir. Bu alanlarda yillik yagis miktari 600-800mm
civarindadir. Yazlar kurak kislar ise ilik gecer. Yaz yagislari,
toplam wyilhk vyagisin ancak %5'ini olusturmaktadir.
Temmuz ve Agustos aylari ise en kurak gegen aylardir. En
kurak ayin yagis miktarinin, yil igindeki payr ancak %1
kadardir. En soguk ay olan ocak ayi sicaklik ortalamasi 5-8
C'dir. Kis aylarinda kisa sireli don olaylarn
gorilebilmektedir. Yagislar bu bdlgede sonbaharin
ortalarinda baslayip kis aylarinda maksimum degerlere
ulasir. Genelde aralik ya da ocak aylr en yagish ay
olmaktadir. Yillik yagisin %20'si en yagisli ayda gerceklesir
(Kogman, 1993b). Bununla birlikte Kuvvetli yagislarin i¢
Bati Anadolu Bolimi'ndeki etkinligi; ekstrem, siddetli ve
¢ok kuvvetli yagislara nispeten biraz daha artigi
gorilmektedir.
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Sekil 6: Orta Kuvvette Yagish Gln Sayisi

6 - 20 mm arasl orta kuvvette yagislarin dagilisina
bakildiginda (Sekil 6) kiyi ve i¢ kesimler arasindaki farkin
ortadan neredeyse tamamen kalktig1 gériilmekte ve hatta
cok belirgin olmamakla birlikte i¢c kesimlerde orta kuvvette
yagish glnlerin kiyi kesimine nispeten daha fazla yasandigi
anlasiimaktadir. ic Anadolu Bolgesi'ne komsu olan ve
karasalligin egemen oldugu Afyon, Bolvadin ve Emirdag
istasyonlari bolgenin geri kalanina gore hafif siddetteki
yagislar harig yagish glin sayilarinin diistik oldugu bir saha
olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Ege Bolgesi'nin genelinde
orta kuvvette yagislarin olduk¢a fazla yasandigini ve bu
yagis siddetinde kiyi ve i¢ kesimler arasinda belirgin bir
farkin gézlemlenmedigini sdylemek mimkdnddr.

5 mm ve altindaki hafif yagislara (Sekil 7) baktigimizda bu
siniftaki yagislarin bolgenin i¢ kesimlerinde daha fazla
yasandigi acikca gbze carpmaktadir.
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Sekil 7: Hafif yagisli glin sayisi.

Kiyr kesiminde hafif siddetteki yagislarin etkinliginin belirgin
sekilde azaldigi ve Afyon, Bolvadin, Emirdag istasyonlari da
dahil olmak iizere tiim i¢ Bati Anadolu Béliimii'nde egemen
oldugu net bir sekilde gozler Oniine serilmektedir. Ege
Bolgesi'nin i¢ Bati Anadolu béliimiinde ise yarikurak kosullar
etkilidir. Karasallik nedeniyle mevsimsel sicaklik farkliliklari
fazladir. Kislar soguktur ve karasalligin etkisiyle doguya
dogru gidildikce soguklugun siddeti artmaktadir. En soguk
ayin ortalama sicakliklari -3°C seviyelerine disebilir. Yagislar
ekim ayinda baslar aralik ve ocak aylarinda en yiksek
degerlere ulasir. En yagish ayin yil ortalamasina gore orani
%15-16 civarindadir. Subat ve mart aylarinda yagislarda
goreceli hafif bir azalma goriliir. Nisan ve mayista ise
yeniden gorece bir artis yasanir. Yaz aylari yagisin en az
oldugu aylar olmasina ragmen yil igindeki payr %10 kadar
vardir. Yagislardaki belirgin azalis haziran ayindan sonra
baslar. Temmuz ve agustos aylarinin yagisi, yillik yagisin %1-
2'sini gecmez. Buharlasma siddetlidir ve yillik yagis miktari
350-500mm civarindadir (Kogman, 1993b). Siddetine gore
yagis siniflandirmasinda, yagisin siddeti azaldikca adeta
yagish gin sayillarinin batidan doguya dogru kaydig
gorilmektedir. Nemli ve Yari Nemli Akdeniz ikliminin
hikim sardigia kiyr bolgelerinde yagislarin siddetlerinin
fazla oldugu gozlemlenirken, Yari kurak i¢c Anadolu ikliminin
yasandigi i¢c kesimlerde ise yagis siddeti azaldik¢a yagisli glin
sayilarinin arttigini, hafif siddetteki yagislarin etkin oldugu
gozlemlenmektedir.

4.2 Siddetine gore siniflandirilmis yagislardaki alansal ve
zamansal dagihimlarin dagihsi

1975-2018 vyillari arasindaki vyagislarin siniflarina goére
gerceklesen 43 yillik toplam yagish glin sayilarina baktiktan
sonra tim dlnyayr etkileyen kiresel iklim degisikligi ile
birlikte bu araliklardaki glin sayilarinin egilimine bakmak da
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oldukga 6nemlidir. Bir bolgedeki genel yagis egilimleri ile
birlikte bu egilimlerin hangi yagis araliklarinda ne derece
gerceklestigini anlamak o bolgenin yagis Ozelliklerini
ayrintili bir sekilde gérmek ve gelecek yillarda ne gibi
farkhliklar yasanabilecegi hakkinda fikir sahibi olmak,
alinacak tedbirler agisindan oldukga 6nem arz eder. Bu
bolimde hazirlanan haritalar M-K trend analizi sonuglarini
gostermektedir.

1-5 mm arahgindaki yagislarda gerceklesen yagish giin
sayisinin egilimine baktigimizda (Sekil 8) istatistiki olarak
anlamli olmayan azalis egilimleri gorilse de bu yagis
araliginda Ege Bolgesi'nin hi¢ bir boliminde anlamh bir
azahls egilimi olmadigi aciktir. Bununla birlikte istatistiki
olarak anlamh artis egilimi ise oldukg¢a genis bir alanda
gerceklesmekte ve toplam 14 istasyonda gorilmektedir.
Adeta Mentese yoresinden iceri sokularak i¢c kesimlerde
daha genis bir alana yayilir gibi goriinen genis alan yine
Mentese yoresi Uzerinden gelen gezici depresyonlari akla
getirmekte ve bu boélgedeki siddetli yagislara neden olan
s6z konusu hava kutlelerinin mutlak nem ihtiyaglarinin
distyor olabilecegi sorusunu akla getirmektedir. Mentese
yoresi ve arkasindaki genis alan disinda 1-5mm'lik
yagislarin artis egiliminin, kiyi kesimlerde bir kag kiglk
alan hari¢ Ege Bolgesi'nde baska bir alanda gorilmedigi
gozlenmistir. Artis egilimi gozlenen alanlardaki toplam 1-
5mm'lik yagish giin sayilari haritasina bakildiginda bu
alanlardaki glin sayillarinin Ege Bolgesi'nde en c¢ok
gerceklesen alanlar olmadigi géze carpmaktadir. Ozellikle
kiy1 bélgelerinde gorece daha az gerceklesen bu yagislarin
yine bu bolgelerde artis egiliminde olmasi dikkate
degerdir.
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Sekil 8: 1-5mm araligindaki yagish giin sayilarinin trendi
(Lejant M-K trend analizi degerlerini gbstermektedir)

6-20 mm arahgindaki yagish giin sayilarinin trendine (Sekil
9) bakildiginda istasyonlarin higbirinde artis egilimi
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gorilmedigi dikkat cekicidir. 1-5mm'lik yagislarda artis
gorilen alanlarin dahi bir kisminda 6-20 mm arahgindaki
yagislarda istatistiki olarak anlamli azalis egilimi oldugu
gozlenmektedir.
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Sekil 9: 6-20 mm araligindaki yagish glin sayilarinin trendi

Ozellikle tarimsal faaliyetler agisindan uzun siirede
gerceklestiginde istendik bir yagis miktari olan bu araliktaki
yagislarda (Asar, Yal¢in & Yiicel, 2008, s. 34, 35) toplamda 9
istasyonda goriilen anlamli azalis egilimi olduk¢a 6nemlidir.
Yine bu yagis araliginda gergeklesen toplam giin sayisi
haritasina bakildiginda azalis egilimi olan istasyonlarin bir
kisminin (Cesme, Bolvadin, Emirdag ve Salihli) ayni zamanda
6-20 mm'lik toplam yagish giinlerin de gorece olarak diger
istasyonlardan az gergeklesen istasyonlar oldugu
gorilmektedir. Ege Bolgesi'nde 21-50mm yagis araligi olan
kuvvetli yagislarin giin sayilarinin egilim haritasina (Sekil 10)
bakildiginda bu yagis araliginda bolgede artis egilimi goriilen
hic alan olmadigi fark edilmektedir.
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Sekil 10: 21-50 mm araligindaki yagish giin sayilarinin
trendi
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Bolgede bu yagis araliginda istatistiki olarak anlamli azalis
olan istasyon sayisi 13'tlr. Bu 13 istasyonun 9'u Ege
Bolgesi'nin i¢c ve orta kesimlerindeki genis bir alanda yer
almaktadir.

21-50 mm'lik yagislarin toplam giin sayilarinin gosterildigi
haritaya (Sekil 5) bakildiginda azalis egiliminin goraldiagi
alanlarda bu siddetteki yagislarin bolgenin geri kalanina
kiyasla daha az gerceklestigi goriilmektedir. Bu yagis
araliginda en fazla yagis alan istasyonlardan biri olan
Mugla'da istatistiki olarak anlamli azahs egilimi olmasi
dikkat cekicidir. Yine dikkat cekici olan bir diger nokta iklim
ozellikleri ve yer sekilleri acisindan Mugla istasyonu ile
oldukga benzer olan Marmaris istasyonunda ise anlaml bir
azahs egilimi gorilmemektedir. Mugla'daki azalis egilimi -
2.31 iken Marmaris istasyonunda bu deger -1.68 olarak
gerceklesmistir.51-75 mm araligindaki yagish giin
sayllarinin egilimine baktigimizda (Sekil 11) Mugla ve
Seferihisar istasyonlari disinda tiim istasyonlarda istatistiki
olarak anlamli azalis egilimi oldugu gorilmektedir. Anlamli
azahs egilimi olmayan 2 istasyon olan Mugla ve Seferihisar
istasyonlarindaki anlamhilik degerleri ise sirasiyla -1.85 ve -
1.79 seklindedir. Bu araliktaki egilimin anlamlilik derecesi
ise kiyidan ic kesimlere dogru artis gostermektedir ve
birbirine yakin olan istasyonlarda da yakin degerler
bulunmustur. Cevresine gore nispeten daha yilksek
anlamlilk derecesine sahip olan Dursunbey ve Manisa
istasyonlari disinda kiyi kesimlerinden i¢ kesimlere dogru
gelisen artis deseninden farkhlik goriinen istasyon
bulunmamaktadir. Bu durum istasyonlarin topografik
farkhliklari ile agiklanabilir. Burada oldukca dikkat cekici
olan bu yagis araligindaki toplam yagish giin sayisi haritasi
(Sekil 4) ile kiyaslandiginda benzer bir mekansal desen
olmasidir. Bu araliktaki yagisli giin sayisinin fazla oldugu
alanlarda istatistiki anlamlilk derecesi, glin sayilarinin
nispeten az oldugu alanlardan daha disilik seviyededir.
Baska bir deyisle; zaten bu yagis araliginda gerceklesen
yagish giinlerin daha az oldugu alanlarda azalis egilimi de
daha belirgin yasanmaktadir. Yine de i¢ kesimlerde bu
araliktaki yagislarin kiy1 kesimine gore daha az yasandigi ve
istatistiki olarak anlamhlik degerlerinin sorgulanabilir
oldugu akildan c¢ikarilmamalidir. Her haliikarda Ege
Bolgesinin neredeyse tamaminda 51-75 mm vyagis
araligindaki yagish gilnlerde bir azalis egilimi oldugu
ortadadir. 76-100 mm'lik ile 100 mm ve Usti yagislarda
gerceklesen vyagish gin sayillarinin  istatistiki  bir
degerlendirme vyapmaya vyeterli olacak kadar fazla
gerceklesmiyor olmasi nedeniyle bu araliktaki yagish gin
sayilariicin bir egilim degerlendirmesine yer verilmemistir.
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Sekil 11: 51-75 mm araligindaki yagish giin sayilarinin
trendi

5. SONUC ve TARTISMA

iklim bir bélgedeki hava olaylarinin uzun siireli ortalamasi,
baska bir deyisle bu alandaki hava sartlarinin
genellenmesidir. iklim &zellikleri basta dogal hayat olmak
Gzere etkili oldugu sahadaki tiim insan faaliyetlerini de
etkiler. Yemek kiiltliriinden, is hayatina ve hatta insan saghgi
Gzerinde dahi oldukga etkili olan iklim 6zelliklerini anlamak
ve bunlarin degisimlerini incelemek; karsi karsiya
oldugumuz kiresel iklim degisikligi ve degiskenligi sorunu
nedeniyle giderek daha fazla 6nem kazanr.

Bu calismada, kiiresel iklim degisikligine ve kurakliga olan
hassasiyeti bilinen, Akdeniz yagis rejiminde bulunan ve
tarimsal agidan da 6nemli bir yere sahip olan Ege Bélgesi ele
alinmistir.  Kogman'a goére Ege Ovalarinda; vyagis
yetersizligiyle kurakliga neden olan "ortalamadan az ve gok
diistik yagislar" bolgede baskin bir karakterdedir. iklim
elemanlariigcinde yagis, en fazla degiskenlige sahip olanidir.

Ege bolgesinden alinan verilere gore bolgede yillik ortalama
yagisin 338 mm (Bolvadin) ile 1237 mm (Marmaris) arasinda
degistigini ve yine bu degerlerin yillararasi da buylk
degisiklik gosterdigi gorilmektedir.

Bunun en dnemli nedeni bélgenin yer sekilleri bakimindan
gosterdigi  oOzellikler ve bolgeden gecen cephesel
depresyonlarin sireleri ile etkinlikleridir. Ege Bolgesi'nde
yagisin siddetine gére mekansal dagilimini ve yagish gin
sayllarinin egilimlerini inceledigimiz bu calismada yagis

siddetinin  kiyilardan ic kesimlere dogru azaldigi
gozlemlenmistir.
Ege Bolgesi, Turkiye vyagislarinin cografi dagihs

degerlendirildiginde orta derecede vyagish olarak kabul
edilebilecek bir bolgedir. Ancak, bélgenin ¢ogunlukla kis ve
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bahar aylarinda etkili olan gezici depresyonlara acik
olmasini saglayan lokasyonu ve topografik yapisi nedeniyle
Turkiye’nin en fazla yagis alan istasyonlarinin bazilarini da
icinde barindirir. Ege Bolgesi'nin tamamini ele alan bu
¢alismadan gikan sonuglara bakildiginda siddetlerine gore
siniflandinimis yagish gin sayilarinin dagihisinda belli bir
alansal homoijenlik oldugu gorilir. Siddetli ve asiri siddetli
yagislar, diger alanlara kiyasla daha cok Ege Bolgesinin kiy!
kesimlerinde gerceklesirken i¢ kesimlere dogru gidildikce
hafif ve orta kuvvetteki yagish giin sayilari artar.

Kiyt Ege boliminde yagish mevsim Eylil sonu ve Ekim
aylarinda baslar. Yagis miktarinin en yiksek oranlara
ulastigl zaman cogunlukla Aralik ve yer yer Ocak-Subat
aylaridir. Mart ayi itibariyle yagis miktarlarinda belirgin
azalmalar gozlenir ve yagis getiren sistemlerin etkinliginin
Akdeniz havzasi genelinde azalmasina bagl olarak yaz
aylari en kurak gegen zamanidir. Yillik yagis miktarinin
dagihsi degerlendirildiginde kiyi alanlari ve topografyanin
yiksek oldugu alanlar en yiliksek yagis toplamlarina
sahiptir. Yagis i¢c kesimlere ve vyikseltinin azaldigl,
cogunlukla cukur olan sahalarda azalma gosterir. Ege
Bolgesi'ndeki 35 istasyondan aldigimiz uzun donemlik
verilere gore denizel etkinin fazla oldugu Kiyi Ege'de
yiksek siddetli yagislar i¢c Ege'ye goére daha fazla
gerceklesir. Yikseltinin ve karasalligin arttigi i¢c Ege'de
yagislarin siddetinin dustk oldugu goraliir.

Denizel etkinin egemen oldugu ve i¢ kesimlere goére
nispeten alcak olan Kiyi Ege'deki yagislarin siddetleri
fazladir. Kiyi Ege’de gerceklesen siddetli yagislarda zayif bir
azalma egilimi vardir. Ancak yasanan siddetli yagislarin kiyi
Ege’deki kent alanlarinda yiksek manevi ve maddi
kayiplara yol actiginin altini cizmekte fayda vardir.

Kiyi Ege'nin glineyindeki alanda yagis siddetlerinin oldukga
ylksek oldugunu, bu bolgenin ekstrem yagislar agisindan
da kiy1 Ege'den biraz farkhdir. Bu alan ayni zamanda
bolgenin en fazla vyagis alan boliumidir. Mentese
yoresinde 100mm ve Uzeri yagislar Ege Bolgesi'nin geri
kalanina nazaran belirgin sekilde fazladir. Mentese
yoresinde her siddetten yagis siklikla gorilebilmektedir.
Bu alanda daglarin uzanis yoniiniin; gezici depresyonlarin
glzergahi Uzerinde bulunmasi ve i¢ kesimlere girisini
engellemesi yagis siddetindeki her sinifin yliksek olmasini
saglar. Ayrica, en yiksek yagis miktarinin yine bu alanda
olmasina yol agar.

Bu sonuclar 1siginda, Akdeniz havzasi genelinde iklim
degisikligi ve degiskenligine karsi hassasiyetin en belirgin
etkilerinin hissedildigi bolgelerden bir Ege Bolgesi’dir.
Yagis miktarlarinda ve yagis siddetinde yasanacak
degisikliklere karsi hassasiyetin yiksek oldugu alanlarda
yapilacak sosyoekonomik planlamalarda iklime gerekli

173

onemin verilmesi gerekmektedir. iklim elemanlarinin
davranis oOzelliklerini detaylandirmak ve vyerel Olcekte
atmosfer kokenli afetlerin etkilerine karsi 6nlemlerin
alinmasi  adina planlamalar yapilmalidir. Tim dogal
kaynaklarin ve dolayisiyla sosyo-ekonomik faaliyetlerin
surdirdlebilirligini saglamak adina boélgenin ve daha yerel
Olceklerde ekstrem iklim olaylarinin dikkate alindigi iklim
merkezli planlamalara yer verilmelidir.

KAYNAKCA

Asar, M., Yalcin, S., Yicel, G., Nadaroglu, Y., & Erciyas, H.
(2008). Zirai Meteoroloji, T.C. Cevre Ve Orman
Bakanligi Devlet Meteoroloji Genel MuduarlGga,
Ankara.

Atalay, i. (2010). Uygulamali Klimatoloji, Meta Basim Ve
Matbaacilik Hizmetleri, Baski: 1, izmir.

Aydin, O., & Cicek, i. (2013). Ege Bolgesi'nde Yagisin
Mekansal Dagilimi, Cografi Bilimler Dergisi Cbd 11 (2),
101-120, Ankara.

Bahadir, M. (2011). Ege Bolgesi’nde Yagisin Yizeysel Dagilim
Modellemesi, International Periodical for the
Languages, Literature and History of Turkish or Turkic
Volume 6/2 Springer 2011, P. 213-228, Turkey.

Brogli, R., Sorland, S. L., Kréner N., & Schar C. (2019). Causes
of Future Mediterranean Precipitation Decline
Depend On the Season, Environ. Res. Lett., 14,
114017.

Brunetti, M., Maugeri, M., & Nanni, T. (2001). Changes in
Total Precipitation, Rainy Days and Extreme Events in
Northeastern Italy, International Journal of
Climatology, 21, 861-871.

Cicek, i. (2001a). Tiirkiye’de giinlik yagis siddetleri ve
sikliklari. Ankara Universitesi, Tiirkiye Cografyasi
Arastirma ve Uygulama Merkezi Dergisi, 8, 27-48,
Ankara.

Cicek, I. (2001b). Tirkiye'de Mevsimlere Goére Yagis
Siddetleri Ve Sikliklari, Ankara Universitesi, Tiirkiye
Cografyasi Arastirma Ve Uygulama Merkezi Dergisi,
8, 1-27, Ankara.

Ering, S. (1996). Klimatoloji ve Metodlari, Alfa Yayinevi.

Erlat, E. (1996). Tirkiye'de Giinliik Yagislarin Siddeti Uzerine
Bir inceleme, Ege Codrafya Dergisi, 9, 159-184, izmir.

Erlat, E. (2016). iklim Sistemi Ve iklim Degismeleri, Ege
Universitesi Yayinlari: 155, Ege Universitesi Basimevi,
Baski 6, izmir.

Erol, O. (2014). Genel klimatoloji, Cantay Yayinevi, istanbul,
ISBN: 978-975-7206-31-6.

Cilt/Volume 3, Sayi/Number 2, December/Aralik 2021 Sayfa/Pages 165-174



izmir Sosyal Bilimler Dergisi/izmir Journal of Social Sciences

1. ZIMBA - Z. ACAR

Gonencgil, B. (2008). Dogal strecler acisindan iklim
degisikligi ve insan, Cantay Yayinevi, istanbul, ISBN:
978-975-9060-50-3.

Hoerling, M., Eischeid, J., Perlwitz, J., Quan, X., Zhang, T.,
& Pegion, P. (2012). On The Frequency of
Mediterranean Drought, J. Climate, 25, 2146-2161.

Karabulut, M., Topuz, M. (2019). Mersin'de Yagisli Glin
Sayisi  Degisiyor Mu?, 2.Uluslararasi Mersin
Sempozyumu 2 Bildiriler Kitabi, 91-106.

Karahan, H., & Ozkan, E., (2013). Ege Bélgesi Standart
Sureli Yillik Maksimum Yagislari igin En Uygun
Dagilimlar, Pamukkale Universitesi Miihendislik
Bilimleri Dergisi, 19(3), 152-157.

Kog, T., & irdem. C. (2007). Tirkiye'de Yagislarin Siddet
Bakimindan Zamansal Ve Alansal Degiskenligi, Tiirk
Cografya Dergisi, 49, 1-42, istanbul.

Kocman, A. (1992). Ege Ovalarinda iklim Kosullarinin
Cevresel Etkileri, Ege Cografya Dergisi, 6, 33-45.

Kogman, A. (1993a). insan Faaliyetleri Ve Cevre Uzerine
Etkileri Acisindan Ege Ovalarinin iklimi, Ege
Universitesi Edebiyat Fakdltesi Yayinlari, 73, izmir.

Kogman, A. (1993b). Tirkiye iklimi, Ege Universitesi
Edebiyat Fakiiltesi Yayinlari, 83, izmir.

Kogman, A,, Isik, S., & Mutluer, M. (1995). Ege Ovalarinda
Yagis Degiskenligi Ve Kuraklik Sorunu, Ege Cografya
Dergisi, 8, 25-36, izmir.

Kum, G. & Gonencgil, B. (2018). Tourism Climate Comfort
of Turkey's Southwestern Seasides. Gaziantep
University Journal of Social Sciences, 17 (1), 70-87.
DOI: 10.21547/jss.341541.

Lacressonniére, G., Peuchc, V.-H, Vautard, R., Arteta, J.,
Déqué, M., Joly, M., Josse, B., Marécal, V., & Saint-

@0

Martin, D. (2014). European Air Quality in the 2030s
and 2050s: Impacts Of Global And Regional Emission
Trends And Of Climate Change, Atmospheric
Environment 92:348-358.

Minga, T., Richter, R., Liua, W., & Caillol, S. (2014). Fighting
Global Warming By Climate Engineering: Is the Earth
Radiation Management and the Solar Radiation
Management Any Option for Fighting Climate
Change, Renewable and Sustainable Energy Reviews
31:792-834.

Norrant, C., & Douguedroit, A. (2006). Monthly and Daily
Precipitation Trends In the Mediterranean (1950-
2000), Theor. Appl. Climatol. 83, 89-106. (July 2005
Puplished Online).

Seager, R., Osborn, T. J., Kushnir, Y., Simpson, I. R,,
Nakamura, J., & Liu, H. (2019). Climate Variability and
Change of Mediterranean - Type Climates, J. Climate,
32, 2887-2915.

Xoplaki, E. (2002). Climate Variability over the
Mediterranean, Bern Inauguraldissertation Der
Philosopisch-Naturwisswnschaftlichen Fakultat Der
Universitat Bern, PhD Thesis, 195pp.

Yilmaz, E. (2019). Turkiye’de aylik ve yillik su noksanlari ve
su fazlalarindaki egilimler. Tlrk Cografya Dergisi, (72),
65-83. DOI: 10.17211/tcd.532668.

Yilmaz, E. (2020). Tiirkiye’de Thornthwaite iklim
indislerindeki Egilimler. Cografya Dergisi, (40), 163-
185. DOI: 10.26650/JGE0G2019-0005.

Topuz, M., Feidas, H., & Karabulut, M. (2020). Trend analysis
of precipitation data in Turkey and relations to
atmospheric circulation:(1955-2013). Italian Journal
of Agrometeorology, (2), 91-107.

© 2020 & 2021 by the authors. Submitted for possible open access publication under the terms and
conditions of the Creative Commons Attribution (CC BY NC) license.

Cilt/Volume 3, Sayi/Number 2, December/Aralik 2021 Sayfa/Pages 165-174

(https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/).

174



