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Oz: Alpin dag olusumu hareketlerinin etkili oldugu bélgede Erken Kimmeriyen, Oregoniyen ve Pireniyen orojenik fazlarmim
izleri saptanmistir. Inceleme alaninda gbriilen bindirme faylari, Tokat Metamorfitleri ile Amasya Grubu’na ait formasyonlarin,
Cekerek Formasyonu iizerine itilmesiyle ve Cekerek Formasyonu iiyeleri arasindaki tektonik dokunaklarla belirgindir.
Yaklagik olarak KD-GB dogrultulu ve KKB’ya egimli olan bindirme faylari, bolgedeki Orta Eosen sonrasi tektonik hareketlere
bagli olarak olusmustur. Gerek kivrim eksenleri gerekse bindirme faylarinin sahip olduklar: dogrultular, bolgenin Geg Alpin
Orojenezi doneminde yaklasik K-G ve/veya KB-GD dogrultulu basing gerilmesi etkisinde kaldigini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Zile, Tokat Masifi, Amasya Grubu, Bindirme Fay1, Tektonik Klip.
Tectonics Features of Uzunkoy (West of Zile, Tokat, N. Turkey) and its Surroundings

Abstract: The area was affected mainly by the Alpine orogenic events and the effects of the Early Cimmericien, Oregonian
and the Pyreneen orogenic phases have been determined. Thrust faults were formed in related with overthrusting of Tokat
Metamorphics and Amasya Group to Cekerek Formation and of overthrusting members of Cekerek Formation over each other.
Thrust faults dipping in NNW direction and striking in NE-SW were formed by tectonic movements after Middle Eocene. Fold
axis, and strikes of thrust faults indicate that this region was affected by compressinal tectonic regime approximately in N-S
and/or NW-SE strike during the period of Late Alpine Orogeny.
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1. Giris

Calisma alami Tokat iline baglh Zile ilgesinin yaklasik 6 km batisinda yer almaktadir. Yaklasik 270 km?’lik
bir alan1 kapsayan inceleme alani 1/25.000 6lgekli Corum H-35 a3 paftasinin tamamini, Corum H-35 a2, Corum
H-35 bl, Corum H-35 b4, Corum H-35 c1 ve Corum H-35 d2 paftalarinin bir kismuini igine alir (Sekil 1A, 1B).

Caligma alam batida igdir koyii ile Ikizyaka kdyiiniin olusturdugu hat ile simirlanir. Kuzeyde Caykisla ve
Kervansaray kdyleriyle, doguda Palanli koyii, giineyde Yenidagig¢i ve Biiyiikkarayiin koyleriyle simrhidir
(Sekil 1C).

Caligma alan1 ve yakin ¢evresinde, 1947 yilindan beri arastirmacilar tarafindan jeolojik amagli ¢alismalar
yapilmistir. Baykal [1], Okay [2], Alp [3], Tiysiiz [4] genel jeolojik amagli, Tatar [5], Kogyigit [6], Bozkurt ve
Kogyigit [7, 8], Okay ve Tiiysiiz [9], Ko¢bulut ve Tatar [10], Kogbulut ve dig [11] tektonik amagli ¢aligmalar
yapmuslardir.

2. Stratigrafi

Calisma alaninda yiizeyleyen en yashh birim Permo-Triyas yashh Tokat Metamorfitleri’dir. Tokat
Metamorfitleri, inceleme alaninda fillit, mermer, metavolkanitler, metatortullar ve mikasistler ile temsil
edilmektedir. Tokat Metamorfitleri {izerine uyumsuzlukla, kiregtaglarindan olusan Geg Jura-Erken Kretase yasl
Amasya Grubu’na ait formasyonlar gelmektedir. Amasya Grubu, birbirine yanal yonde gegisli, litolojik ve fasiyes
ozelliklerine gore ayrilan Ferhatkaya ve Carcurum formasyonlarindan olugmaktadir. Tokat Metamorfitleri ve
Amasya Grubu’na ait kayaclar, ¢alisma alaninda yer alan Orta Eosen yasgh Cekerek Formasyonu {izerine tektonik
bir dokunakla gelmektedirler. Inceleme alaninda genis yayilimlar sunan Orta Eosen yash Cekerek Formasyonu
alttan iiste dogru Kozluca iiyesi, Kuzalan kiregtas: liyesi ve Gdyniicek aglomera iiyesi olmak iizere ii¢ iyeden
olusmaktadir. Inceleme alaninda uyumsuz bir dokunakla Orta Eosen yash Cekerek Formasyonu iizerinde yer alan
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Miyo-Pliyosen yasli Kemerkas Formasyonu, genel olarak ¢akiltasi-kaba kumtasi ardalanmasi, ¢amurtasi, jips ara
tabakalar1 ve travertenlerden olusmaktadir (Sekil 1C).
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Faylarin Haritadaki numaralari : 1- Kazankaya Fay!  2- Sivri Tepe Fayl  3- Gézlek Tepe Fayi 4- Karakaya Fayi 5- Sitmapinari Sirti Fayi
6- imirdolu Fay! 7- Buyikkozluca Fayl 8- Avsarin Dere Fayl  9- Karasekibel Tepe Fayi

Sekil 1. (A) (B) Calisma alaninin konumu ve (C) jeolojik haritast.
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3. Tektonik

Alp-Himalaya Orojenik Kusag: igerisindeki 6nemli bdlgelerden biri olan Tiirkiye’nin tektonik birliklerinin
siniflamasi 1800°li yillarin basindan bu yana denenmistir. Bu siniflamalardan Ketin’in [12] siniflamasina gore,
Tiirkiye kuzeyden giineye dogru Pontid, Anatolid, Torid ve Kenar Kivrimlari olmak iizere 4 tektonik birlige
ayrilmistir. Sengdr ve Yilmaz’in [13] siniflamasi, Ketin’in [12] siniflamasindaki Pontid kugagini kuzeyde Rodop-
Pontid Kitas1 ve giineyde Sakarya Kitas1 olmak iizere ikiye aywrmistir. Boylece Tiirkiye bes tektonik birlige
ayrilmistir [14].

Inceleme alani, Anadolu’nun dnemli tektonik birliklerinden biri olan Pontid Tektonik Birligi (Sakarya Kitast)
icerisinde, Kuzey Anadolu Fay Zonu ile Kuzey Anadolu Ofiyolit Kusag1 arasinda, Blumenthal [15] tarafindan
Tokat Kristalin Masifi olarak adlandirilmig olan birimi de igceren bdlgede yer alir (Sekil 1C).

Siliiriyen’den giiniimiize degin etkin olan jeotektonik olaylar hem bolgenin hem de Tiirkiye’nin tektonik
evriminde 6nemli bir rol oynamustir.

Asagidaki alt bolimlerde, dnce galisma alaninda belirlenmis tabaka duruslari, kivrimli yapilar, kirikli yapilar
ve uyumsuzluklar hakkinda bilgi verilmistir. Daha sonra ise, inceleme alanindaki tektonik yapilarin mekanik
yorumu ve bdlgenin jeotektonik evrimi agiklanmugtir.

3.1. Tabaka duruslan

Calisma alaninda, Tokat Metamorfitleri {izerinde uyumsuz olarak yer alan Ust Jura-Alt Kretase, Amasya
Grubu’nun Ferhatkaya ve Carcurum formasyonlari ile temsil edilmektedir. Ferhatkaya Formasyonu’ndan alinan
23 tabaka durusu, birimin diizenli bir tabakalanma sergilemedigini gostermektedir. Birimden hemen her yonde
tabaka durusu Ol¢iilmiistiir. Oldukg¢a dar bir alanda gozlenen Carcurum Formasyonu’nda ise, daha diizenli bir
tabaka durusu gozlenmektedir. Birimden alman 14 tabaka durusundan birka¢i disindakiler birimin alandaki
ylizeyleme uzanimina paralellik sunmaktadirlar. Bu verilere gore birimin egemen dogrultusu yaklasik K50°D ve
egimi ise yaklasik 45° GD’ya dogrudur.

Inceleme alaninda gok genis alanlarda yiizeyleyen ve cogunlukla diizenli bir tabakalanma sunan Orta Eosen
yash Cekerek Formasyonu’nu olusturan Kozluca, Kuzalan kiregtas1 ve GOyniicek aglomera iiyelerinden toplam
65 tabaka egim ve dogrultu degerleri Olgiilmiis ve bu degerler kullanilarak kontur ve giil diyagramlar
hazirlanmustir (Sekil 2). Hazirlanan giil diyagramlarinda egemen dogrultu yonii degerinin 45° (Sekil 2A), egemen
egim yonii acilarinin 75°, 130° ve 315° (Sekil 2B), egemen egim agisinin ise 25° (Sekil 2C) oldugu saptanmustir.
Ayni tabaka duruslar1 degerlendirilerek kontur diyagrami da hazirlanmis ve egemen egim yonii agilarinin 131° ve
308° oldugu goriilmiistiir (Sekil 2D).

K

90°

Sekil 2. Cekerek formasyonunda dlgiilen tabaka duruslarma ait (A) Dogrultu giil diyagrami, (B) Egim y6nii giil diyagrami,
(C) Egim ags1 giil diyagrami ve (D) kontur diyagrami (Toplam 65 6l¢ii).
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3.2 Kivrimh yapilar

Calisma alaninda makro dlgekte kivrimli yapilar gozlenememistir. Sahip oldugu litolojik o6zellikleri
nedeniyle, tabaka duruslarinda sikca degisimler gosteren Cekerek Formasyonu, haritalanamayacak dlgekte kiigiik
boyutlu kivrimli yapilar ve basit biikiilmeler bulundurmaktadir. Bu tiir yapilar, Karapinar kdyiiniin kuzeybatisinda
ve Eskikoy’iin giineyinde, Tokat Metamorfitlerinin Cekerek Formasyonu’nun Kozluca iiyesi lizerine bindirdigi
yerde gozlenmektedir.

Karapnar koytiniin 500 m kuzeybatisindaki dere yarmasinda Cekerek Formasyonu igerisinde gozlenen kiiglik
olcekli bir antiklinalin kanatlarindan biri 352°/23°, digeri de 262°/35° olmak iizere iki tabaka durusu alinmistir. Bu
veriler kullanilarak hazirlanan B-diyagramindan elde edilen kivrim ekseninin durusunun 320°20° oldugu
saptanmustir (Sekil 3A).

Eskikdy’iin 1 km giineyinde bindirme diizlemi altinda Orta Eosen yasli Cekerek Formasyonu’nun Kozluca
iiyesi igerisinde devrik bir antiklinal gelismistir. Kanat duruslari 332°/83° ve 6%55° olarak olgiilen devrik
antiklinalin kivrim ekseninin durusu 57°/42° olarak saptanmistir (Sekil 3B). Bindirme diizlemi altinda g6zlenen bu
antiklinal giineye devriktir.

352° K
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Sekil 3. (A) Karapinar kéyiiniin 500 m KB’sindaki dere yarmasinda izlenen kivrima ve (B) Eskikoy’iin 1 km G’inde
yer alan devrik kivrima ait -diyagramlar1.

Ayrica, Cekerek Formasyonu’ndan Slgiilen 65 tabaka durusu degerlendirilerek ¢izilen kontur diyagraminda,
tabakalarin ortalama olarak gilineydoguya (131°) ve kuzeybatiya (308°) dogru egim kazandiklar1 belirlenmistir.
Birimi olusturan tabakalarin farkli yonlere dogru egim kazanmastyla ortaya ¢gikan kivrim ekseninin durusu 219°/2°
olarak bulunmustur (Sekil 2D).

3.3. Kirikh yapilar

Calisma alaninda gozlenen dnemli kirikli yapilar; Sofular bindirmesi, Kuzalan bindirmesi, Karsipinar, Ziyaret
Tepe ve Biiyiikkozluca klipleri, Kazankaya, Sivri Tepe, Gozlek Tepe, Karakaya, Sitmapmari Sirt1, Imirdolu,
Biiyiikkozluca, Avsarin Dere ve Karasekibel Tepe faylari ile Kilisekdy ¢evresindeki Cekerek Formasyonu’nun,
Kuzalan kiregtagt ve Goyniicek aglomera iiyeleri arasinda gelismis daha kiiglik 6lgekli faylanmalar sayilabilir
(Sekil 1C).

Sofular bindirmesi: Inceleme alaninin kuzeyinde yer alan, Eskikdy’iin 1 km giineybatisinda normal bir
faydan itibaren giineydoguya dogru izlenmeye baslayan Sofular bindirmesi, Miyo-Pliyosen yasli Kemerkas
Formasyonu altindan yer yer yiizeyleyerek Karakaya kdyiiniin dogusuna kadar izlenmektedir. Bu noktadan
itibaren gilineybatiya dogru bir kavis ¢izerek, adin1 aldig1 Sofular kdyiiniin dogusundan gegen bindirme fay1, en
belirgin sekilde burada gozlenmektedir. Sofular kdyiiniin giineyinde normal bir fayla doguya dogru otelenen
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bindirme fayi, Uzunkdy (Biiyiikkbultu)iin giineyinden gegerek, inceleme alaninin giineybatisindaki Karaahmet
Tepe’ye (1358 m) kadar uzanmaktadir.

Bindirme hattt boyunca Tokat Metamorfitleri, {lizerinde yer alan Amasya Grubu’'nun Ferhatkaya
Formasyonu’na ait kiregtaslar: ile birlikte Orta Eosen yasli Cekerek Formasyonu’nun yer yer Kozluca iiyesi
iizerine, yer yer de Goyniicek aglomera iiyesi izerine bindirmistir.

Sofular bindirmesi, inceleme alaninda goézlendigi hat boyunca bazi kesimlerde geng ¢okeller tarafindan
ortiilmiistiir. Karakaya koylinin kuzeyinde ve dogusunda, harita alanin dogusundaki Cayir kdyiiniin
giineybatisinda ve alaninin gilineyindeki Ugurludéren kdyiiniin kuzeyinde Miyo-Pliyosen yasli Kemerkas
Formasyonu’na ait ¢okeller, Cayir kdyiinde ise ayrica aliivyonlar tarafindan ortiilmiistir.

Bindirme fay1 yer yer, fayin dogrultusuna yaklasik dik faylarla Gtelenmistir. Ayrica, fay hatti boyunca
Cekerek Formasyonu’nun Kozluca iiyesi i¢erisinde yer yer haritalanamayacak dlgekte kivrimli yapilar gelismistir.

Faylanmadan etkilenen ve fay izini orten birimlerin yaslar1 géz oniine alindiginda, bindirmenin Geg Eosen-
Miyosen zaman araliginda gelistigi soylenebilir.

Kuzalan bindirmesi: Calisma alaninin ortabatisindaki Kuzalan koytiiniin kuzeyinde yer alan bindirme fayi,
sivri ucu giineye dogru olan bir V ¢izmektedir. Yaklasik 3,5 km uzunlugunda goézlenen bindirme fayi, her iki
ucunda da daha geng faylarla kesilmistir. Bindirme fay1 boyunca Orta Eosen yaslh Cekerek Formasyonu’nun yer
yer Kuzalan kirectasi liyesi, yer yer de Kozluca iiyesi, ayn1 formasyonun Goyniicek aglomera iiyesi iizerine
bindirmistir. Bindirme faymin tavan ve taban bloklarinda yer alan birimlerin yasi g6z Oniine alindiginda
bindirmenin yasinin Geg¢ Eosen-Erken Miyosen zaman araliginda oldugu kabul edilebilir.

Biiyiikkozluca klipi: Biiyiikkozluca kdyiiniin yaklasik 500 m dogusunda yer alan klip yaklasik olarak toplam
1 km?’lik bir alan1 kaplamaktadir. Bindirme fay1 diizlemi boyunca Tokat Metamorfitleri ve Amasya Grubu’nun
Ferhatkaya Formasyonu birlikte Cekerek Formasyonu’nun Kozluca iiyesi lizerine itilmislerdir. Klipin Orta Eosen
yaslh Cekerek Formasyonu’nun Kozluca iiyesi ile olan bindirme iliskisi yer yer daha geng faylarla kesilir. Bindirme
fay1 izini Orten herhangi bir birim gézlenememis oldugundan ve ana bindirme hattinin yas1 goz 6niine alindiginda,
faylanmanin yaginin Orta Eosen sonrasi ve Miyosen dncesi bir zaman araliinda oldugu sdylenebilir.

Karsipinar Klipi: Inceleme alanmin bati simirindaki Karsipinar kdyiiniin hemen giineybatisinda yer alan klip,
calisma alani sinirlart igerisinde ¢ok dar bir alanda gozlenmektedir. Yaklasik olarak glineye dogru egimli olan
bindirme diizlemi boyunca Ferhatkaya Formasyonu, Cekerek Formasyonu’nun Goyniicek aglomera {iyesi iizerinde
yer alir. Klipin kenarlar1 boyunca, bindirme fayimni drten herhangi bir birim gézlenememistir. Ancak daha giineyde
benzer yapida gozlenen Ziyarettepe klipi Miyo-Pliyosen yashi Kemerkas Formasyonu tarafindan ortiilmiistiir.
Bindirme fayini 6rten ve faylanmadan etkilenen birimlerin yaslar1 goz 6niine alindiginda, bindirmenin Orta Eosen
sonras! ve Miyosen dncesi bir zaman araliginda gelistigi sdylenebilir.

Ziyaret tepe klipi: Klip, caligma alaninin bati kenarina yakin Igdir kdyiiniin 750 m kuzeybatisindaki Ziyaret
Tepe gevresinde yer alir. Yaklasik 400 m?’lik bir alan1 kaplayan klipin bindirme diizlemi boyunca, Geg Jura- Erken
Kretase yasgh Ferhatkaya Formasyonu, Orta Eosen yasli Cekerek Formasyonu’nun GoOyniicek aglomera iiyesi
iizerine bindirmistir. Klipin giiney sinir1, Miyo-Pliyosen yasli Kemerkas Formasyonu’nun traventenli seviyeleriyle
ortiilmiistiir. Faylanmadan etkilenen ve fay hattini 6rten birimlerin yaslar1 goz oniine alindiginda, bindirmenin Orta
Eosen-Miyosen zaman araliginda gelistigi sdylenebilir.

Kazankaya fayi: Caligma alaninda Sofular kdyiiniin KD’sinden baslaylp GB’ye dogru uzanan fay,
Karacaveren koyliniin G’ine kadar uzanmakta ve bu noktadan itibaren izlenememektedir. Ancak, MTA nin
1:250.000 6lgekli Corum paftast Diri Fay haritasina [16] gore ara ara izlenemeyen Kazankaya fay1, GB’ye dogru
adimi aldig1 harita alam1 disindaki Kazankaya koyiine kadar devam etmektedir. Caligma alanindaki uzunlugu
yaklasik 11 km olan fay, sol yanal dogrultu atimlidir.

Sivri tepe fayr: Harita alaninin kuzeybatisinda, Karapinar koytliniin 1,7 km kuzeydogusundan baglayarak
kuzeydoguya dogru izlenen Sivri Tepe fay1, KD’de Sivri Tepe (1111 m)’ye kadar ulasmaktadir. Inceleme alaninda
yaklasik 1,5 km kadar izlenebilen fay hattinin GB ucu boyunca Cekerek Formasyonu’nun Gdyniicek aglomera
iiyesi ile Kozluca tiyesi karst karsiya gelmistir. Fay hatti boyunca fay diizlemini 6l¢gme olanagi bulunmamakla
birlikte, gozlemler fay diizleminin yaklasik diisey oldugunu gostermektedir. Faylanmadan etkilenen birimlerin
yaslar1 gbz oniine alindiginda, faylanmanin Orta Eosen sonrasinda meydana geldigi sdylenebilir.

Gozlek tepe fayr: Harita alaninin KB boliimiindeki Davutevi kdyiiniin 2 km KD’sinden baslayan ve kuzeye
dogru 1,5 km kadar izlenebilen normal bilesenli sag yanal dogrultu atimli bir faydir. Yaklasik K-G dogrultulu fay
boyunca Orta Eosen yash Cekerek Formasyonu’nun Goyniicek aglomera iiyesi ile Kozluca iiyesi karsi karsiya
gelmistir. Faym dogu blogu diigmiis, bat1 blogu yilikselmistir. Faylanmadan etkilenen birimlerin yaslar1 g6z oniine
alindiginda, faylanmanin Orta Eosen sonrasinda meydana geldigi sylenebilir.

Karakaya fayi: Karakaya fayi, adini aldig1 ve harita alaninin orta kuzey bdliimiindeki Karakaya koytiniin
icinden baslayarak kuzeybatiya dogru yaklasik 1250 m kadar devam eden sag yanal dogrultu atimli bir faydir.
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Inceleme alaninda Karakaya fay1 boyunca Orta Eosen yash Cekerek Formasyonu’nun Géyniicek aglomera iiyesi
ile Miyo-Pliyosen yasli Kemerkas Formasyonu kars1 karsiya gelmistir. Faylanma, Miyo-Pliyosen’den sonraki bir
zaman araliginda meydana gelmistir.

Sitmapinan sirt1 fayr: Sitmapinari Sirt1 fay1 inceleme alaninda, Sofular koytiniin 2 km kuzeydogusundan
baslayarak, kuzeydoguya dogru yaklasik 3,5 km kadar devam eden normal bilesenli sol yanal dogrultu atimli bir
faydir. Fay boyunca Tokat Metamorfitlerine ait mermerleri ve diger litolojileri kesiklige ugratmistir. Fayin Triyas
sonrasinda meydana geldigi sdylenebilir.

imirdolu fay:: Harita alaninin GB boliimiindeki Imirdolu kdyiinden baslayip, kuzeydoguya dogru izlenen
fay yaklasik 2 km uzunlugundadir. Diisey bir fay olan imirdolu fay1, kuzey ucunda yer alan bir kirik hattini, sol
yonlii olarak Stelemistir. Bu durum fay diizleminin, sol yanal dogrultu atim bileseninin oldugunu gostermektedir.
Faylanmanin Orta Eosen sonrasinda olustugu sdylenebilir.

Biiyiikkozluca fayr: Harita alaninin orta boliimiindeki Biiyiikkozluca koyiiniin KB’sinde yer alan KD-GB
dogrultulu olarak izlenebilen fay, sol yanal dogrultu atim bileseni olan normal bir faydir. Yaklagik 1800 m boyunca
izlenebilen fayin durusu 144°/76° olarak 6l¢iilmistiir. Faylanma, faym etkiledigi birimlerin yaslaria goére Orta
Eosen sonrasi geligmistir.

Avsarm dere fayr: Biiyiikkozluca koyiliniin 1250 m kuzeybatisinda yer alan normal bilesenli sol yanal
dogrultu atiml bu fay, Biilyiikkozluca fayina yaklagik paralel olarak uzanmaktadir. Fay boyunca Orta Eosen yash
Cekerek Formasyonu’nun Kozluca ve Goyniicek aglomera iiyeleri yan yana gelmistir. Faylanmadan etkilenen
birimlerin yaslar1 gz oniine alindiginda, faylanmanin Orta Eosen sonrasinda gelistigi soylenebilir.

Karasekibel tepe fayr: Harita alaninin giineyindeki Kiigiikbultu koyiiniin glineyinden baslayarak, giineye
dogru yaklagik 1100 m izlenebilen sag yanal dogrultu atimli bir faydir. Fay hatt1 boyunca Orta Eosen yasli Cekerek
Formasyonu’nun Goyniicek aglomera iiyesi ve Miyo-Pliyosen yasli Kemerkas Formasyonu karsi karsiya gelmistir.
Faylanma, Pliyosen sonrasinda meydana gelmistir.

Inceleme alaninda varligi saptanan ve yukarida agiklanan belli basli bu faylardan baska, buraya alinamamis
daha kiigtik 6l¢ekli faylanmalar da s6z konusudur. Bu faylanmalar Orta Eosen sonrasi tektonik rejime bagli olarak
olugmustur. Bu durum, Kilisekdy, Kiiciikkozluca ve Karakaya koyleri g¢evresinde agikg¢a goézlenmektedir
(Sekil 1C).

3.4. Uyumsuzluklar

Alpin dag olusum hareketlerinin etkisinde kalan bolge, bu hareketlere bagli olarak etkili olmus orojenez
fazlarinin izlerini tagimaktadir. Inceleme alaninda, birimlerin konum ve iliskileri, Alpin orojenezinin Erken
Kimmeriyen, Oregoniyen ve Pireniyen fazlarinin izlerini ortaya koymaktadir.

3.5. Bolgedeki tektonik yapilarin mekanik yorumu

Inceleme alanindaki tektonik unsurlarin mekanik yorumunun yapilabilmesi igin, dncelikle bu yapilari
olusturan gerilme sistemlerinin bilinmesi gerekir. Bu amagla ¢aligma alanindaki tabakali ve kirikli yapilarin kontur
ve giil diyagramlarindan yararlanilarak kuvvet yonleri saptanmig ve tektonik yapilarla olan mekanik iligkileri
incelenmistir (Sekil 4). Hazirlanan giil ve kontur diyagramlarindan bu kiriklart olusturan en biiyiik basing
gerilmesinin Erken Kretase sonunda K5°-22°D-G5°-22°B dogrultusunda etkili oldugu seklinde yorumlanmustir.

Bolgede haritalanabilir 6lgekteki faylarin dogrultulart harita tizerinden dlgiilerek dogrultu giil diyagrami
hazirlanmistir. Hazirlanan giil diyagramindan, bu faylari olusturan en biiytlik basing gerilmesinin K20°D-G20°B
dogrultusunda etkili oldugu sonucuna vartmustir (Sekil 5).

Orta Eosen yash Cekerek Formasyonu’na ait tabakali yapilardan, kontur diyagraminda elde edilen kivrim
eksen dogrultular1 ve Erken Kretase Oncesi birimler ile Orta Eosen yash birimler arasinda gelisen bindirme
faylarinin dogrultular1 K40°-50°D’dur. Bu yapilarin gelismesi, bolgenin Orta Eosen sonunda yaklasik K45°B-
G45°D dogrultulu basing gerilmesinin etkisinde kalmis oldugunu gostermektedir. Cekerek Formasyonu’ndaki
tabaka duruslarindan yararlanilarak hazirlanan diyagramlarda da (Sekil 2), Orta Eosen sonundaki ana sikisma
gerilmesinin K45°B-G45°D dogrultusunda etkili oldugu anlasilmaktadir. Bu sonuglar, kivriim eksenleri ve
bindirme faylarimin dogrultular1 goz 6niine alindiginda varilan sonuglarla uyum halindedir. Bélgenin kuzey-giiney
dogrultuda daralmasi ve dogu-bat1 dogrultuda genislemesi s6z konusudur.

Sonug olarak, hem bu ¢aligmada elde edilen sonuglar ve hem de bolgede yapilan diger calismalarda varilan
sonuglardan da anlasilacag: gibi, bolgede yer alan tektonik unsurlarin yaklagik K-G dogrultulu sikisma rejiminin
etkisi ile gelistigi ve bdlgenin yiikseldigi sonucuna varilmistir. Bolgenin ylikselmesindeki temel etken, Neo-
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Tetis’in kapanimindan beri siiregelen sikigmalar ve bu sikigmalar sonucunda gelisen ve hareket dogrultusu K-G
olan bindirmelerdir.

o

345° K 5

(») G

Sekil 4. Ferhatkaya Formasyonu’nda dlgiilen kirikli yapilara ait (A) dogrultu giil diyagrami ve (B) kontur diyagrami (Toplam 194 6l¢i).

o

o 20
345 K

G

Sekil 5. Inceleme alaninda haritalanabilir 6lgekteki faylarin dogrultular1 kullanilarak hazirlanmis giil diyagrami.
3.6. Bolgenin jeotektonik evrimi hakkinda diisiinceler

Anadolu’nun 6nemli tektonik birliklerinden biri olan Pontid Tektonik Birligi (Sakarya Kitasi) iizerinde ve
Kuzey Anadolu Fay Zonu ile Kuzey Anadolu Ofiyolit Kusagi arasinda yer alan ¢aligma alani, igerisinde bulundugu
bolgenin jeotektonik evriminin agiklanmasinda yararlamlabilecek dnemli veriler icermektedir. inceleme alaninda
goriilen tektonik yapilarin yaklasik KB-GD dogrultulu basing gerilmesi etkisinde gelistigi ve bu basing gerilmesini
olusturan olayin da Neo-Tetisin kuzey kolunun kapanmasiyla gelisen evrim ile iliskili oldugu bir¢ok arastiric
tarafindan kabul edilmektedir [7-11, 14, 17-20].
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Bolgenin jeotektonik evrimini yalnizca galisma alanindan derlenen tektonik verilerle agiklamak oldukga
zordur. Bu nedenle inceleme alani ve yakin ¢evresinin jeotektonik evrimini agiklarken inceleme alanindan elde
edilen veriler ile daha 6nceki ¢alismalarda ortaya konan evrim modelleri birlikte degerlendirilmistir.

Sakarya Kitasi’'nda Liyas’tan beri siiregelen ¢okelim Erken Kretase’de ortak bir nitelik kazanmistir. Bu
doneme kadar varhigim siirdiiren diizensiz (fay kontrollii) topografya tlizerinde farkli su derinliginde gelismis
¢okellerin, hatta karasal alanlarin (6rnegin Amasya-Zile yoresi) bulundugu boélge biitiinliyle derin bir denizle
kaplanmustir [21]. Bu donemde, Amasya Grubu’na ait Ferhatkaya ve Carcurum formasyonlart ¢okelmistir.

Sakarya ve Kirsehir kitalarinda Eosen yeni bir transgresyon ile temsil edilir. Geg Paleosen (?)-Erken Eosen’de
baslayan bu ¢okelim, Sakarya ve Kirsehir kitalar: iizerinde s1g denizel niteligini korurken, Cankir1 Havzas1 K-G
dogrultulu faylarin denetiminde, carpisma sonrast bir havza olarak acgilmig [14], bu havzada Cekerek
Formasyonu’nun Kozluca iiyesine ait tortullar ¢okelmistir.

Havza Erken Eosen sonunda en derin haline ulagmistir. Bu donemi takiben havza kenarlar1 havzaya dogru
itilip ylikselmeye baglamis, boylece kirintililar icerisine havza kenarlarindan bloklar tagmmustir. Bu bloklu ve
olistostromal birimlerin ¢dkeliminin ardindan havza siglasmig, Oligosen’de igerisinde kalin karasal ¢okellerin
gelistigi bir dagarast havza niteligi kazanmistir. Bu donemde havza kenarlarinda ise asiri kalinlagmaya bagli olarak
karasal volkanizma geligsmistir [ 14]. Bu volkanizmanin sonucu, ¢alisma alaninda genis yayilimlar sunan Goyniicek
aglomera iiyesi olusmustur. Neojen’de ise havzada karasal ¢okellerden olugan Kemerkas Formasyonu’na ait
kirintililar ve evaporitler ¢okelmistir.

4. Sonuclar

Bu ¢aligmada, elde edilen belli baslt sonuglar agagida maddeler halinde 6zetlenmistir;

1. Alpin dag olusum hareketlerinin etkili oldugu bolgede, Erken Kimmeriyen, Oregoniyen ve Pireniyen
orojenik fazlarinin izleri, bu fazlari temsil eden uyumsuzluk diizlemleriyle saptanmuistir.

2. Yaklagik KD-GB dogrultulu bindirme faylar1 (Sofular ve Kuzalan bindirmeleri), inceleme alaninin en
onemli kirikli yapilaridir. Egimleri her yerde ayni olmamakla birlikte, yaklasik K’e, KB’ya KD’ya egimli olan
bindirme fay1 diizlemleri boyunca Tokat Metamorfitleri’nin, Ge¢ Jura-Erken Kretase yasli Amasya Grubu
formasyonlartyla birlikte Orta Eosen yashi Cekerek Formasyonu’nun iiyeleri iizerine itilmis ve faylanma da Orta
Eosen sonrasi tektonik hareketlere bagli olarak gelismistir.

3. Gerek kivrimli yapilar ve gerekse bindirme faylari yaklagik K-G ve/veya KB-GD dogrultulu basing
gerilmesi altinda olugsmus tektonik yapilardir. Bu yapilar1 olusturan basing gerilmesinin, Neo-Tetis’in
kapanimindan beri siiregelen sikigsmalar sonucu gelisen kuzey-giiney yonlii bindirmelerden kaynaklanmustir.

4. Bolgenin jeotektonik evrimini olusturan olaylar dizisinin; bolgede Liyas’ta gelisen riftlesme ile agilmaya
baslayan Neo-Tetis okyanusunun Erken Kretase’den itibaren kapanmaya baslamasi ve bu alanlarin Miyosen’de
tamamen kapanmasiyla kontrol edildigi, daha sonraki tektonik olaylarin ise, Neo-Tetis’in kapanmasindan beri
devam eden sikigma rejimi ile gelisen, K-G dogrultuda hareket eden bindirmelerden kaynaklanmistir.
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