www.yunus.gov.tr
ISSN 1303 - 4456
DOI: 10.17693/yunus.60726

‘»rlJ NIJ S Arastirma Blilteni 2015 (3): 21-29

Arastirma Makalesi
Research Article

Keban Baraj Golii'nde Yasayan Barbus grypus Heckel, 1843'de
Otolit Biyometrisi-Balik Boyu iliskisi (Elaz1g, Tiirkiye)

Mustafa DUSUKCAN’, Metin CALTA, Miicahit EROGLU

Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, 23119, Elaz1g, TURKIYE.

* Sorumlu yazar: Tel: +90424 23700 00 /4542
E-posta:mustafadusukcan@firat.edu.tr

Gelis Tarihi: 29.09.2014
Kabul Tarihi: 16.03.2015

Abstract

Otolith biometry — Fish Length Relationship in Barbus grypus Heckel,1843 Inhabiting Keban Dam
Lake (Elazig, Turkey)

In this study, the relationships between total fish length and sagittal otolith size (length, width and weight) of a total 90
specimens belonging to the population of Barbus grypus Heckel, 1843 inhabiting Keban Dam Lake were examined. The
otolith lengths, widths and weights (minimum-maximum +standard deviation) were determined as 2.56-3.76 0.22 mm,
1.66-2.56 £0.18 mm and 5.2-12.5 +1.27 mg, respectively. Total lengths of the fishes were found as 377-699 +53.5 mm.
In addition, a high positive linear correlation was detected between the otolith size and total length of fishes.

Keyword: Barbus grypus, Otolith size, Total length, Keban Dam Lake.

Ozet

Bu ¢alismada, Keban Baraj Golii'nde yasayan Barbus grypus Heckel, 1843 populasyonuna ait toplam 90 6rnekte sagittal
otolit biiyiikliigii (uzunluk, genislik ve agirlik) ile balik boyu (total boy) arasindaki iligkiler incelendi. Otolitlerin
uzunlugu, genisligi ve agirligi sirastyla (minimum-maksimum +standart sapma), 2,56-3,76 0,22 mm, 1,66-2,56 +0,18
mm ve 5,2-12,5 £1,27 mg arasinda tespit edildi. Baliklarin total boylari ise 377-699 £53,5 mm arasinda belirlendi.
Ayrica, otolit bltyiikliigii ile total boy arasinda pozitif yonde yiiksek korelasyon tespit edildi.

Anahtar Kelimler: Barbus grypus, Otolit biiyiikliigi, Total boy, Keban Baraj Golii.

Giris

Balik¢ilik biyolojisi ¢alismalarinda ke-
mikli baliklar i¢in otolitlerle yapilan ¢aligmalar
onemli yer tutmaktadir. Yas belirlenmesinde
dogru bir sonuca ulagsmak ig¢in otolit morfo-
lojilerinin bilinmesi onemlidir. Otolitler, yas
tayini diginda stoklarin hesaplanmasinda ve
ayriminda da kullanilmaktadir. Mide analiz

calismalarinda c¢ikan otolitlerden canlinin
hangi tilirle beslendigi ve canlinin boyutu
hakkinda bilgi vermektedir. Otolit morfolojisi
ayrica filogenetik iligkilerin belirlenmesinde,
ekomorfoloji gibi ¢alismalarda da kullanil-
maktadir (Tuset vd., 2008).
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Otolit uzunlugu ile balik uzunlugu
arasindaki iligskinin bilinmesi 2 sebepten dolay1
yararlidur, ilki; arkeolojik alanlarda ve predator
midelerinde bulunmus otolitlerin uzunlu-
gundan balik biiyiikliigiiniin tahmin edilebil-
mesi, ikincisi; otolitten yas tayini yapildiginda,
beklenenin disinda bir deger ¢iktiginda, balik
uzunlugundan bunun dogrulamasinin yapi-
labilmesidir (Echeverria, 1987).

Cardinale vd. (2000); Labropoulou ve
Papaconstantinou (2000); Newman vd. (2000);
Araya vd. (2001); Pilling vd. (2003); Pino vd.
(2004)'e gore; baliklarin kemiksi yapilar ile
balik boyu biiylimesi birbiriyle iligkilidir.
Kemiksi yapiya gore degigsmekle beraber en,
boy, agirlik gibi ¢esitli yap1 boyut dl¢iimlerinin
almarak bunlarin balik boyu ile iliskilen-
dirilmesi ve bu iligkiye gore biiyiime tarzinin
belirlenmesi son zamanlarda yaygin olarak
stirdiiriilen calismalar arasindadir. Bdylece,
iligki denkleminden yararlanmak suretiyle yap1
boyutundan ait oldugu baligin boyu hakkinda
bilgi edinilebilmektedir. Otolit agirliginin
tespiti, otolit uzunlugu ve genisliginin 6l¢iil-
mesi islemine gore ¢cok daha kolay bir teknik
olmakla birlikte son yillarda bu iligkilerin
belirlenmesinde yaygin olarak da kullanil-
maktadir (Bostanci ve Polat, 2008).

Barbus grypus Heckel, 1843 (Biyikli
balik, Sabot)'iin viicudu yanlardan hafifce
yassilasmis olup, iri pullar ile Ortilidiir.
Maksimal viicut yiiksekligi standart boyda 4-5
defa vardir. Bas boyu ise, asag1 yukar1 viicut
yiiksekligine esittir. Viicut dorsal yilizgecin
oniinde yuvarlak bir goriiniim kazanmis olup,
hi¢bir zaman karina bulunmaz. Agiz ventral
konumludur ve gayet iyi gelismis etli dudaklar
ile cevrilmistir. Dorsal yiizgeg, ventrallere
nazaran biraz daha 6nde baslar, serbest kenar1
iceriye dogru girintilidir ve sonuncu basit 1g1nin
posterior kenarinda higbir zaman discikler
bulunmaz. Renk sirtta koyu kahverengi,
yanlarda esmer kahverengi, karin bolgesinde

ise kirli saridir. Yan taraflarinda bazen yesilimsi
yansimalar goriilebilir. Anal ve kavdal
ylizgecler koyu, digerleri ise agik renklidir.
Baslica yayilma alani Dicle ve Firat nehir
sistemleridir (Geldiay ve Balik, 2007).
Otolitler {iizerine birgok arastirmaci
cesitli caligmalar yapmistir. Sen vd. (2001),
Capoeta capoeta umbla populasyonunda balik
uzunlugu ile otolit uzunlugu arasindaki iligkiyi;
Ceyhan ve Akyol (2006), Marmara Denizi liifer
baliklarinin yas dagilimi ve catal boy-otolit
boyu arasindaki iliskiyi; Samsun ve Samsun
(2006), Kalkan baliginin otolit yapisi, yas ve
balik uzunlugu-otolit uzunlugu iliskilerinin
belirlenmesini; Avsar vd. (2007), Iskenderun
ve Mersin korfezlerindeki Centracentidae
familyasina ait bazi tiirlerin otolit morfolo-
jilerini; Bostanci ve Polat (2007), Dil baliginin
otolit yapisi, otolit boyutlari-balik boyu
iligkileri ve yas tayinini; Bostancit ve Polat
(2008), Benekli pisi baligmin otolit yapisi,
otolit boyutlari-balik boyu iligkileri ve yas
tayinini; Bostanci (2009), Sarikuyruk istavrit
baliginda otolit 6zellikleri ve bazi populasyon
parametrelerini; Bostanci vd. (2009a), Egirdir
Goli'nden sudagin otolit boyutlari—balik boyu
iligkilerini ve bazi populasyon parametrelerini;
Bostanct vd. (2009b), otolit biyometrisinin
aymi balikta (Uranuscopus scaber) farklh
eseyde degisimini; Eroglu ve Sen (2009),
Karakaya Baraj Golii'nde yasayan dikenli y1lan
balig1 Mastacembelus mastacembelus'da otolit
biiytikliigii-total uzunluk iligkisini; Bostanci
vd. (2012a), Kiiciik pisi Baliginin otolit
ozeliklerini; Bostanct vd. (2012b), Iskorpit
Scorpaena porcus'un otolit biyometri
ozeliklerini; Cengiz vd. (2012a), Canakkale
bogazi ve Gelibolu yarimadasi kiyilarinda
yakalanan liifer baliginin total boy-otolit boyu
arasindaki iligkisini;Cengiz vd. (2012b), Saroz
Korfezi'ndeki kancaagiz pisi baliginin total
boy-otolit boyu arasindaki iligkiyi; Atilgan

vd.(2012), Dogu Karadeniz’deki istavrit



Distikcan vd. / Yunus Ars. Bil. 2015 (3): 21-29 23

(Trachurus mediterraneus) baliginda otolit
ozellikleri ve baz1 populasyon parametrelerini;
Basusta vd. (2013a), Akdeniz'deki Lepidot-
rigla dieuzeidei populasyonunda otolit biyo-
metrisi-balik uzunlugu arasindaki iliskiyi;
Basusta vd. (2013b), Munzur nehrindeki
kirmizi benekli alabaligin otolit boyutlari-balik
boyu arasindaki iliskiyi; Dértbudak ve Ozcan
(2015), ikizce Cayr'ndaki siraz baliginim otolit
biyometrisi-balik boyu arasindaki iliskisini
arastirmiglardir.

Bu c¢alismada, Keban Baraj Goélii'nden
yakalanan, Firat-Dicle Nehir sistemine 6zgii ve
ekonomik oneme sahip olan Barbus grypus
Heckel, 1843 populasyonunda otolit biiyiikligii
ile balik boyu arasindaki iliskilerin belirlenme-
siamaglandi.

Materyal ve Metot

Balik ornekleri, Keban Baraj Golii'nden
Ocak-Aralik 2010 tarihleri arasinda cesitli goze
acikligina sahip sade uzatma aglarla avcilik
yapan balik¢ilardan temin edildi. Ornekler 48 L
hacimli tagima tanklariyla laboratuvara getiril-
di. Temin edilen B. grypus Orneklerinin total
boylarinin 6l¢iimleri +1mm hassasiyetli dlgme
tahtasinda yapildiktan sonra, baliklarin karin-
lar1 acilarak gonadlarindan esey tespiti yapildi.

Baliklarin sag ve sol sagittal otolitleri
Chugunova (1963)'ya gore cikarilip %96'lik
etil alkolde fikse edildikten sonra temizlendi.
Otolitlerin uzunluk ve genislikleri 10 p hassa-

siyetli okiiler mikrometre kullanilarak Nikon
marka YS2-H model binokiiler mikroskopta
X40 biiylitmede Bostanci (2009)'a gore tespit
edildi. Otolitlerin agirhig1 ise hassasiyeti 0,1mg
olan Radwag AS 220/C/2 marka terazi ile
olgiildii. Sag ve sol otolitlerin biytikliikleri
(uzunluk, genislik ve agirlik) bakimindan
aralarindaki fark istatistiksel olarak onemsiz
(P>0,05) oldugu icin degerlendirmelerde sag
otolitler kullanildi. Otolit biyometrisi ve balik
boyu arasindaki iliski diizeylerinin belirlen-
mesi amaciyla korelasyon katsayilari, Micro-
soft Office Excel paket programi kullanilarak
hesaplandi. Elde edilen istatistiki bulgular ise
Fowler ve Cohen (1992)'e gore yorumlandi.

Bulgular

Toplam 90 adet B. grypus Orneginin
incelendigi bu calismada, total boyun 377-699
+53,5 mm arasinda degistigi; sagittal otolitlerin
(Sekil 1) uzunluklarinin 2,56-3,76 £0,22 mm,
genisliklerinin 1,66-2,56 +0,18 mm, agirlik-
larinin ise 5,20-12,50 +1,27 mg arasinda
degistigi tespit edildi (Tablo 1). Otolitlerin
uzunluk, genislik ve agirliklar ile balik boyu
arasindaki korelasyonlar eseylere ve tiim
populasyona gore belirlenmis olup, bu korelas-
yonlar Sekil 2-10'da gosterildi. Her iki eseyde
ve tiim populasyonda otolit biiyiikliigii ile total
boy arasinda pozitif yonde yiiksek korelas-
yonlar tespit edildi.

Sekil 1. B. grypus'da otolitin genel goriiniisii (x20).
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Tablo 1. Barbus grypus populasyonunun otolit bliyiikliigii ve total boy degerleri

N Minimum Maksimum Ortalama S.sapma
Disi
Otolit uzunlugu (mm) 36 2,56 3,76 3,29 0,24
Otolit genigligi (mm) 36 1,74 2,56 2,18 0,17
Otolit agirligi (mg) 36 6,50 12,50 9,33 1,25
Total boy (mm) 36 459 699 604,30 50,6
Erkek
Otolit uzunlugu (mm) 54 2,56 3,71 3,19 0,21
Otolit genigligi (mm) 54 1,66 2,53 2,14 0,19
Otolit agirligi (mg) 54 5,20 10,90 8,71 1,23
Total boy (mm) 54 377 695 584,10 54,6
Disi+Erkek
Otolit uzunlugu (mm) 90 2,56 3,76 3,23 0,22
Otolit genigligi (mm) 90 1,66 2,56 2,16 0,18
Otolit agirligi (mg) 90 5,20 12,50 8,95 1,27
Total boy (mm) 90 377 699 592,20 53,5
y =0,0047x + 0,4371
r =0,97
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Total boy (mm)
Sekil 2 B. grypus'datotal boy-otolituzunlugu iliskisi (Disi).
Tartiyma olarak belirlenmis olup; pozitif yonde ¢ok

kuvvetli iligkiler oldugu (Fowler ve Cohen,

Barbus grypus populasyonunun disi 1992) goriildi. Erkek bireylerde total boy ile

bireylerinde total boy ile otolit uzunlugu, otolit otolituzunlugu, otolit genisligi ve otolit agirlig1

genisligi ve otolit agirlig1 arasinda korelasyon arasinda korelasyon katsayilar1 sirasiyla r =
katsayilari sirastylar=0,97,r=0,92 ver=0,91 0,89,r=0,84 ver=0,90 olarak belirlenmis
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y =0,0033x + 0,1965
r=0,92 ° °

Otolit genisligi (mm)
@
\
@
[ ]
[

Total boy (mm)

Sekil 3. B. grypus'da total boy-otolit genisligi iliskisi (Disi).

y =0,0229x - 4,535
r=091

Otolit agirhg (mg)

Total boy (mm)

Sekil4 B. grypus'datotal boy-otolit agirligi iligkisi (Disi).

y =0,0035x + 1,1562

Otolit uzunlugu (mm)

Total boy (mm)

Sekil 5 B. grypus'datotal boy-otolituzunlugu iligkisi (Erkek).
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y =0,003x + 0,424 .
r=0,84

Otolit genigligi (mm)

Total boy (mm)

Sekil 6. B. grypus'datotal boy-otolit genisligi iliskisi (Erkek).

y =0,0204x - 3,1879
r= 0,90 /
U
[ ]

Otolit agirhg (mg)

Total boy (mm)

Sekil 7. B. grypus'datotal boy-otolit agirligi iligkisi (Erkek).

y =0,004x + 0,8848 <
r=0,93

Otolit uzunlugu (mm)

Total boy (mm)

Sekil 9. B. grypus populasyonunda total boy-otolit genisligi iliskisi.
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y=0,0216x - 3,8415

r=0,90

Otolit agirhg (mg)

Total boy (mm)

Sekil 10. B. grypus populasyonunda total boy-otolit agirlig iligkisi.

olup; total boy ile otolit uzunlugu ve genisligi
arasinda pozitif yonde kuvvetli iliski, total boy
ile otolit agirlig1 arasinda ise pozitif yonde ¢cok
kuvvetli iligski oldugu (Fowler ve Cohen, 1992)
goriildi. B. grypus'un tiim populasyonunda ise
total boy ile otolit uzunlugu, otolit genisligi ve
otolit agirlig1 arasinda korelasyon katsayilar
stirastylar=0,93,r=0,87 ve r = 0,90 olarak be-
lirlenmis olup; total boy ile otolit uzunlugu ve
otolit agirlig1 arasinda pozitif yonde ¢ok
kuvvetli iliski, total boy ile otolit genisligi
arasinda ise pozitif yonde kuvvetli iligki oldugu
(Fowler ve Cohen, 1992) goriildii.

Sen vd. (2001), Hazar Golii'nde yasayan
Capoeta capoeta umbla populasyonunda balik
uzunlugu ile otolit uzunlugu arasindaki ilis-
kileri inceledikleri ¢alismada, otolit uzunlugu
ile total boy arasinda ¢ok kuvvetli bir iligkinin
(r=0,92) oldugunu bildirmislerdir.

Samsun ve Samsun (2006), kalkan
baliginin (Scophthalmus maeoticus Pallas,
1811) otolit yapisi, yas ve balik uzunlugu-otolit
uzunlugu iligkilerinin belirlenmesi iizerine
yaptiklari caligmada balik uzunluklar ile otolit
uzunluklar1 arasindaki iliskilerin dogrusal ve
kuvvetli bir korelasyona sahip oldugunu bildir-
mislerdir.

Bostanci ve Polat (2007), dil baligi, Solea
lascaris'de otolit yapisi, otolit boyutlari- balik
boyu iligkileri ve yas tayini ilizerine yaptiklar
calismada, otolit uzunlugu-total boy, otolit
genigligi-total boy ve otolit agirligi-total boy
arasindaki korelasyon sonucuna gore r
degerlerini pozitif yonde kuvvetli (r=0,83,r=
0,82 ver=0,85) olarak tespit etmislerdir.

Bostanci ve Polat (2008), benekli pisinin
(Lepidorhombus boscii), otolit yapisi, otolit
boyutlari-balik boyu iliskileri ve yas tayinini
arastirdiklar1 ¢alismada, otolit uzunlugu-total
boy, otolit genisligi-total boy ve otolit agirligi-
total boy arasindaki kolerasyon sonucuna gore
rdegerlerini pozitif yonde kuvvetli (r=0,82,r=
0,83 ver=0,81) olarak tespit etmislerdir.

Bostanci (2009), sarikuyruk istavrit
baliginda otolit ozellikleri iizerine yapmis
oldugu c¢alismada, sarikuyruk istavrit otolit-
lerinin boy, genislik ve agirlikga olan ilis-
kilerini belirlemis ve iliski katsayilarinin
(R’=0,83,R*= 0,82, R’=0,83) yiiksek oldugunu
bildirmistir.

Bostancit vd. (2009b), Uranoscopus
scaber'in otolit biyometrisinin ayni balik
tirtinde ve farkli eseyde degisimini incele-
dikleri calismada her iki eseyde de otolit biyo-
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metrisi ile total boy arasinda yiiksek korelasyon
oldugunu belirlemisler ve disi bireylerde otolit
agirligi, otolit boyu ve otolit genisligi ile total
boy arasindaki korelasyon katsayilarini sirasiy-
laR’=0,81,R*= 0,91, R*= 0,91; erkek birey-
lerde ise korelasyon katsayilarini sirasiyla
(otolit agirh@1, boyu, genisligi-total boy) R’ =
0,79, R’ = 0,86, R* = 0,86 olarak tespit etmis-
lerdir.

Eroglu ve Sen (2009), Karakaya Baraj
Goli'nde yasayan dikenli yilan balig1 Masta-
cembelus mastacembelus'da otolit biiytikliigii-
total uzunluk iligkisini inceledikleri aragtir-
mada otolit biiyiikliigi (uzunluk, genislik ve
agirlik)  ile total boy arasinda kuvvetli
korelasyon oldugunu bildirmisler ve korelas-
yon katsayilarii sirastylar= 0,88, r=0,89 ve r
=0,88 olarak tespit etmiglerdir.

Bostanct vd. (2012a), kii¢lik pisi
baliginin otolit 6zelliklerini inceledikleri ¢alis-
mada, otolit boyu, genisligi ve agirligi ile total
boy arasindaki iliski denklemlerine bakildi-
ginda, her bir parametre i¢in regresyon katsa-
yisinin (R=0,92, R= 0,91, R= 0,90) olduk¢a
yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Bostanci vd. (2012b), iskorpit Scorpaena
porcus'un, otolit biyometri 6zelliklerini incele-
dikleri calismada otolit uzunlugu, genisligi ve
agirhigi ile total boy arasinda ¢ok kuvvetli
iligkiler tespit etmisler ve disi bireylerde otolit
agirhigi, otolit boyu ve otolit genisligi ile total
boy arasindaki korelasyon katsayilarini sira-
stylaR’=0,86, R*=0,90, R’=0,81; erkek birey-
lerde ise korelasyon katsayilarini sirasiyla
(otolitin agirlig1, boyu, genisligi-total boy) R*=
0,86, R = 0,92, R* = 0,87 olarak tespit
etmislerdir.

Basusta vd. (2013b), Munzur Neh-
ri'ndeki kirmizi benekli alabaligin otolit boyut-
lari-balik boyu arasindaki iliskileri incele-
dikleri ¢alismada, baligin total boyu ile otolit
boyutlar1 (uzunluk, genislik ve agirlik) arasin-
da korelasyonu yiiksek (R’=0,73, R’= 0,88, R’=

0,84) dogrusal bir iliski bulmuglardir. Balik
boyu ve otolit boyu arasinda paralellik
olduguna dikkat ¢ekmislerdir.

Sonu¢ olarak, otolitin olusumu ve
biliyiimesi, baligin biliylimesine paralel olarak,
boy artikca otolit boyu da artis gostermektedir.
Ayrica, yapilan bu ¢aligmada elde edilen total
boy ile otolit biyometrisi arasindaki yiiksek
korelasyonlar tespit edilmistir ve farkli balik
tirleri ile yapilmis benzer c¢alismalarin
sonuglariyla desteklenmektedir. Ozelikle de
balik boyu otolit boyu calismalarina katki
saglamasi disliniilmektedir.
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