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Oz

Bu c¢alismada, aticilarin basarili atis yapmalarinin saglanmasi ve miisabakalardaki puanlarinin arttirilmasina yonelik iki farkli
deneyden elde edilen sonuclarin atis basarisi iizerindeki etkileri incelenmigtir. Amag, aticilarin sahip oldugu o6zelliklere gore
atiga olan elverisliliklerinin yapilan bu testler ile belirlenmesidir. ilk deney, Auto Scoring Mirror Tracer ekipmaniyla yapilmustir.
Bu deney tek el ile yapilan ve aticinimn bir hedefi aynadaki yansimasindan gérerek gizmeye calistigi bir deneydir. ikinci deney,
Two Arm Coordination Test ekipmaniyla diizenlenmistir. Bu deneyde ise atici iki el ile koordineli bir sekilde hedefi direkt
olarak gorerek ¢izmeye ¢alismistir. Uygulanan bu iki deneydeki amag testi en kisa siirede ve en az hata ile tamamlamaktir.
Yapilan iki deney 55 farkli aticiya uygulanmis ve deneyi tamamlama siireleri ile hata sayilari kayit altina alinmistir. Deneyi
tamamlayan kisilere her deney sonrasi farkli kategorilerde atis yaptirilmig ve yaptiklari atis kayitlari not edilmistir. Bu ¢alismada
deneyleri en az hatayla ve en kisa siirede tamamlayan aticilarin, silahlarini1 hedeflerinde daha basarili bir sekilde sabit tutacagi
ve diger atici rakiplerine gore daha basarilt atiglar yapacag diistiniilmiistiir. Bu diisiincenin ortaya konmasi i¢in deneylerden
elde edilen sonuglar ile aticilarin atig basarilar1 arasindaki iliski lojistik regresyon analizi ile incelenmistir. Elde edilen sonuclar
ergonomik test skorlari ile atig basarilarinin dogru tahminlenebilecegini gostermistir. Ergonomi testlerinin atig performanslarini
artirmak i¢in antrenman amacli yararlanilabilecegi ayrica atict segiminde de bir degerlendirme kriteri olarak kullanilabilecegi
onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler
“Ergonomi, Aticilik, Basarili Atis Skoru, Lojistik Regresyon”

Abstract

In this study, the effects of the results obtained from two different experiments to ensure successful shooting of shooters and to
increase their scores in competitions on shooting success were examined. The aim is to determine the shooting suitability of the
shooters according to their characteristics with these tests. The first experiment was done with Auto Scoring Mirror Tracer
equipment. This experiment is designed in a one-handed fashion where the shooter tries to draw a target by seeing its reflection
in the mirror. The second experiment was set up with the Two Arm Coordination Test equipment. In this experiment, the shooter
tried to draw the target directly by seeing it in coordination with both hands. The purpose of these two designed experiments is
to complete the test as soon as possible and with the least error. The two designed experiments were applied to 55 different
shooters and the completion times and completion errors were recorded. The people who completed the experiment were shot
and their shooting records were noted. In this study, it was thought that the shooters who completed the experiments with the
least error and in the shortest time would keep their guns more successfully on their targets and shoot more successfully than
other shooters. In order to demonstrate this idea, the results obtained from the experiments and the shooting success of the
shooters and the relationship between them were examined by logistic regression analysis. The results obtained showed that
shooting successes could be predicted correctly with ergonomic test scores. It is suggested that ergonomics tests can be used for
training purposes to increase shooting performances and can also be used as an evaluation criterion in the selection of shooters.
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1. Giris

Atig, hedef olarak belirlenen noktaya bir merminin bir silahla firlatilma eylemi olarak tanimlanabilir (Ball, Best and Wrigley 2003).
Aticilik sporu, yarismacilarin yatarak, ayakta veya diz ¢okerek; atig tekniklerini kullanip belirlenen siire i¢inde sabit ya da hareketli
hedefleri miimkiin oldugunca merkezden vurmasi gereken bir spor dalidir. Aticilarin atis pozisyonlarina gére kullandig: teknikler
farklilik gostermektedir. Aticilarin, diz ¢okerek yaptiklari atiglarda pozisyonlarmin belirlenmesinde sag veya sol ellerini
kullanmalart 6nemli bir etkendir. Sag elini kullananlar sag dizinin, sol elini kullananlar ise sol dizinin iizerine ¢okerek atig
yapmaktadir. Sporcunun kullandigi ilk teknik olan yatarak atista, silahin herhangi bir obje ile temas halinde olmamasina dikkat
edilmektedir. Baslica 2 tiiri vardir. Bunlar, serbest silahlarla sabit hedefe atis ve av silahlariyla hareketli hedefe atigtir.

Farkli arastirmacilarca aticilik sporunun koékeni avcilik ile iligkilendirilmektedir. Baglangicta ok atma, mizrak firlatma gibi
silahlarla yapilan aticilik bir spor olarak ilk defa 10. Yiizyilda Isvicre’de yapilmistir (Kaya, 1999). 13. ve 14. yiizyillarda
Almanya’da aticilik kuliipleri kurulmus ve aticilik faaliyetleri icra edilmistir. Aticiligin tam bir spor haline gelmesi ise silah
sektoriindeki gelismeler ile birlikte 16. yiizyilda olmustur. 1700’lii yillarda Amerika’da yayginlagmaya baslayan aticilik sporuna
olan ilgi 1890’larda &zel silahlarin gelistirilmesi ile artmistir. Cok farkli silahlar ile yapilabilen bu spor dali artan ilgi ile beraber
ilk defa 1896 yilinda Olimpiyat programia dahil edilmistir. Tiirkiye’de ise aticilik, 1910 yilindan sonra ilgi gérmeye baslamis,
spor kuliiplerinin yeni yeni kurulmasi ve ordunun ilgi gostermesi sayesinde ilk aticilarimiz yetistirilmeye baslanmigtir. 1937 yilinda
Aticilik Federasyonu kurulmus ve Tiirkiye’nin Diinya Sampiyonalarina ilk kez katilimi ise 1947 yilinda olmustur (Gilmore,1976).

Olimpiyatlarda da miisabakalarin yapilmasiyla beraber daha profesyonel bir hal alan aticilik sporunda, aticilarin se¢iminde ve
egitiminde farkli metotlar uygulanarak aticilarin iyi atis yapmalarindaki faktorler belirlenmeye caligilmistir. Bu faktorler
belirlenirken, sporcularin fiziksel, psikolojik, biyolojik vb. birgok 6zelligi gbz oniine alinarak farkli caligmalar yapilmigtir.

Bu caligmada, aticilarin basarili atis yapmalarinin saglanmasi ve miisabakalardaki puanlarinin arttirilmasina yonelik iki farklh
ergonomik deneyden elde edilen sonuglarin atis basarisi {izerindeki etkileri incelenmistir. Bu iki deney birbirinden yapilis agisindan
farkli, amag¢ ve kapsam bakimindan ise benzerlik gostermektedir. Deneylerin ikisi de zamana ve yapilan hata sayisina gore
gozlemlenmistir.

Caligmanin amaci, aticilarin sahip oldugu 6zelliklere gore atiga olan elverisliliklerinin yapilan ergonomik testler ile belirlenmesi
ve yeni aticilarin se¢imi ile egitiminde kullanilabilecek yeni bir yaklagim ortaya koymaktir. Bu sayede, yeni aticilar belirlenirken
ergonomik testlerde gosterdikleri performansa gore degerlendirme yapilabilecektir. Hali hazirdaki sporcularin egitimi i¢in ise
ergonomi testleri ile yapilan antrenmanlar sayesinde sporcularin atis miisabakalarinda yaptiklar1 aticilik sporu ile ilgili, ¢ift eli
koordine bir sekilde kullanabilme, titreme, kabza kavrama gibi hatalarin en aza indirgenmesi beklenmektedir.

2. Literatiir Taramasi
Yapilan literatiir taramasinda aticilik ve nisancilik ile ilgili ergonomik ¢aligmalara yer verilmistir.

Kayihan ve arkadaslar1 tarafindan 2013 yilinda yapilan ¢alismada polislerin fiziksel ve fizyolojik parametreleri ile tabanca atig
etkinlikleri arasindaki iliski incelenmistir. 237 erkek ile yapilan ¢aligmada 10 metre mesafeden tabanca atis1 ve bu atislardan
aldiklar1 skorlar degerlendirilmistir. Bu atislardaki basar1 durumlarina goére aticilarin bilek gevresi, biseps ¢evresi gibi fizyolojik
Ozellikleri arasindaki iligkilere bakilarak anlamliliklar1 degerlendirilmistir. Caligmanin sonuglarinin aticilik becerilerinin énemli
oldugu polis ve sporcularin se¢imi ile atig egitimlerinde yol gosterici olacagi degerlendirilmistir (Kayihan vd., 2013).

Morelli ve arkadaslari tarafindan 2014 yilinda yapilan ¢alismada geri tepme 6l¢iimii ve silah tasariminin nisancilik performansina
etkisi tzerine durulmustur. Calismada iki amag bulunmaktadir. Bunlardan ilki kiiglik silahlarin geri tepmesinin nasil ol¢iildigi ve
geri tepme etkisini en aza indirgemek icin tasarimlarda gelistirilebilecek noktalara deginmektir. Ikinci amag ise atiglar sonucunda
ortaya Gikan performansin nasil iyilestirilecegini aragtirmaktir. Elde edilen bulgulara gore silah tasarimi ve performans
iyilestirmeye yonelik onerilerde bulunulmustur (Morelli vd., 2014).

Carbone ve arkadaslar tarafindan 2014 yilinda yapilan ¢caligmada taktik polis memurlarmin nisancilik becerilerine yiik tagimanin
etkisi, pilot bir calisma ile ele alimmugtir. 6 taktik harekat polisinin nisancilik performanslar yiiksiiz ve yiiklii olarak 6 metrelik
mesafeye atis ile dlclilmistiir. Caligmadaki atis verileri incelendiginde yakin mesafede tabanca atiginin yiik tasima durumundan
etkilenmedigi, nisancilarin basarisin azaltmadigi sonucuna varilmistir (Carbone vd., 2014).

Erdogan ve arkadaslar1 tarafindan 2016 yilinda yapilan galismada 17 iniversite dgrencisi ile el kavrama kuvveti ile atis
performanslari arasinda iliski olup olmadigina dair bir inceleme yapilmistir. Bu incelemeyi yapabilmek i¢in el dinamometresi testi
uygulanmistir. Yapilan testler sonucunda kadin 6grencilerde el kuvveti ile atig puani arasinda dominant bir iliski oldugu, erkek
ogrencilerde ise ¢ok zayif ve anlamsiz seviyede iliski oldugu saptanmistir (Erdogan vd., 2016).

Landman, Nieuwenhuys ve Oudejans tarafindan 2016 yilinda yapilan ¢aligmada kisilik 6zelliklerinin ve mesleki deneyimin polis
memurlarinin baski altindaki atig performanslarina etkisi iizerine bir ¢alisma yapilmistir. Tiimii erkek personelden olusan bir
tutuklama birimi ile ¢alisilmistir. Tk asamada personelin kisilik 6zellikleri ve deneyimleri belirlenmis daha sonra ise diisiik ve
yiiksek basing ortaminda, kaygi durumunda, hareket hizlari ve bakig davranislart dikkate alinarak dlgimler yapilmistir. Sonug
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olarak deneyimin, kaygi ve performansi ¢ok giiclii sekilde etkiledigi, heyecan ve 6zdenetim kisilik 6zelliklerinin ise daha az oranda
da olsa etkisinin oldugu gériilmistiir (Landman, Nieuwenhuys ve Oudejans, 2016).

Landman, Nieuwenhuys ve Oudejans tarafindan 2016 yilinda yapilan ¢alismada karar ile ilgili eylemlerin polislerin baski altinda
atis performansina etkisi iizerine inceleme yapilmistir. Calismada yiiksek baskinin, kaygi durumu, atis davranisi ve atis performansi
tizerindeki olumsuz etki durumu test edilmistir. 42 memur tizerinden kalp atis hizi, atis sliresi ve atig basarisi i¢in tahminler ve
kontroller gergeklestirilmistir. Sonug olarak polislerin eylemlerine bakildiginda yiiksek baski altinda yapilan atislarin basarisi
onemli 6l¢iide dogru tahmin edilmistir (Landman, Nieuwenhuys ve Oudejans, 2016).

Sivrikaya, Aydin ve Dumang6z tarafindan 2017 yilinda yapilan ¢alismada 117 kisilik sporcu grubu ile ¢aligtlmistir. Caligma ile
coklu zeka érnekleri; cinsiyet, yas ve silah tiiriine gore karsilastirilmistir. Istatistiksel analizler neticesinde erkek ve kadin sporcular
icin Mantiksal, Matematiksel ve Kisilerarasi Sosyal Zeka arasindaki farkliliklar anlamli olarak tespit edilirken cinsiyet faktorii g6z
ard1 edilerek silah tiiriine gore yapilan incelemelerde I¢ Zeka ve Sozel Dilsel dzellikler arasinda anlamli farklilik goriilmiistiir. Yas
kriterinde ise herhangi bir anlamlilik gézlenmemistir (Sivrikaya, Aydin ve Dumang6z, 2017).

Tenan, LaFiandra ve Ortega tarafindan 2017 yilinda yapilan ¢alismada askerlerin yiiriiyiis mesafesi, sirt ¢antasi yiikleri ve kalp atig
hizlarmin nisancilik tizerine etkisi arastirilmistir. Calismada 12 erkek asker ormanlik arazide 12 kilometrelik mesafede yiiriiyiis
gerceklestirmistir. Askerler yiiriiyiis oncesi, ortasi ve sonrasinda atig gorevi gerceklestirmistir. Sonucta sirt cantasi yiiki, kalp atis
hiz1 ve yiirliylis mesafesi arasinda {iglii bir etkilesim goriilmiistiir. Yiiriiylis sonrast kalp atis hizlari, hedefi vurma olasiligimi
olumsuz etkilemistir. Sirt ¢antasi yiikii etkileri ise tutarsiz olarak belirlenmistir (Tenan, LaFiandra ve Ortega, 2017).

Thomas ve arkadagslar tarafindan 2018 yilinda yapilan caliymada 6zel silah ve taktik ekip iyelerinde, yiik tasimanin atig
poligonunda taktik performansa etkisi lizerinde durulmustur. 12 erkek yetismis personel, yiiklii ve yiiksiiz olarak atig poligonunda
simile testler gerceklestirmis ve bu testleri tamamlama zamanlari kayit altina alinmistir. Yiikli ve yiikstiz yaptiklar atig
performanslari ile test tamamlama zamanlari istatistiksel analize tabi tutulmus ve elde edilen sonugclar ile yorgunlugun performans
tzerindeki olumsuz etkisi gosterilmistir (Thomas vd., 2018).

Aydin, Arikan ve Revan tarafindan 2019 yilinda yapilan ¢calismada 25 kisilik sporcu grubu ile ¢alisilmistir. Aticilar agirlik, uzunluk,
viicut kiitle indeksi, viicut yag yiizdesi ve somatotip 6zelliklerine bakilarak test edilmistir. Kadin ve erkekler aticilarin tiimiinde bu
kriterlerin hepsine gore anlamli farklilik tespit edilirken viicut tipleri arasinda 6zellikler simiflandirilmigtir (Aydin, Arikan ve
Revan, 2019).

Kocahan ve arkadaglar tarafindan 2019 yilinda yapilan ¢alismada 12 kisilik milli takim oyuncusu ile ¢alisilmistir. Sporcularin bir
yillik siiredeki resmi kargilagmalarda ayak basis genislikleri, viicut salinimlart ve kas gruplari kuvvetleri ile atig performanslari
arasindaki iliski incelenmistir. Calismanin sonucu olarak izometrik kas kuvvetinin performansta etkili oldugu, ayak agikliklari ve
viicut salinim hiz1 arasinda anlamli iliski bulundugu tespit edilmistir. Anlamli ve etkisi biiyiik kas gruplar i¢in ¢esitli antrenman
oOnerileri gelistirilmistir (Kocahan vd., 2019).

Tinaz tarafindan 2019 yilinda yapilan yiiksek lisans tez ¢caligmasinda 10 kisilik tabanca atig sporcusu ile ¢alisilmistir. Goz takip
cihazi ve atis simiilatorii ile testler yapilmigtir. Caligmanin sonucunda tecriibesiz aticilar olumsuz vurus geri bildirimlerinden
psikolojik olarak daha yiiksek oranda etkilenmis, tecriibeli aticilarda ise bu oran daha alt seviyede kalmistir (Tinaz, 2019).

Diler tarafindan 2019 yilinda yapilan yiiksek lisans tez ¢alismasinda 20 kisilik sporcu grubu ile ¢alisilmistir. Sporcularin karsilagsma
oncesi tiikettikleri kafein oraninin kalp hizi, tetik diisiirme siiresi ve atis skorlari iizerine etkisine bakilmistir. Farkli cinsiyet gruplart
ve kafein kullanimindan sonra farkli siirelerin gegmesiyle degiskenlik gosteren anlamliliklar gesitli istatistiksel testler ile elde
edilmigtir (Diler, 2019).

Batur tarafindan 2019 yilinda yapilan yiiksek lisans tez ¢alismasinda serbest zaman algisinin yas, cinsiyet, egitim, medeni hal, gelir
diizeyi gibi degiskenlere gore incelenmesi ele alinmigtir. Her kritere gore serbest zaman algis1 durumu rakamlari tespit edilerek
anlamlilik yorumlar1 yapilmistir (Batur, 2019).

Muirhead ve arkadaglari tarafindan 2019 yilinda yapilan galismada ABD merkezli bir kolluk kuvveti grubu i¢in zindelik durumu
ile nisancilik iliskisi incelenmistir. 34 kisilik polis memuru ekibi i¢in dort farkli kondisyon 6l¢timi ile {i¢ farkli atis senaryosu
tizerine ¢alisilmistir. Calismada mekik, kavrama kuvveti ve bacak antrenmanlari ile aticilik arasinda anlamli bir iligki oldugu
gozlemlenmistir (Muirhead vd., 2019).

Vural ve Okan tarafindan 2021 yilinda yapilan ¢alismada 196 sporcu ile ¢alisilmistir. Kisisel bilgiler ve sporda bilinglilik 6lgegi
yardimiyla istatistiksel testler kullanilarak incelemeler gergeklestirilmistir. Sporcularin, spor yapma ge¢misinin farkindalikta
baskin bir durumda oldugu cinsiyetin ise ¢esitli diizeylerde farkindalik olusturdugu tespit edilmistir (Vural ve Okan, 2021).

Brown ve arkadagslari tarafindan 2021 yilinda yapilan ¢aliymada kavrama kuvvetleri ve aticilarin cinsiyetlerinin aticilik
performanslarina etkisi iizerine inceleme yapilmistir. Etkili bir atis performansinin biiyiik 6l¢iide kavrama giiciiyle iligkili oldugu
diisiincesinden yola ¢ikilmigtir. Caligmada 86 erkek ve 32 kadin atici igin lbs cinsinden el kavrama kuvvetleri tabanca yeterlilik
puanlari ile 6l¢tilmistiir. Bu puanlarin yeterli kavrama diizeyi seviyesi igin standartlar1 belirlenmeye ¢aligilmistir. Atici cinsiyeti
ile el kavrama kuvveti arasinda anlamli bir iliski gézlemlenmigtir (Brown vd., 2021).
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3. Deney Tasarim

Aticilarin sahip olduklari 6zelliklere gore atisa olan elverisliliklerini belirleyebilmek i¢in iki farkli ergonomik deney yapilmustir.
Yapilan bu iki deneydeki amag testi en kisa siirede ve en az hata sayisi ile tamamlamaktir. Tasarlanan iki deney 55 farkl aticiya
uygulanmis ve deneyi tamamlama siireleri ile tamamladiklarinda yaptiklari hata sayilari kayit altina alinmistir. Her deney sonrasi
aticilara Kategori 1 ve Kategori 2 olarak adlandirilan 2 farkl kategoride atis yaptirilmis ve yaptiklari atig kayitlari basarili veya
basarisiz olma durumlarina gore not edilmistir. Kategori 1, dirbinli silahla 200 m mesafedeki hedefe yapilan atig iken Kategori
2, uzun namlulu silahla 50 m uzaktaki hedefe yapilan atigtir. Bu ¢alisgmada deneyleri en az hata sayisi ve en kisa siire ile tamamlayan
aticilarin, silahlarin1 hedeflerinde daha uzun siire sabit tutacagi ve diger atici rakiplerine gore daha basarili atiglar yapacagi
distiniilmiistiir. Bu diisiincenin ortaya konmasi i¢in deneylerden elde edilen sonuglar ile aticilarin atis basarilar1 karsilagtirilmis ve
aralarinda anlamli bir iliski olup olmadig1 ikili degiskenler (0-1, basarili-basarisiz vb.) ile tahmin yapmaya elverigli olan
yontemlerden lojistik regresyon analizi ile arastirilmigtir.

3.1. Auto Scoring Mirror Tracer Test
ilk deney, Auto Scoring Mirror Tracer ekipmaniyla yapilmistir. Bu deney tek el ile yapilan ve aticinin bir hedefi aynadaki
yansimasindan gorerek ¢izmeye ¢aligtig1 bir sekilde tasarlanmigtir. Kullanilan test ekipmani Sekil 1°de gdsterilmistir.

Sekil 1. Auto Scoring Mirror Tracer Test Ekipmani

Deneyi yapan kisi aynadan gordiigii yi1ldiz seklini, desenin disina ¢ikmadan en kisa siirede tamamlamaya galisir. Deseninin digina
her temas edisinde hata sayaci 1 artar. Deneyi yapan kisi basladigi noktaya geri dondiigiinde test biter ve tamamlama zamani ile
hata sayis1 kayit altina alinir. Deneyin uygulama asamalart Sekil 2°de gdsterilmistir.

Sekil 2. Auto Scoring Mirror Tracer Test Uygulamasi

Durbinli silahlarla uzaktaki hedeflere basarili atig yapan aticilarin, bu testlerde en az hata ve en kisa zamanda basarili olacaklart
diigtinlilmektedir. Clinkii yansima testinde basarili olan aticilar, dirbiinden atis yapacaklar1 hareketli hedeflerin (izerinde daha uzun
siire izleme ve takip yapabilecektir. Bu izlemenin sonucunda da bagarili atis oranlari artacaktir.

3.2. Two Arm Condition Test

ikinci deney, Two Arm Coordination Test ekipmaniyla diizenlenmistir. Bu deneyde ise atici iki el ile koordineli bir sekilde hedefi
direkt olarak gorerek cizmeye caligmigtir. Kullanilan test ekipmani Sekil 3’te gosterilmistir.
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Sekil 3. Two Arm Condition Test Ekipmani

Deneyi yapan kisi direkt olarak gordiigii y1ldiz seklini iki elini koordineli bir sekilde kullanarak desenin disina ¢ikmadan en kisa
stirede tamamlamaya ¢alisir. Deseninin disina her temas edisinde hata sayaci 1 artar. Deneyi yapan kisi basladig1 noktaya geri
dondiigiinde test biter ve tamamlama zamani ile hata sayis1 kayit altina alinir. Deneyin uygulama asamalar Sekil 4’te gosterilmistir.

Sekil 4. Two Arm Condition Test Uygulamasi

Tufek gibi uzun namlulu silahlar ile hareketli hedeflere atig yapan aticilarin, bu testlerde en az hata sayisi ve en kisa siirede basarili
olacaklar1 diisiiniilmektedir. Ciinkii bu tiir koordinasyon testlerinde basarili olan aticilarin, iki elleriyle hakimiyetini sagladiklar:
silahlarimi hedeflerin Gizerinde daha uzun sire titremeden tutabilecekleri degerlendirilmektedir.

3.3. Atis Testi

Deneylerin uygulandigi 55 kisiye farkli kategorideki iki atig tiiriinde test yapilmistir. Kategori 1, dirbinlu silahla 200 metre
ilerideki hedefe yapilan atig, Kategori 2 ise uzun namlulu silahla 50 metre ilerideki hareketli hedefe yapilan atistir. Yapilan farkl
kategorilerdeki atiglar Sekil 5°te gosterilmistir.

Sekil 5. Atis Kategorileri

3.4. Lojistik Regresyon Analizi
Aticilarin deneyleri tamamlama siireleri ve hata sayilari ile atig basarilart ikili lojistik regresyon analizi ile incelenmis ve aralarinda
anlamli bir iligki olup olmadig arastirilmistir.

Lojistik regresyon analizinde amag, kategorik bagimli degiskenin degerini tahmin etmek oldugundan, aslinda burada yapilmaya
caligilan iki ya da daha fazla gruba iligkin “liyelik” tahminidir. Buna gére analizin amaglarindan birinin siniflandirma, digerinin ise
bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iligkileri arastirmak oldugu ifade edilebilir (Mertler ve Vannatta, 2013).

Basit ve ¢oklu dogrusal regresyon analizleri, veri setlerinde bagimli ve bagimsiz degiskenler ile hata terimleri varyansinin normal
dagilim gostermesi zorunluluguna sahipken, lojistik regresyon analizi bu yontemlerden farkli olarak bagimsiz degiskenlerin
dagilimna iliskin karsilanmasi gereken herhangi bir zorunluluk icermez. Ayrica bagimli degiskenin ikili deger aldig1 durumlarda
da oldukga uygulanabilirdir (Tabachnick ve Fidell, 1996).
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Lojistik regresyonun yansiz ve sapmasiz istatistikler ortaya koymasi igin yeterli sayida drneklem gerekmektedir. Ozellikle bagimli
degiskenin ikiden fazla kategorisinin oldugu durumlarda, gegerli bir hipotez testi icin en az 50 kisilik bir grup biiyiikliigiine ihtiyag
vardir (Cokluk, 2010). Bu ¢alismada da 55 farkli atici {izerinde testler uygulanarak bu kosul saglanmustir.

4. Sonuglar

Auto Scoring Mirror Tracer (Deney 1) ve Two Arm Condition (Deney 2) testleri 55 farkli aticiya uygulanmig ve Tablo 1’°de
gosterilen veriler elde edilmistir.

Tablo 1. Deney 1 ve 2 Verileri

Sir Deney 1 Sira Deney 1 Sira Deney 2 Sira Deney 2
a Tamamlama Hata Tamamlama Hata Tamamlama Hata Tamamlama Hata
No  zamami (sn) Sayisi zamani (sn)  Sayisi zamani (sn)  Sayisi zamani (sn)  Sayisi
1 50,10 5,00 30 59,20 5,00 1 61,12 6,00 30 83,13 7,00
2 47,18 8,00 31 48,33 5,00 2 70,05 8,00 31 65,58 5,00
3 52,16 7,00 32 60,03 7,00 3 121,40 14,00 32 130,12 10,00
4 57,28 6,00 33 109,50 10,00 4 45,26 4,00 33 96,12 14,00
5 47,35 9,00 34 60,25 3,00 5 74,47 8,00 34 85,23 11,00
6 32,03 1,00 35 52,15 5,00 6 52,12 5,00 35 153,21 19,00
7 49,47 4,00 36 48,35 2,00 7 30,18 1,00 36 75,63 8,00
8 42,59 5,00 37 52,59 3,00 8 79,10 7,00 37 35,60 2,00
9 58,23 6,00 38 105,70 12,00 9 42,43 3,00 38 63,35 5,00
10 48,49 7,00 39 68,25 8,00 10 73,80 7,00 39 103,20 10,00
11 70,22 11,00 40 52,10 2,00 11 62,18 4,00 40 99,36 8,00
12 65,23 9,00 41 49,80 1,00 12 90,27 6,00 41 54,36 5,00
13 61,00 2,00 42 38,75 4,00 13 93,38 5,00 42 59,54 5,00
14 58,41 5,00 43 63,21 5,00 14 87,30 11,00 43 77,32 7,00
15 120,00 18,00 44 46,58 5,00 15 47,26 13,00 44 88,25 8,00
16 62,17 4,00 45 60,03 5,00 16 82,43 10,00 45 44,56 3,00
17 82,06 7,00 46 108,54 11,00 17 149,16 17,00 46 87,39 5,00
18 50,07 5,00 47 44,56 5,00 18 78,51 9,00 47 51,27 4,00
19 48,45 4,00 48 55,21 3,00 19 38,10 3,00 48 64,15 5,00
20 35,30 ,00 49 48,30 2,00 20 63,35 7,00 49 72,12 4,00
21 62,25 4,00 50 39,65 4,00 21 101,25 10,00 50 90,54 8,00
22 60,56 6,00 51 63,21 4,00 22 88,41 7,00 51 43,15 1,00
23 49,38 3,00 52 62,30 5,00 23 58,12 4,00 52 89,33 2,00
24 52,59 3,00 53 66,25 5,00 24 64,15 5,00 53 50,32 1,00
25 105,30 12,00 54 108,30 9,00 25 72,12 8,00 54 83,13 ,00
26 66,07 7,00 55 44,56 4,00 26 90,54 9,00 55 65,58 1,00
27 53,50 2,00 27 43,15 2,00
28 52,20 1,00 28 89,33 6,00
29 37,45 4,00 29 50,32 4,00

Uygulanan her deney sonrasi aticilara deneyin basar1 6l¢iitii olacag: diisiiniilen kategorilerde atig yaptirilmig ve Tablo 2’deki atis
kayitlar1 elde dilmistir.

Tablo 2. Atig Kayitlari

Slilroa Kategori 1 Sira No Kategori 1 Sira No Kategori 2 Sira No Kategori 2
1 Basarili 30 Basarisiz 1 Basarili 30 Basarili
2 Basarisiz 31 Basarili 2 Basarisiz 31 Basarili
3 Basarili 32 Basarili 3 Basarisiz 32 Basarisiz
4 Basarili 33 Basarisiz 4 Basarili 33 Basarisiz
5 Basarisiz 34 Basarili 5 Basarisiz 34 Basarisiz
6 Basarilt 35 Basarilt 6 Basarili 35 Basarisiz
7 Basarilt 36 Basarilt 7 Basarili 36 Basarisiz
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8 Basarili 37 Basarili 8 Basarisiz 37 Basarili

9 Basarili 38 Basarisiz 9 Basarili 38 Basarili
10 Basarili 39 Basarisiz 10 Basarisiz 39 Basarisiz
11 Basarisiz 40 Basarili 11 Basarili 40 Basarili
12 Basarisiz 41 Basarili 12 Basarisiz 41 Basarili
13 Basarili 42 Basarili 13 Basarisiz 42 Basarili
14 Basaril 43 Basarisiz 14 Basarisiz 43 Basarisiz
15 Basarisiz 44 Basarili 15 Basarisiz 44 Basarisiz
16 Basarili 45 Basarili 16 Basarisiz 45 Basarili
17 Basarisiz 46 Bagsarisiz 17 Basarisiz 46 Basarisiz
18 Basaril 47 Basarilt 18 Basarisiz 47 Basaril
19 Basaril 48 Basarilt 19 Basaril 48 Basaril
20 Basarili 49 Basarili 20 Basarili 49 Basarisiz
21 Basarili 50 Basarili 21 Basarisiz 50 Basarisiz
22 Basarili 51 Basarisiz 22 Basarili 51 Basarili
23 Basarili 52 Basarili 23 Basarili 52 Basarili
24 Basarili 53 Basarili 24 Basarili 53 Basarili
25 Basarisiz 54 Basarisiz 25 Basarisiz 54 Basarili
26 Basarisiz 55 Basarili 26 Basarisiz 55 Basarili
27 Basarili 27 Basarili
28 Basaril 28 Basarisiz
29 Basarili 29 Basarili

Elde edilen verileri anlamlandirmak igin ikili Lojistik Regresyon Analizi yapilmistir. Lojistik regresyon analizinde bagimli
degisken atis basarisi, bagimsiz degiskenler ise deneyi tamamlama zamani ve hata sayist olarak tanimlanmistir. BOylece elde
edilecek modelde hata sayisi ve tamamlama zamaninin kullanilmasiyla atis basarisi tahmin edilebilecektir. Tanimlanan bu
degiskenler ve degerleri Tablo 3’°te gdsterilmistir.

Tablo 3. Lojistik Regresyon Analizi Tanimlanan Degiskenler

Bagimli Degisken Bagimsiz Degisken
yi = 0 Basarisiz X1 = Tamamlama zamani
y; = 1 Basarili X2 = Hata Sayis1

4.1. Auto Scoring Mirror Tracer Testi Analizi

SPSS paket programi kullanilarak, ele aliman bagimsiz degiskenler yardimiyla atis basarisi bagimli degiskenini etkileyen
degiskenleri belirlemek igin Ikili Lojistik Regresyon Modeli kurulmustur. Oncelikle ileri dogru degisken segme yontemi ile etkili
faktorler bulunarak lojistik regresyon denklemi elde edilmis, sonra Omnibus testi ile bu denklemin genel anlamliligi incelenmis ve
son olarak Hosmer and Lemeshow ile Cox&Snell and Nagelkerke testleri ile verilerin modele uygunlugu ve denklemin varyans
aciklama giicii arastirilmistir. fleri dogru degisken segme teknigiyle, lojistik regresyon analizi sonucu elde edilen en biiyiik
olabilirlik katsay1 kestirimleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. ileri Dogru Degisken Se¢me Y&ntemi Analiz Sonuglari

95% C.l.for EXP(B)

B S.E. Wald df Sig. Exp(B) Lower Upper
hata -2,881 1,333 4,671 1 ,031 ,056 ,004 ,765
sure -,394 ,202 3,786 1 ,052 ,675 454 1,003
hata by sure ,030 ,017 3,217 1 ,073 1,031 ,997 1,065
Constant 30,572 13,79 4,913 1 ,027 0,125

Tablo 4’teki significant degerlerine baktigimizda atis basarisindaki etkili faktoriin sadece hata sayist oldugu sonucu ortaya
cikmistir. Clinkii significant degeri anlamlidir (p<0,05). Tamamlama zamani ve Hata sayisi * tamamlama zaman etkilesimi
degiskenleri ise anlamsiz ¢ikmistir. Dolayisiyla siniflandirma igin kullanilacak denklem Esitlik 1°deki gibi olusturulmustur.

$=30,572 - 2,881x,; - 0,394x,; +0,03x,; (1)

Olusturulan denklem 55 6rneklem i¢in test edildiginde Tablo 5’de verilen siiflandirma sonuglari elde edilmistir. Ayrintili analiz
verileri EK-A’da sunulmustur.

Tablo 5. Ileriye Dogru Degisken Se¢me Teknigine Gore Smiflandirma Sonuglar

Tahmin Edilen
Gozlenen Sonug 5 o
Basarisiz Basarili Dogruluk Yiizdesi
Sonu Basarisiz 10 6 625
¢ Basarili 8 31 79.4
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Ortalama Y izdesi 74,54

Kurulan model, 16 basarisiz atisin 10’ unu basarisiz 6’sin1 ise basarili olarak tahmin ederken, 39 basarili atisin 31’ini bagarili 8’ini
ise basarisiz olarak tahmin etmistir. Buna gére modelin basarisizlari dogru tahmin etme oraninin %62,5, basarililar1 dogru tahmin
etme oraninin ise %79,4 oldugu tespit edilmistir. Denklemin dogru siniflandirma orani ise %74,54’diir. Bu durum modelin ele
alinan aticilarin %74,54’{iniin atis basar1 durumunu dogru olarak tahmin ettigini gostermektedir Sonu¢ olarak, modelin atig
basarisini tahmin etme guiciiniin iyi oldugu sdylenebilir.

Modelin genel olarak anlamliligini incelemek i¢in Omnibus testi uygulanmis ve elde edilen sonuglar Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Model Katsayilarinin Omnibus Test Sonuglari

Chi-square df Sig.

Step 44,558 3 ,000

Block 44,558 3 ,000
Model 44,558 3 ,000

Significant degerlerine bakildiginda modelin genel anlamliliginin, yani uyum iyiliginin istatistiksel olarak anlamli oldugu
gortlmektedir (p<0,01).

Modelin verilere uygunlugunu arastirmak i¢in Hosmer and Lemeshow testi yapilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 7°de verilmistir.
Tablo 7. Hosmer and Lemeshow Test Sonuglari

Step Chi-square df Sig.
1 1,381 7 ,986

Hosmer ve Lemeshow testinin sonuglarinda Significant degerlerine bakildiginda tahmin edilen lojistik regresyon modelinin
verilere uygun oldugu (p=0.986) goriilmiistiir.

Modelin varyansi agiklama giiclinl ortaya koymak amaciyla Cox&Snell ve Nagelkerke testi yapilmistur. Elde edilen sonuglar
Tablo 8’de verilmisgtir.
Tablo 8. Cox & Snell ve Nagelkerke Test Sonuglari
Step -2 Log likelihood Cox & Snell R Square Nagelkerke R Square
1 21,7682 ,255 ,396

Tablodaki sonuglar incelendiginde atis basarisindaki toplam varyansin %39,6’smin, ele alinan bagimsiz degiskenler tarafindan
aciklandig1 tespit edilmistir.

4.2. Two Arm Condition Testi Analizi

SPSS paket programi kullanilarak, ele alinan bagimsiz degiskenler yardimiyla atis bagarisi bagimli degiskenini etkileyen
degiskenleri belirlemek igin kili Lojistik Regresyon Modeli kurulmustur. Oncelikle ileri dogru degisken segme yéntemi ile etkili
faktorler bulunarak lojistik regresyon denklemi elde edilmis, sonra Omnibus testi ile bu denklemin genel anlamlilig1 incelenmis ve
son olarak Hosmer and Lemeshow ile Cox&Snell and Nagelkerke testleri ile verilerin modele uygunlugu ve denklemin varyans
aciklama giicii arastirilmistir. ileri dogru degisken se¢me teknigiyle, lojistik regresyon analizi sonucu elde edilen en biiyiik
olabilirlik katsay1 kestirimleri Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. fleri Dogru Degisken Segme Ydntemi Analiz Sonuglar

95% C.1.for EXP(B)

B S.E. Wald df Sig. Exp(B) Lower Upper
hata -1,776 717 6,143 1 ,013 ,169 ,042 ,690
sure -,163 ,068 5,788 1 ,016 ,850 744 ,970
hata by sure ,013 ,007 3,769 1 ,042 1,013 1,00 1,027
Constant 17,048 5,952 8,204 1 ,004 0,625

Tablo 9°daki significant degerleri incelendiginde atig basarisindaki etkili faktorlerin; siire, hata sayisi ve hata sayist * sure etkilesimi
oldugu belirlenmistir. Clnki significant degerleri anlamlidir (p<0,05). Dolayisiyla siniflandirmada kullanilacak denklem Esitlik
2’deki gibi olusturulmustur.

y=17,048 - 1,776x4; - 0,163x,; +0,013x,,; (2)

Olusturulan denklem 55 6rneklem icin test edildiginde Tablo 10’da verilen siniflandirma sonuglari elde edilmistir. Ayrintili analiz
verileri EK-B’de sunulmustur.

Tablo 10. fleriye Dogru Degisken Se¢gme Teknigine Gore Smiflandirma Sonuglari
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Tahmin Edilen
Gozlenen Sonug Dogruluk Yiizdesi
Basarisiz Basarili
Sonu Basarisiz 26 1 96,3
¢ Basarili 3 25 89,3
Ortalama Yizdesi 92,7

Kurulan model, 27 basarisiz atisin 26’sin1 bagarisiz 1’ini ise basarili olarak tahmin ederken, 28 basarili atisin 25’ini basarili 3 {inii
ise basarisiz olarak tahmin etmistir. Buna gére modelin basarisizlari dogru tahmin etme oraninin %96,3, basarililar1 dogru tahmin
etme oraninin ise %89,3 oldugu tespit edilmistir. Denklemin dogru siniflandirma orani ise %92,7°dir. Bu durum modelin ele alinan
aticilarin %92,7’sinin atis basari durumunu dogru olarak tahmin ettigini gostermektedir. Siniflandirma oranina baktigimizda
modelin atis basarisini tahmin etme giiciiniin oldukga yiiksek oldugu degerlendirilmektedir.

Modelin genel olarak anlamliligini incelemek igin Omnibus testi uygulanmis ve elde edilen sonuglar Tablo 11°de sunulmustur.

Tablo 11. Model Katsayilarinin Omnibus Test Sonuglari

Chi-square df Sig.
Step 47,512 3 ,000
Block 47,512 3 ,000
Model 47,512 3 ,000

Tiim degiskenler modele ilave edildikten sonra, model uyum iyiligini tespit etmek i¢in significant degerlerine baktiginda modelin
genel anlamlili§inin, yani uyum iyiliginin istatistiksel olarak anlamli oldugu gériilmektedir (p<0,01).

Modelin verilere uygunlugunu arastirmak i¢in Hosmer and Lemeshow testi yapilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 12°de
verilmistir.

Tablo 12. Hosmer and Lemeshow Test Sonuglari
Step Chi-square df Sig.
1 4,889 7 674

Hosmer ve Lemeshow testinin sonuglarinda Significant degerlerine bakildiginda tahmin edilen lojistik regresyon modelinin
verilere uygun oldugu (p=0.674) goriilmiistiir

Modelin varyansi agiklama giiclinii ortaya koymak amaciyla Cox&Snell ve Nagelkerke testi yapilmigtur. Elde edilen sonuglar
Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13. Cox & Snell ve Nagelkerke Test Sonuglari
Step -2 Log likelihood Cox & Snell R Square Nagelkerke R Square
1 28,7162 ,578 771

Tablodaki sonuglar incelendiginde atis basarisindaki toplam varyansin %77,1’inin, ele aliman bagimsiz degiskenler tarafindan
aciklandig1 tespit edilmistir.

5. Tartisma

Bu c¢aligmada, aticilik sporuna ilgi duyan bireylerin egitimi ve hali hazirda bu spor ile ugrasanlarin yarisma, miisabaka gibi
faaliyetler i¢in se¢iminde yardimc1 olmast amaciyla yeni bir metot 6nerilmistir. Bu egitim ve seg¢im faaliyetleri igin dirbinli silah
atiglar ile tiifek gibi uzun namlulu silah atiglart 6rnek olay olarak diisiiniilmiistiir. Yapilar1 geregi bu olaylardaki bagartyr dogru
tahmin edecegi ongoriilen Auto Scoring Mirror Tracer ve Two Arm Condition testleri 6rneklem grubunda bulunan 55 sporcu ile
yapilmistir. Yapilan her test sonrasi sporcularin hata sayilari ve testleri tamamlama siireleri kayit altina alinmistir. Atig bagarilar
ile kayit altina alinan bu verilerin arasinda anlamli bir fark olup olmadig ikili lojistik regresyon analizi ile aragtirilmistir.

Yapilan analiz sonucunda Auto Scoring Mirror Tracer testindeki hata sayisimin diirbiinlii silahlar ile yapilan atiglardaki sporcu
basarisini etkileyen en 6nemli faktor oldugu tespit edilmistir. Kurulan lojistik regresyon modelinin atis basarisim1 tahmin etme
orant % 74,54 olarak bulunmustur. Two Arm Condition testinde ise uzun namlulu silahlar ile yapilan atislardaki sporcu
basarilariin hata sayisina bagl oldugu kadar testin tamamlanma siireleri ile de iligkili oldugu gériilmistiir. Bu test igin kurulan
lojistik regresyon modelinin atig basarisin1 tahmin etme orani ise %92,72 olarak hesaplanmigtir. Bu kapsamda her iki test icin
kurulan modellerin farkli kategorilerdeki atis basarisini 6lgme giicliniin yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir. Dolayisiyla bu iki
testin yeni sporcularin se¢imi ve mevcut sporcularin egitimi i¢in uygulanabilecegi degerlendirilmektedir.

Profesyonel anlamda bir spor dali olan aticilikta basari, ¢esitli mesafelere ve gesitli pozisyonlarda yapilan atislar ile 6l¢iilmektedir.
Aticilikta hedefe odaklanma, temel viicut durusu, el-kol ve omuz duruslar ile silahi tutarken ellerin koordinasyonu, silahi fazla
baski uygulayarak tutma veya gevsek olarak tutma gibi insan ergonomisi iizerinde etkili ¢esitli ergonomik temel konularda hatalar
yapilabilmektedir. El, kol ve omuz duruslart ile ellerin kullanimi ve koordinasyonu konular1 ergonomi biliminin igerisinde var olan
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antropometrinin énemli bir ilgi alanina girmektedir. Calismada Auto Scoring Mirror Tracer ve Two Arm Condition ergonomi
testlerinin atis basarisin1 dogru tahmin etmede ve 6lgmede iyi sonuglar verdigi ispatlanmis olan ergonomi testlerinin bu temel
hatalarin giderilebilmesi amaciyla kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Her iki ergonomik testte de sporcularin el ve kol ile hareket
sinirlari, titremeden hedef tizerinde sabit durabilme kabiliyeti ve iki elin birlikte koordinasyonu bu testler ile yapacagi antrenmanlar
sayesinde gelistirilebilecektir. Bu testler sayesinde atict se¢imi ve buna paralel miisabakalardaki basar1 performanslarinda artis
saglanabilecektir.

Gelecekte yapilacak ¢aligmalarda literatiirdeki 6rneklerden de yola ¢ikilarak aticilarin fizyolojik, psikolojik ve biyolojik faktdrleri
de goz oniinde bulundurarak modelde yer alan bagimsiz degiskenlerin sayisi arttirilip modelin kapsami genisletilerek, testler icin
hata sayisi ve tamamlanma zamani standartlar1 belirlenerek sporcularin baski altinda gerceklestirecegi atis basarilarin
incelenebilecegi ve bu testlerin tabanca atis1 gibi aticilik sporunun farkli branglar i¢in atig basarisin1 tahmin etme yeteneginin
arastirilabilecegi degerlendirilmektedir.

EKLER
EK A.
No hata sure tesonuc Predicted probability Predicted group
1 5,00 50,10 basarili ,98174 basarili
2 8,00 47,18 basarisiz ,57638 basarili
3 7,00 52,16 basarili , 70242 basaril
4 6,00 57,28 basarili , 74657 basaril
5 9,00 47,35 basarisiz ,23592 basarisiz
6 1,00 32,03 basarili 1,00000 basaril
7 4,00 49,47 basarili ,99605 basaril
8 5,00 42,59 basarili ,99701 basarilt
9 6,00 58,23 basarili , 70640 basarili
10 7,00 48,49 basarili ,82207 basarili
11 11,00 70,22 basarisiz ,00398 basarisiz
12 9,00 65,23 basarisiz ,03319 basarisiz
13 2,00 61,00 basarili ,98873 basarili
14 5,00 58,41 basarili ,87698 basarili
15 18,00 120,00 basarisiz ,02794 basarisiz
16 4,00 62,17 basaril ,88708 basaril
17 7,00 82,06 basarisiz ,00983 basarisiz
18 5,00 50,07 basarili ,98187 basaril
19 4,00 48,45 basarili ,99701 basaril
20 ,00 35,30 basaril 1,00000 basaril
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21 4,00 62,25 basaril ,88488 basaril
22 6,00 60,56 basaril ,59424 basaril
23 3,00 49,38 basaril ,99904 basaril
24 3,00 52,59 basarili ,99747 basarili
25 12,00 105,30 basarisiz ,00059 basarisiz
26 7,00 66,07 basarisiz , 15622 basarisiz
27 2,00 53,50 basaril ,99907 basaril
28 1,00 52,20 basarili ,99984 basarili
29 4,00 37,45 basarili ,99985 basarili
30 5,00 59,20 basarisiz ,85471 basarili
31 5,00 48,33 basarili ,98805 basarili
32 7,00 60,03 basarili ,35863 basarisiz
33 10,00 109,50 basarisiz ,00023 basarisiz
34 3,00 60,25 basaril 97479 basaril
35 5,00 52,15 basaril ,97029 basaril
36 2,00 48,35 basarili ,99983 basarili
37 3,00 52,59 basarili 99747 basarili
38 12,00 105,70 basarisiz ,00058 basarisiz
39 8,00 68,25 basarisiz ,05146 basarisiz
40 2,00 52,10 basarili ,99941 basarili
41 1,00 49,80 basaril ,99993 basaril
42 4,00 38,75 basaril ,99979 basaril
43 5,00 63,21 basarisiz ,68934 basarili
44 5,00 46,58 basaril 99216 basaril
45 5,00 60,03 basaril ,82781 basaril
46 11,00 108,54 basarisiz ,00036 basarisiz
47 5,00 44 56 basarili ,99519 basarili
48 3,00 55,21 basarili ,99442 basarili
49 2,00 48,30 basarili ,99983 basarili
50 4,00 39,65 basarili ,99973 basarili
51 4,00 63,21 basarisiz ,85534 basarili
52 5,00 62,30 basarili , 73464 basarili
53 5,00 66,25 basaril ,51446 basaril
54 9,00 108,30 basarisiz ,00017 basarisiz
55 4,00 44,56 basarili ,99897 basarili
EK B.

No hata sure sonuc Predicted probability Predicted group
1 6,00 61,12 basarili 77944 basarili
2 8,00 70,05 basarisiz 23171 basarisiz
3 14,00 121,40 basarisiz ,00524 basarisiz
4 4,00 45,26 basarilt ,99301 basarili
5 8,00 74,47 basarisiz ,18948 basarisiz
6 5,00 52,12 basarilt ,95726 basarili
7 1,00 30,18 basarili ,99998 basarili
8 7,00 79,10 basarisiz 21227 basarisiz
9 3,00 42,43 basarili ,99848 basarili

10 7,00 73,80 basarisiz ,35249 basarisiz
11 4,00 62,18 basarili ,95657 basarili

12 6,00 90,27 basarisiz ,23446 basarisiz
13 5,00 93,38 basarisiz ,29012 basarisiz
14 11,00 87,30 basarisiz ,01662 basarisiz
15 13,00 47,26 basarisiz ,00346 basarisiz
16 10,00 82,43 basarisiz ,03562 basarisiz
17 17,00 149,16 basarisiz ,01620 basarisiz
18 9,00 78,51 basarisiz ,08084 basarisiz
19 3,00 38,10 basarili ,99911 basarili

20 7,00 63,35 basarili ,53279 basarili

21 10,00 101,25 basarisiz ,02006 basarisiz
22 7,00 88,41 basarili ,16220 basarisiz
23 4,00 58,12 basarili 97179 basarili
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24 5,00 64,15 basarili 87454 basarili
25 8,00 72,12 basarisiz 21116 basarisiz
26 9,00 90,54 basarisiz ,04898 basarisiz
27 2,00 43,15 basarili ,99950 basarili
28 6,00 89,33 basarisiz ,24891 basarisiz
29 4,00 50,32 basarili ,98786 basarili
30 7,00 83,13 basarilt ,21955 basarisiz
31 5,00 65,58 basarili ,85850 basarili
32 10,00 130,12 basarisiz ,00821 basarisiz
33 14,00 96,12 basarisiz ,00307 basarisiz
34 11,00 85,23 basarisiz ,01724 basarisiz
35 19,00 153,21 basarisiz ,03269 basarisiz
36 8,00 75,63 basarisiz ,17943 basarisiz
37 2,00 35,60 basarili ,99982 basarili
38 5,00 63,35 basarili ,88281 basarili
39 10,00 103,20 basarisiz ,01890 basarisiz
40 8,00 99,36 basarili ,05277 basarisiz
41 5,00 54,36 basarili 94743 basarili
42 5,00 59,54 basarili ,91599 basarili
43 7,00 77,32 basarisiz ,29793 basarisiz
44 8,00 88,25 basarisiz ,09557 basarisiz
45 3,00 44,56 basarili ,99802 basarili
46 5,00 87,39 basarisiz 42225 basarisiz
47 4,00 51,27 basarili ,98654 basarili
48 5,00 64,15 basarili 87454 basarili
49 4,00 72,12 basarisiz ,88048 basarili
50 8,00 90,54 basarisiz ,08476 basarisiz
51 1,00 43,15 basarili ,99985 basarili
52 2,00 89,33 basarili , 78686 basarili
53 1,00 50,32 basarili ,99957 basarili
54 ,00 83,13 basarili ,97126 basarili
55 1,00 65,58 basarili ,99577 basarili
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