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Arastirma, Hatay il sinirlari igerisinde bulunan Golkent 1 Rezervuari; Golkent 2 Rezervuari ve Topbogazi Goleti'nde
2009 yilinda mevsimsel olarak yiiriitiilmiistiir. Orneklemenin yapildig1 her {i¢ rezervuarda da sicaklik kisin diisiik
belirlenirken ayni1 dénem i¢in ¢dziinmiis oksijen yiiksek bulunmustur. Sicakligin yliksek bulundugu yazin ise ¢dztiinmiis
oksijen diisiik degerlerde bulunmustur. pH degerlerinin ise mevsime bagli onemli bir degisim gdstermedigi
belirlenmistir. Calismada Kladoser grubundan 8 tiir ve kopepod grubundan 7 tiir olmak {izere toplam 15 tiir belirlenmis,
en ¢ok tiir (15 tiir) ilkbaharda bulunmus ve kladoserlerden Bosmina longirostris, kopepodlardan Cyclops vicinus'un en
fazla bulunan tiirler oldugu belirlenmistir. Kladoser ve kopepod tiirlerinin ¢ogunun kis mevsiminde daha biiyiik boylu
olduklar1 belirlenmistir. Moina micrura, Ceriodaphnia pulchella, Diaphanosoma birgei, Alona rectangula
Eudiaptomus drieschi her mevsim, Chydorus sphaericus'un kis hari¢ ti¢ mevsim yumurtali bireylerine rastlanmaistir.

Anahtar Kelimeler: Kladoser, Kopepod, bolluk, viicut uzunlugu, yumurta miktar.

Abstract

Seasonal Change of Zooplankton Abundance, Body Length and Egg Number in Three Freshwater
Reservoirs (Hatay)

The study was carried out seasonally in 2009 in Golkent 1 Reservoir, Golkent 2 Reservoir and Topbogazi Dam Lake,
located within the borders of Hatay province. While temperature was lower in winter in every sampling localities,
dissolved oxygen was high for the same period. When the temperature was found high in summer, dissolved oxygen was
found low. pH values did not show change depending on the season. In the study, 7 species from Copepoda, 8 species
from Cladocera, a total of 15 species were identified. Most species (15 species) were found in the spring, and Bosmina
longirostris and Cyclops vicinus determined to be the most abundant species. It was determined the body length of most
species reached in winter season. Moina micrura, Ceriodaphnia pulchella, Diaphanosoma birgei, Alona rectangula,
Eudiaptomus drieschi produced eggs all sampling periods and Chydorus sphaericus produced three sampling periods
except winter.

Keywords: Cladocera, Copepoda, abundance, body length, egg number.

Giris

Zooplankton, gol ekosisteminde yer alan tadir. Besin piramidindeki 6neminden dolay1
bocek, balik ve balik larvalari ile diger sucul dogal ortamda ve yetistiricilikte kladoser ve
hayvanlarin temel besin kaynagini olusturmak- kopepod tiirleri vazgecilmez besin kaynaklari
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olup, yetistiricilik yoluyla tretilmeleri de
zorunluluk haline gelmistir.

Balik ve kabuklu yetistiriciliginde besin-
sel acidan Onemli bir yer teskil eden zoop-
lanktonik organizmalarin bolluklarinin ve
gelisimlerinin arastirilmasi, iiretimlerinin yapi-
labilmesinde Oncelikli bir konuma gelmistir.
Ayrica tiirlerin biyiikliiklerinin, yumurta
verimliliklerinin ve bolluklarinin bilinmesi,
dogal yasam i¢in olduk¢a onem arzetmektedir
(Hessen vd., 2007). Zooplankton biiyiik-
liigiindeki azalma, uygun besin olma 6zelligini
kaybedip, ikincil liretim miktarinin azalmasina
neden olur. Populasyondaki kiiglik disiler hem
daha az hem de daha kii¢iik yumurta treterek
populasyon biiytimesi ve gelisimini yavaslatir
(Gaudy ve Verriopoulos, 2004). Daha 6nemlisi
viicut yapist kiigiilen zooplankton, gorerek
avlanan balik tarafindan tiiketilemez ve besin
zincirinde aksamalara neden olabilir. Ayrica
zooplankton boy kiiciilmesi, populasyon
bliylime oranini olumsuz etkilemekle birlikte,
trofik seviye ve biyomas gelisimini de olumsuz
yonde etkiler (Coker, 1933; Crawford ve
Daborn, 1986).

Bu ¢alismanin amaci, iilkemiz kosulla-
rinda bazi kladoser ve kopepod tiirlerinin,
mevsimsel boy uzunlugu ve yumurta miktarla-
rindaki degisimi tespit etmek, boy uzunlugu ve
yumurta miktar1 arasindaki iliskiyi belirlemek
ve bu konudaki literatlir a¢igin1 gidermeye
yardimct olmaktir. Calisma Hatay'da 3
rezervuarda (Golkent Goli 1, Golkent Golii 2
ve Topbogazi Goleti) yiiriitiilmiis olup, tatlisu
ekosistemi i¢in ¢ok onemli olan Kladosera ve
Kopepoda tiirlerinin tespiti, bollugu, tiirlere ait
bireylerin boy uzunluklari ve yumurta miktar-
lar1 mevsimsel olarak arastirilmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma, Hatay il sinirlari igerisinde bu-
lunan yaklasik 12.000 m’ yiizey alanindaki

Golkent 1 rezervuart (36° 54'05.80"K, 36° 05'
35.81'D.- 1. istasyon); 11.000 m’ yiizey alanina
sahip golkent 2 rezervuart (36° 54'03.57'K.
36°05'16.60" D.- 2. istasyon) ve tam dolulukta
yaklagik 18800 m’ yiizey alanmna sahip
Topbogaz1 Goleti'nde (36° 27' 07.12" K.
36°16'06.92" D.- 3. istasyon) Subat 2009-Ekim
2009 tarihleri arasinda, mevsimsel olarak
ylritilmistiir. Zooplankton ornekleri her
rezervuardan 3 istasyondan vertikal olarak
almmustir.

Golkent 1 (1. istasyon) ve Golkent 2 (2.
istasyon) rezervuarlari, kum ve ¢akil alinmasi
sonucu olusan cukurlara yagmur ve yeralti
sularmin dolmasiyla meydana gelmis, kiyisi
cogunlukla saz ve kams tiirli bitkilerle kapli,
ortalama derinlikleri 5 m ve en derin yerleri 7 m
civarindadir. Topbogazi Goleti (3. istasyon),
Hatay ili, Kirikhan Ilgesi, Topbogazi mevki-
inde sulama amach insa edilmistir. Goliin dip
yapisi toprak-kil dolgu tipi ve su depolama
hacmi 2.000 hm’tiir. Ortalama derinligi 5 m ci-
varinda ve en derin yeri 11 m'dir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alanlar1 ve ornekleme istas-
yonlart (A. Topbogaz1 Goleti; B.
Golkent 2 Rezervuari; C. Golkent 1
Rezervuari).
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(Calismada sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen ve
pH gibi baz1 su kalite parametrelerinin tespit-
leri yapilmistir. Coziinmiis oksijen ve sicaklik
YSI arazi tipi oksijenmetre ile; pH YSI arazi
tipi pH metre ile arazide Ol¢iilmiistiir. Her
rezervuarda belirlenmis olan 3 istasyondan
calisma siiresince dikey c¢ekimlerle zoop-
lankton 6rnegi alinmistir. Zooplankton 6rnek-
leri 60 m ag goz agikligina sahip, 1 m uzunlu-
gunda ve 30 cm ¢apli plankton kepgesi ile
toplanmstir. Zooplankton 6rnekleri 500 ml'lik
kaplarla laboratuara getirildikten sonra %4'liik
formaldehit ile korunmus, sonra tiir tayinleri
binokiiler mikroskopta Edmondson (1959),
Ruttner-Kolisko (1974), Dussart (1969),
Stemberger (1979), Scourfield ve Harding
(1966) eserlerinden yararlanilarak yapilmaistir.

Zooplanktonun kantitatif analizi, vertikal
alian 6rneklerden yapilmistir. Ornek kaplarin-
daki su plankton karisimi saf su ile 500 cc'ye
tamamlandiktan sonra calkalanarak homojen
hale getirilmis, sonra bu karistmdan 3 cc
almarak taban kismi1 2 mm araliklarla ¢izilmis
petri kabina konularak invert mikroskopta
biitiin tiirler ayr1 ayr1 sayilmistir. Buislem 3 kez
tekrarlandiktan sonra ortalamalar1 alinmis ve
bu degerlerden yararlamlarak 1 m’ sudaki
organizma tiirlerinin sayisal degerleri asagi-
daki formiile gére hesaplanmistir:

1 m’ sudaki birey say1si= 500x3 cc'deki
ortalama birey sayis1)/(3mr’)x1 000 000 cc

(Tanyolag, 1993).

Zooplanktonun boy uzunluklar1 bino-
kiiler mikroskopta mikrometrik okiiler kullani-
larak 10X biiylitmede olgiilmiistiir. Kladoser
tiirlerinin bastan abdomen sonuna kadar olan
viicudun en uzun boliimii 6l¢iilmiis; kopepodta
ise rostrumdan furka sonuna kadar olan tim
viicut boyu dl¢iilmiistiir (Sekil 2).

Boy olciimleri her ornekleme done-
minde, kopepod tiirlerinin 30 erkek ve 30
yumurtalt disi bireylerinden, kladoser tiirle-
rinin ise sadece 30 yumurtali disi bireylerinden
yapilmistir. Yumurta sayimlari ise boy 6l¢timii
yapilan disilerin yumurtalarindan yapilmistir.
Kladoserde kulugka kesesi icinde bulunan
yumurtalar tek tek sayilmis, kopepodta ise
yumurta kesesi pargalanarak yumurtalarin
birbirinden ayrilmasi saglanmis ve dagilan
yumurtalar petri kabi i¢erisinde sayilmistir.

Her tiir i¢in, boy uzunluklarinin topla-
minin, Ol¢iilen birey sayisina (30 birey)
boliinmesiyle ortalama boy uzunluklari, yine
her tiir i¢in toplam yumurta sayisinin birey
sayisina (30 birey) boliinmesiyle de ortalama
yumurta sayist bulunmustur.

Bulgular
Su kalite parametrelerinden sicakligin en

diistik kisin 3. istasyonda (Topbogazi Goleti,
11+1.32°C), en yiiksek yazin 1. istasyonda

Sekil 2. Kopepoda (a) ve Kladosera (b) tiirlerinde 6l¢iim yapilan viicut kisimlari.
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(Golkent 1 rezervuari, 28.6+3.42°C); Coziin-
mis oksijenin en diisiik yazin 2. istasyonda
(4.2+0.67 mg/L), en yiiksek kisin 2. istasyonda
(8.60+ 0.39 mg/L) ve sonbaharda 1. istasyonda
(8.60+ 1.83 mg/L); En diisiik pH degerinin
yazin 3. istasyonda (7.20+ 0.14), en yiiksek
sonbaharda 1. istasyonda (8.93% 0.76) oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1).

Calismada kladoserlerden 8 ve kopepod-
lardan 7 olmak tizere toplam 15 tiir belirlen-
mistir (Cizelge 2).Calismada kladoserlerden 8
ve kopepodlardan 7 olmak iizere toplam 15 tiir
belirlenmistir (Cizelge 2). Kladoserlerden D.

sphaericus; kopepodlardan E. macruroides, C.
vicinus ve E. drieschi tiirlerinin her li¢ galigma
alaninda da bulunduklar1 belirlenmistir. Kla-
doserlerden M. micrura 3. istasyon hari¢ diger
iki istasyonda, C. pulchella sadece 1. istas-
yonda, M. albidus ise sadece 2. istasyonda
bulundugu belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 3'e gore, M. micrura'nmin her
mevsim 1. ve 2. istasyonda; B. longirostris'in
ilkbaharda tiim istasyonlarda, yazin 1. ve 3.
istasyonda, kisin ise sadece 3. istasyonda; C.
pulchella'min her mevsim 1. istasyonda; D.
birgei'nin ilkbahar ve sonbaharda tiim istas-

birgei, B.

longirostris, A.

rectangula, C.

Cizelge 1. Calismadaki bazi1 su kalite parametreleri

yonlarda, yazin 1. ve 3. Istasyonda, kis 1.

Mevsimler Kis 2009 Ilkbahar Yaz Sonbahar
istasyon 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Sicakhk 13+ 133+ 11+ 21.0+4. 20.8+ 17.5£2. 28.6+ 27.6x 242+ 2250+ 22.10+ 21.20+
©0) 1.10 1.20 1.32 18 3.61 93 3.42 4.21 5.61 3.55 4.73 2.83
Ortalama 12.43+1.25 19.74+3.66 26.80+2.31 21.93+0.67
C.0 790+ 8.60x 8.50+ 74+ 7.2+ 81+ 5.6+ 42+ 6.1  8.60x 690+  7.40x
(mg/L) 028 039 041 1.41 1.28 0.45 0.53 0.67  0.32 1.83 0.75 1.94
Ortalama 8.35+0.57 7.56+1.09 5.30+0.98 7.63+0.25
pH 840+ 834+ 826+ 870+ 840+ 8500. 873+ 870+ 720+ 893+ 840+  8.90%
0.29 0.38 0.40 0.17 0.13 19 0.22 0.31 0.14 0.76 0.54 0.41
Ortalama 8.33+0.38 8.48+0.20 8.21+0.87 8.74+0.30
Cizelge 2. Calismada tespit edilen kladoser ve kopepod tiirleri
Tiirler Istasyonlar
1 2 3
Familya: Sididae Diaphanasoma birgei Korinek 1981 + + +
Phylum: Arthropoda Familya: Bosminidae  Bosmina longirostris Miiller 1785 + + +
Subphylum: Crustacea  Familya: Moinidae Moina micrura Kurtz 1874 + + -
Klasis: Branchiopoda Chydorus sphaericus Miiller 1776 + + +
Subklasis: Phyllopoda  pamilya: Chydoridae Camptocercus uncinatus Smirnov 1971 - + +
Ordo: Diplostraca
Subordo: Cladocera Alona rectangula Sars 1862 . + + +
Pseudochydorus globosus Baird 1843 + + -
Familya: Daphniidae  Ceriodaphnia pulchella Sars 1862 + - -
Ordo: Cyclopoidae Cyclops vicinus Uljanin 1875 + +
Phylum: Arthropoda  Familia: Cyclopidae  Mesocyclops leuckarti Claus 1857 + + -
Subphylum: Crustacea Macrocyclops albidus Jurine 1820 - + -
Klasis: Maxﬂlopoda Eucyclops macruroides Lilljeborg 1901 + + +
Subklasis: Kopepoda Cryptocyclops bicolor Sars 1863 + + -
Familya: Lernaeidae ~ Lernaea cyprinacea Linnaeus 1758 + + -
Ordo: Caloinadae
Familya: Diaptomidae  Eydiaptomus drieschi Poppe & Mrazek + + +

1895
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yonda bulunduklar1 belirlenmistir. 4. rectan-
gula'nin ilkbaharda tiim istasyonlarda, diger
istasyonda; C. spha-
ericus'un ilkbaharda tiim istasyonlarda, sonba-
harda 2. istasyonda, yazin ise 3. istasyonda; P.

mevsimlerde ise 2.

globosus'un ilkbaharda 1. ve 2. istasyonlarda,
kisin 2. istasyonda; C. wuncinatus'un kis ve
ilkbaharda 2. ve 3. istasyonlarda, yazin 2.
istasyonda bulunduklar1 tespit edilmistir.

C. vicinus kis ve ilkbaharda her ii¢
istasyonda, yaz mevsiminde birinci ve l¢iincii
istasyonda bulunmustur. M. leuckarti mev-
siminde ve sonbaharda 1. ve 2. istasyonda, kis
ve ilkbaharda ise sadece 1. istasyonda; M.
albidus dort mevsimde sadece 2. istasyonda; E.
macruroides ise ilkbaharda tiim istasyonlarda,
kisin 1. ve 2. istasyonda bulunmustur. C.
bicolor ilkbaharda sadece 1. ve 2. istasyonda;
L. Cyprinacea ilkbaharda 1. istasyonda, sonba-
harda 2. istasyonda; E. drieschi ilkbaharda tim
istasyonlarda, yaz mevsiminde 2. ve 3. istas-
yonda, kisin ve sonbaharda ise sadece 2. Istas-
yonda bulunmustur (Cizelge 4).

En fazla bulunan tiirlerin C. vicinus
(13543+247 adet/m’), B. longirostris
(10228+119 adet/m’), D. birgei (840211803
adet/m’) ve M. micrura (7515+264 adet/m’)
oldugu belirlenmistir. Naupli her mevsim
bulunmus ve en cok 6785+7183 adet/m’ ile
yazin bulundugu belirlenmistir. Buna gore,
mevsimsel olarak tlir dagilimina bakildiginda,
kladoser ve kopepodlardan en ¢ok tiiriin
ilkbaharda (15 tiir) oldugu tespit edilmistir.
Bunu 13 tiir ile kis ve 11 tiir ile yaz ve sonbahar
mevsimlerinin takip ettigi belirlenmistir.

Boy uzunluklarinin mevsimsel olarak
degistigi zooplanktonun, soguk kis mevsi-
minde daha ciisseli bir yapiya kavustugu
belirlenmistir. Kladoser grubundan M. mic-
rura, B. longirostris, C. pulchella, P. globosus
ve C. uncinatus'un en uzun boya kis mev-
siminde; D. birgei, A. rectangula ve C. spha-
ericus'un yaz mevsiminde ulastiklar1 tespit

edilmistir (Cizelge 5, Sekil 3). Kopepod
grubundan; C. vicinus, M. leuckarti (disi), M.
albidus, E. macruroides ve E. drieschi
tirlerinin erkek ve disi bireylerinin en ¢ok
uzunluga kis mevsiminde ulasirken, M. leuc-
karti erkek bireylerinin ise ilkbaharda ulastik-
lar1 belirlenmistir (Cizelge 5, Sekil 3).

Kopepod grubundan C. bicolor ve L.
cyprinacea tiirleri sadece ilkbaharda bulunmus
olup yetersiz veriden dolay1 boy uzunluklarinin
mevsimsel degisimi ile ilgili yorum yapila-
mamigtir.

Kladoser grubundan M. micrura, C.
pulchella, D. birgei, A. rectangula'nmin her
mevsim yumurtali bireylerine rastlanirken, C.
sphaericus'un kis hari¢ iic mevsim yumurtali
bireylerine rastlanmis ve diger {i¢ tiiriin ise iki
mevsimde yumurtali bireylerine rastlanmistir.
Cizelge 6'da goriildiigii gibi bireylerin yumurta
sayilar1 ¢ogunlukla 2, 3 adet olup, en fazla
yumurta ilkbaharda C. wuncinatus'ta, sonra
sirastyla C. pulchella ve C. sphaericus'ta
oldugu belirlenmistir. Kopepodlardan E. dri-
eschi tiirliniin her mevsimde yumurtali birey-
leri goriilmiis olup, en ¢cok yumurta ilkbaharda
tespit edilmistir. Genellikle az miktarlarda ve
seyrek olarak rastlanan C. biocolor ve L.
cyprinacea tirlerinin yumurtali bireylerine
calisma stiresince rastlanmamistir (Cizelge 6,
Sekil 4).

Tartisma

Tespit edilen tiirlerden M. micrura, B.
longirostris, C. uncinatus, A. rectangula, C.
sphaericus, C. Vicinus, C. bicolor ve M.
leuckartinin kozmopolit olup yaygin olarak
itliman ve Otrofik sularda, akuatik makro
vejetasyon icinde bulunan tiirler olduklar
cesitli arastiricilar tarafindan bildirilmistir
(Pejler, 1957, 1962; Pourriot, 1964; Hutc-
hinson, 1967; Ruttner-Kolisko, 1974; Margalef

vd., 1976; Braioni ve Gemlini, 1983;



Bozkurt ve Giler / Yunus Ars. Bil. 2016 (2): 101-113

106

ISLT ICI¢ 1L89 * 86¢ L961 £6¢Cl 6161 0cIT 9¢L L8CI 91C1
+0269 FILS9 98¥1 FOITT FC8eY F€9C1 Forey FCL6T F667C F0eSy FCeLy fdneN
6C¢ (4404t coly 114%Y wedo],
- TT+LY - 96+F¢CCT CIFLEE - 17+¢€8 89FCYL 916 F90L - GOFEET - nosaup "H
- 0TFST - - - - - - ObFLY - - - paovulLdCo ]
- - - - - - - %Y 09+0¢ - - - 4010019 ")
- - - - - - 0S+S¥ 1235x44! 657 +20¢ - 09+8¢  P¥C+8I9I
- CEF86 - - C1¥9¢ - - L¥1€E - - o+l - snpiq "W
- 9IFCL  96%91C - 8F¢TC 961+¢Ece - - GOT+08T1 - - 8IF1S avona] "W
- - - STFepsel - LTFOPSET  0L¥FCTC9¢  0SFLB61 Yr+10¢€l 9¢+60v8  VL¥E8CT 86 FO0CY snuiA "D
€ C I € C I € C I € C I 25  podadoy
Jeyequos zex Jeyeqy[y 6002 St
(;/Aa11q) LIRN{[0q [SSWISAIW UIULI[INY podadoy “f 93[az1))
T6£6 6£L0CT 9ssy LS9E wepdoy,
- Saud! - - - - 0c*IC LEF86 - 08FCC 91+8¢ - SHIDUIIUN'?)
- - - - - - - 0€+8¢ 0€FLT - CCF9 - sns0qo13 "q
- 78+20¢ - ¢I+99 - - 0e+rI VIFLI or+ol - - - snoLanyds )
- 86F96¢C - - £ +86 - YIFrL 69 F£9 8¢+ - 0LFCE - DINSUDIdAL "y
[£i% 143 [43 0¢ 0¢ 9cl 08
Fe6cCl Iv+66 ¢l Fv¢ FovLO1 - 9¢ *19 *I¢ FS1 - - Fov 12309 q
SI¢ 0¢ TT
- - F06L - - 98+F96¢ - - +068 - - +S9 vjjoyond -5
1€¢y 1¥9¢ 6201 6C8 91¢ 0S¢
- - - +8C01 - FLT201 +9069 F3LET +686 +20c¢e - - sLso13uo] g
114! ceve ¥e ¥6¢C (44 €8 L 19
- FOICL FYI8L - P FE£60¢€ - +8L *169 - FSIC +S61 banonid "
€ (4 I € 4 ! € C ! 3 (4 ! 81 BIOSOpeR[Y
Jeyequos zeX Teqeqy[r 600T S0

(u/Aa11q) LIB[N][O] [SSWISASW UIULIS[IN) JOSOPE[Y] "€ IBIZL)



Bozkurt ve Giler / Yunus Ars. Bil. 2016 (2): 101-113 107
Cizelge 5. Kladoser ve kopepod tiirlerinin mevsimsel boy uzunluklari1 (N=30 birey)
Kis Tlkbahar Yaz Sonbahar
Kladosera Boy (mm) + SD
M. micrura 0.658+0.043 0.607+0.075 0.609+0.065 0.639+0.053
B. longirostris 0.584+0.076 0.547+0.069 0.504+0.031 --
C. pulchella 0.582+0.057 0.510+0.049 0.502+0.046 0.508+0.062
D. birgei 0.768+0.092 0.844+0.208 1.211+0.115 0.799+0.234
A. rectangula 0.406+0.039 0.412+0.046 0.420+0.046 0.410+0.038
C. sphaericus - 0.367+0.027 0.382+0.022 0.380+0.026
P. globosus 0.378+0.036 0.385+0.018 -- -
C. uncinatus 0.753+0.098 0.722+0.138 -- 0.718+0.082
Kopepoda
C.vicinus 2 2.070+0.144 1.993+0.227 1.836+0.141 --
3 1.678+0.059 1.575+0.103 1.316+0.171 --
M. leuckarti 2 1.388+0.164 1.358+0.143 1.118+0.127 1.322+0.023
'y 0.994+0.032 1.013+0.164 0.786+0.015 0.853+0.044
M. albidus 2 1.402+0.066 -- 1.290+0.069 1.364+0.062
3 1.010+0.023 0.903+0.021 0.898+0.044 0.902+0.086
E. macruroides 2 1.530+0.065 1.391+0.218 - -
r 1.051+0.054 0.962+0.038 -- -
C. bicolor - 0.800+0.034 - -
L. cyprinacea -- 1.085+0.031 -- --
E. drieschi 2 2.275+0.041 2.080+0.176 1.769+0.098 1.795+0.306
) 1.893+0.030 1.753+0.127 1.541+0.156 1.621+0.072
Cizelge 6. Kladoser ve kopepod tiirlerinin mevsimsel yumurta miktarlar: (N=30 birey)
Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
Kladoser Yumurta (adet)=SD
M. micrura 3+1.502 2+0.787 2+0.756 3+0.745
B. longirostris 2+1.225 3+1.389 -- --
C. pulchella 3+1.310 3+1.052 5+2.142 3+1.021
D. birgei 2+0.926 3+1.112 2+0.577 3+1.242
A. rectangula 1+0.212 1+0.500 2+1.002 2+1.024
C. sphaericus -- 4+2.231 3+1.261 2+0.880
P. globosus 1+0.122 2+1.122 -- --
C. uncinatus 3+1.342 6+2.322 -- --
Kopepod
C. vicinus 49+17.317 52+13.615 -- --
M. leuckarti 34+3.617 39+6.092 -- 50+7.202
M. albidus -- -- 32+3.324 38+4.643
E. macruroides 41+4.569 33+6.562 -- --
C. bicolor - - — -
L. cyprinacea -- -- -- --
E. drieschi 42+1.643 46+11.806 40+5.784 31+0.816




108 Bozkurt ve Giiler / Yunus Ars. Biil. 2016 (2): 101-113
6 w8 = C.pulchella (ys) T 0O 311 0 7106
e C. pulchella ()
T 10 ~2.7 1 i E. longircstris (vu) £
E 4 7\ AE erarese () | 0563
D34 [ + 0352 HEXEE g
€ = >
§ 2] Ak J 10523
3 1 0.% o g 1,9 . ©
14 5 5
s § E
>0 - . ' 04 5|3 18 - ' . 048>
Kig2009 likbahar ~ Yaz  Sonbahar Kig2009 Ikbahar  Yaz Sonbahar
35 - —-—C - M. oz (ys) 068 35 —0 =D hige bigeiys) 16
3 - —.—M aricrua () D —.—D btge: v
+ 086 31 2
~ 25 o
; ~ T 1.2
E 24 tops BIE27 %
3 bt 4 2
D154 +062 2 .§. 23 - a
5 14 i E 108 g
™ 1 o
S 0s 06 £[513 :
: § >
3 0 -~ . . 058 3 31,5 — . . 04
Kig20038 llkbahar  Yaz Sonbahar Kig 2008 Ikbahar  Yaz  Sonbahar
!.! 71 =0 -2, m:angu;: tvs) T U.u z.g 7 T 5.55
— —p— A, (AT vu{ ;
E 2 0 | oesgl 35 ~ [ 0%
E / - h ¢ B ~
3181 g E 31 N 1 0.375§
:1,6~ / + 0,42 % 52.5' \ ;”
; i3 2 g oo
;1.4- -o,msg %1,5- +* 0.365§
§1,2- E S 14 —() - . sphaencus (vs) 0% 3
1. 104 3 go,s~ e C. sphaericus (i) - >§_
50 " . . 0,355
08 - r r 0,405 Kig 2008 Ikbahar  Yaz Sonbahar
Kig 2009 Ikbahar  Yaz  Sonbahar
2541 7038 [ 747 = =0 =Cuminstus(ys) T 0,6
—rp . 000 RS gu)
-~ 21 +0384 | B- }3 0,75
E 5 - ~
E + 0,382 § £ 0,74
3 15 1 ZlE 4 - §
!g y 0.38 7 B E{ 0]3 S
€ 1 lgi 3 4 o
G =0 =Plobosa %) [ 0378 g| € 5 . TOR§F
——
S 05 - glabosus (W) | 0376 § 3. (1] §
=13 E
0 - . . 0374 |2 0 - . . 07 =
Kig 2009 lkbshar Yaz Sonbahar Kig2009 Ikbahar  Yaz  Sonbahar

Sekil 3. Kladoser tiirlerinin mevsimsel viicut uzunluklar1 ve yumurta miktarlari.
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Sekil 4. Kopepod tiirlerinin mevsimsel boy uzunluklar1 ve yumurta miktarlari.

Koste ve Shiel, 1986, 1987; Margaritora, 1985;
Saksena, 1987; Ramdani vd., 2001; Marga-
ritora vd., 2002). Benzer sekilde, C. vicinus, M.
leuckarti ve C. bicolor'un géller, akarsular,
batakliklar ve kiiclik su kiitleleri gibi her tiirlii
su ortaminin littoral bolgesinde bulunduklari
bildirilmistir (Dussart, 1969; Altindag ve Yigit,
1999; Saler ve Sen, 2002; Bekleyen, 2003;
Saler, 2004).

Calismamizda bol bulunan C. vicinus
(135434247 adet/m’), B. longirostris (10228 +
119 adet/m’), D. birgei (8402+11803 adet/m’)
ve M. micrura (7515£264 adet/m) tiirlerinin
bir¢ok ¢alismada bol bulunan, yaygin tiirlerden
olduklar1 bildirilmistir (Matsubara, 1993; Boz-

kurt, 2004a; Castro vd., 2005; Aladag ve
Erdem., 2006; Saler ve Arslan, 2007; Hessen
vd., 2007; Ozdemir Mis ve Ustaoglu, 2009).
(aligmalardaki bulgulara paralel olarak naup-
linin de caligmamizda her mevsim bulundugu
ve en ¢ok yazin 6785+7183 adet/m’ bulundugu
belirlenmistir.

Calismanin yapildig1 alanlar genellikle
vejetasyonla kapli su iistii ve su alt1 bitkilerin
yogun oldugu (Golkent 1 ve Goélkent 2), su
renginin genelde yesil olup 6trofik karakter
tagidig1 ve su derinliginin az oldugu (3-5 m),
ayrica bolgenin genel yapist itibariyle su sicak-
liginin yiiksek oldugu ortamlardir. Bundan
dolay, tespit edilen tiirlerin 6rnekleme alanla-
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rinda bulunmalar1 tamamen bunlarin genis
yayilimli, 6trof ve kozmopolit olan biyoeko-
lojik 6zellikleriyle de uyumluluk icerisinde ol-
dugu goriilmektedir.

C. pulchella littoral ve limnetik bir tiir
olup, genellikle kiyilarda veya suyun sicak tist
kesimlerinde dagilim gosterdikleri ve vejetas-
yonlu alanlarda daha bol bulundugu; D.
birgei'nin kozmopolit olup 3-6 metre derinlik-
lerde korunakli koylar, limanlar ve adalarin
acik sularinda ve vejetasyonlu alanlarda daha
bol bulundugu bildirilmistir (Santos-Wisni-
ewskivd., 2008).

P. globosus littoralde, vejetasyonun bol
oldugu su ortamlarinda O&zellikle genis su
kiitlelerinde, 21-900 m aras1 yiiksekliklerde
dagilim gosterdigi, Chydorus ve Pseudo-
chydorus cinslerinin, diinya c¢apinda yaygin
dagilim gosterdikleri ve P. globosus'un chydo-
rid igerisinde en yaygin dagilim gosteren tiir
oldugu bildirilmektedir (Santos-Wisniewski
vd., 2008).

M. albidus gobletler, kaynak sulari, yol
kenar1 hendekleri, sizintilari, bataklik ve
akarsular gibi kii¢iik su ortamlarinda bulun-
duklar1 gibi tiim biiyiik gollerde ve organik
maddenin bol oldugu sularda yogun olarak
bulunduklari bildirilmistir (Marten vd., 1994).

E. macruroides gollerde, cok yillik
havuzlarda ve golciiklerde, biiyiikk gollerin
littoral bolgesinde ve bitkili ortamlarda bulun-
duklar1 ve 6zellikle 300 m den yiiksek rakim-
lardaki gollerde yaygin bulunduklar1 bildiril-
mektedir.

L. cyprinacea kozmopolit bir tiir olup
tatlisularda ve tatlisu baliklarinda parazit
yasarlar. Diinya lizerinde Avrupa ic¢sularinda,
tiim Japonya'da, orta asyada, Bati1 Sibirya'nin
giliney bolgesi gibi bircok yerde bulunurlar.
Dagilimini belirleyen baglica unsur sicaklik
olup, yiiksek sicaklikta bol bulunurlar (Cal-
man, 1911; Baur, 1962; Yamaguti, 1963; Hoft-
man, 1967; Koste, 1978; Smith, 2001).

E. drieschi Tiirkiye igsularinda 6zellikle

doguakdeniz bolgesi i¢sularinda yaygin dagi-
lim gosterdigi bildirilmistir (Altindag, 2004;
Bozkurt, 2004a.b; Bozkurt vd., 2004; Bozkurt,
2006; Bozkurt ve Giiven, 2010).

Calismada tespit edilen tiirler 6trof ve
kozmopolit tiirler olup genellikle genis bir
rakim araliginda ve tatlisularin ¢ogunlukla
littoralinde, az olarak da ag¢ik sularda dagilim
gosteren tiirlerdir.

Baz1 arastiricilara gore zooplankton
tiirlerinin viicut uzunlugu 1liman, subtropikal
ve boreal (Kuzey) sularda tipik olarak
mevsimsel ve sicakliga bagl olarak degisken-
lik gosterdigi bildirilmektedir (Kiefer ve Fryer,
1978; Crawford ve Daborn, 1986). Vijverberg
(1989) laboratuarda kiiltir kosullarinda,
zooplankton tiirlerinin viicut uzunlugu ile
sicaklik arasinda ¢ok giiclii bir iliskinin
varligim1 belirlemistir. Bazi arastiricilar, su
sicakliginin zooplankton tiirlerinin viicut
bliyiikligliniin belirlenmesinde basta gelen
unsur oldugunu ve ayrica besin miktarinin
artmast durumunda viicut uzunlugunun
arttigint  bildirmislerdir (Coker, 1933; Mc-
Laren, 1963, 1965).

Calismada tespit edilen ¢ogu tiirde, (M.
micrura, B. longirostris, C. pulchella, P.
globosus, C. uncinatus, C. vicinus, M. leuckarti
disileri, M. albidus, E. macruroides ve E.
drieschi tiirlerinin erkek ve disi bireyleri)
sularin soguk oldugu kis mevsiminde boy
uzunlugunda artis oldugu, sicak yaz aylarinda
azalma oldugu belirlenmistir. Diger bazi
tirlerde ise (D. birgei, A. rectangula ve C.
sphaericus) yazin uzun, kisin kisa olduklari
belirlenirken, M. leuckarti erkek bireylerinin
ise ilkbaharda daha uzun oldugu tespit edil-
mistir.

Bu durum, su sicakliginin zooplankton
viicut biiytikliigii iizerine net bir etkisini ortaya
koymakta, ancak besin bollugu ve elverisli
kosullar gibi diger baz1 faktorlerin de dikkate
alinmas1 gerektigi bildirilmektedir (Kerfoot,
1974; Czeczugavd.,2003).
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Populasyon yogunlugunun boy uzunlugu
tizerine etki gosterdigi Murdoch ve McCauley
(1985) tarafindan bildirilmis, Daphnia popii-
lasyon yogunlugunun yiiksek oldugu zaman
besin ihtiyacinin da artmasi ve mevcut besinin
daha ¢ok birey tarafindan paylasilmasi sonucu
populasyondaki bireylerin cogunun iyi beslene-
memeye bagli olarak boylarinin kii¢iik oldugu-
nu bildirmistir. Bu c¢alismada da benzer
sonuglar bulunmus olup, soguk zamanlarda
popiilasyonlardaki birey sayisi azalirken viicut
bliytikliiglinde artis belirlenmistir.

Zooplankton yumurta miktarini etkileyen
ana unsurlarin sicaklik, ¢dziinmiis oksijen,
popiilasyon yogunlugu, besin miktar1 ve besin
kalitesiyle yakindan ilgili oldugu bildirilmistir
(Kerfoot, 1974; Huntley ve Boyd, 1984; Gaudy
ve Verriopoulos, 2004).

Ayrica rekabetin yogun oldugu durumlar-
da da yumurta miktar1 degismektedir. Fakat
dogal kosullar altinda bu faktorlerin 6nemi ve
etkisi tam olarak bilinmemektedir (Green,
1966). Besinin azalmasi veya ortam kosulla-
rinin bozulmasi yumurta miktariin azalmasina
neden olur. Halbuki uygun ortam kosullarinda
ve bol besin olmasi durumunda yumurta
miktarinin daha bol bulundugu bildirilmektedir
(Czeczuga vd., 2003). Bununla birlikte bazi
aragtiricilar (Armitage vd., 1973; Smyly, 1973;
Crawford ve Daborn, 1986) yumurta verimliligi
ile sicaklik artis1 arasinda oldukea kiigiik bir
iligkinin varligini bildirmektedirler.

Benzer sekilde, kopepod grubundan C.
vicinus, M. leuckarti, kismen de E. drieschi
tirlerinde, sicaklik artisiyla yumurta mikta-
rinda artis oldugu belirlenmistir. Diger tiirlerde
ise genelde tersi ve diizensiz degisim
gorilmiistiir.

Bazi c¢alismalar, hem denizde hem de
tatlisularda yumurta miktarinin disi kopepod
viicut uzunlugu ile yakindan iligkili oldugunu
gostermistir.  Yumurta miktarinin  kopepod
viicut uzunlugu artisi ile arttigr bildirilmistir
(Smyly, 1968; Crawford ve Daborn, 1986).

Calismada zooplankton boy uzunlugu ve
yumurta miktar1 arasinda farkli iki durum
ortaya ¢iktig1 belirlenmistir. C. vicinus ve M.
leuckarti tiirlerinde kismen viicut uzunlugu ve
yumurta miktar1 arasinda ters oranti
gozlenirken diger tiirlerde dogru orantili
degisim gozlenmistir. Kladoser grubunda ise
yumurta miktarinin az olmasina ragmen B.
D. birgei, C.
uncinatus ve kismen de C. sphaericus'ta boy

longirostris, C. pulchella,

uzunlugu ve yumurta miktar1 arasinda ters
orantili degisim gozlenirken M. micrura, A.
rectangula, P. globosus tiirlerinde dogru orantili
degisim gozlenmistir.

Sonu¢ olarak ¢alismada boy uzunlu-
gunun mevsimsel olarak sicakliga bagli degis-
tigi, sogukta uzun, sicakta daha kisa oldugu,
sadece D. birgei, A. rectangula ve C. sphaericus
tirlerinin bu durumdan farkli yap: sergileyip
yazin daha uzun olduklart;

Yumurta miktarinin zooplankton boy
uzunlugu ile iliskili oldugu, genellikle boy
uzunlugu ile yumurta miktarinin dogru orantili
olarak artt181, sadece C. vicinus, M. leuckarti, B.
longirostris, C. pulchella, D. birgei, C.
uncinatus, kismen de C. sphaericus, tiirlerinde
ters orantili oldugu;

Yumurta miktar ile sicaklik arasindaki
iliski degerlendirildiginde, Kopepoda grubun-
dan C. vicinus, M. leuckarti, kismen de E.
drieschi tirlerinde sicaklik artisiyla yumurta
miktarlarinda artis gosterdigi; Popiilasyon
yogunlugu ile boy uzunlugunun ters orantili
olarak degisim gosterdigi belirlenmistir.

Tesekkiir

Bu calisma MKU BAP birimi tarafindan
desteklenmistir.
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