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Ozet: Bu aragtirmada kombine ekim makinesiyle duz ve defisik meyillerde ( saga, sola, dne ve arkaya egjim) ekim
yapimasinin, fohum dagiimina etkileri aragtirdmigtir, Tom yonlerdeki meyil % 20 (11°) olarak alinmigtir. Deneme
maleryali otarak ekici duzende budday ve korunga tobumian kullaniimigtir. Denemeler beg ayri konum, &i farkll ilerleme
hizi, iki ekim normu ve Ug tekerrr oimak (1zere 60 kombinasyonda yapimistir.

lledeme hizina bagh olarak bugday ve korunga tehumu normunda fazia norm degisimi gbzlenmemigtir. lledeme hizinin
tohum normunu fazia etkilemedidi ve yuksek norm ve 2 m/s ilerdeme hizinda galigmanin daha uygun olabilecedi
stylenebilir. Arkaya egimde ekilen tohum miktannda artig meydana gefmigtir.

Varyasyon katsayilan bufiday ve korunga tohumunda %10 = 20 arasinda kabul edilebilir sinirar dahilinde bulunmustur.
Anahtar Kelimeler: Kombine Ekim Makinasi, Ekim normu, meyilde ekim, Tohum dagitm dizgoniGga

The Effects of Slope on Latitudinal Seed Distribution in a Combine Grain Seeder

Abstract: In this study, effects of slopes on seed norm were investigated using HASSIA universal drill seeder made by
TZDK. Degree of inclination was taken % 20 all slope directions (Slope directions were right, left front and rear}. Tests
were conducted flat positien in addition to all inctined positions of the dnill seeder. Wheat and sainfoin seeds were used
in seed metering mechanism of the machine. Five different posiions, two different travel speed, 2 different norm setting
and 3 replication were taken account in the tests,

Excessive change of Seed norm has unseen on wheat and sainfoin seed norm according as travel speed. Seed norm
doesn't atfect for travel speed. To study over seed norm and of 2 mis travel speed should be more convenient.
Variation coefficient values were determined as acceptable that ranged from 10% to 20% on wheat and sainfoin seeds

as in the literature

Key words: Combine seed drill, seed norm, drill in slope, seeding uniformity

Giris

Tagd ekiminde glibre ve tohumu birlikte topraga
verebilen farid: irilikteki tohumian ekebilen kombine ekim
makineleri yaygin olarak kullamimalktadir, Tarla tanminda
kutlanilan ekim makinelerinin degisik irlikteki tohumiann
ekimine uygun olmast arzu edilir. Bu istefie uygun ofarak
bir gok ekim makinesinde yem bitkileri tohumian gibi gok
kigk taneli Oronterden, baklagillere kadar degisik inlikteki
tohumiar ekebilecek ayar olanakiar bulunmaktadr,

Siraya ekim yapan makinelerde tohumlann istenen sira
aralif: ve sira Ozeri mesafede ekilmesi, ekim derinfiginin de
ayarlanan derinlikte olmas: arzu ediiir. Ancak, dar sira ekim
yapan tahil ekim makinelernde sira Gzeri ekim mesafesi ve
ekim derinligi istenen gekilde korunamaz. Bunun baghca
nedenleri  makinenin  ekici  dGzeninden ve tarla
kogullarindan kaynaklanir. Tafla edimi ekim kalitesini
olumsuz etkileyen fakttrlerden biridir. Ekim makinesinde
siralar arasi ve stra Ozen dadilim dizganlGgonin Slglist
olarak varyasyon katsayist {V.K) kullandmaktadir
(Ozmerzi, 1986; Onal 1987;). Siralar arast tohum
dafiimindaki varyasyon katsayisiin % 7'yl agmamasi
gerektidi belirtiimektedir (Anonim, 1996), Par ve Kughan
(1986), kombine ekim makinasi ile farklt ilerdleme
hizlannda, makinarin dtiz ve meyilli kosullarda, farkl! ekim
nomlanyla caligmanin sira Uzeri ve siralar arasi tohum
dagiim dozginligine etkisini aragtimugiardir. Makinenin
One, arkaya ve yana edimi igin %15 degeri kuliandmistir.
Belirtilen edimde, stralar arasi tohum dagilimina ait varyas-

! Ziya OZCELIK tarafindan haziflanan
yiksek lisans tezinden dzetlenmistir.

yon katsayistmin kabul edilebilir sinirlar iginde kaldig
bildilmigtir. Altuntag ve ark. (2007) kombine ekim
makinesi ile bugday ve fij ekiminde farkl: ekim nommlan ve
ilerleme hizlannin sira Ozeri ve siralar arast dadtim
dGzgOniG§lne etkiler aragtimmiglardir. Sonugta, ekim
nomu ve illerleme hizinin arbiglyla stra Ozeri dagilim
dozgonidgontn bozuldugu, ancak siralar arast dag:hmin
lyilegtigi (varyasyon Katsayisimin dogtngQ), ancak yine de
istenen diizeye gelmedigi belirtilmigtir.

Ekim makinelerinin tara ediminden etkilenmeyecek
{veya bu etkinin en az dizeyde olmasi) sekilde ekim
yapmas! arzu edilir. Ancak, bu &zellik cogu kez istenen
dizeyde dedildir. Bunun baglica nedenieri ise makinenin
yapisal ve iglevsel 6zelliklerinden kaynakianir, Turgut ve
ark. (1881), farkh ekici dizenlern sira Dzer dafilim
dazginitklerini incelemigier, ekim nomu ayannin dagitict
mil (zerinden yaptimasinin daha iyi sonug verdigini
belitmiglerdir. DGz oiukiu itici makarali tohum dagitm
dizenlerinde titregimin enine dagihmdaki varyasyon
katsayist dederlerini digik hizda arttinrken yioksek hizda
azalthd belirtilmigtir (Turgut ve ark.,1982).

Bu aragtimayla, kombine ekim makinesinin ekici
sistemlerinin dedigik cahigma konumlannda (efimlerde)
ayaklar aras! fohum dadhmint nasit  etkilendigini
saptanmas! amaglanmistir. Bdylece edimii kosullarda ekim
yapiimasi sirasinda edimden en az etkilenecek yapisal ve
isletme  defderdernin  ortaya konmas), imalatg  ve
kuilanicilara énerilerde butunuimass hedefienmistir.



Materyal ve Yéntem

Denemelerde TZDK tarafindan imal edilen Hassia DU
100 SD Gniversal ekim makinesi kullandmigtr. Bu
makinede aktif alan! degigtiritebilir olukiu itici makaral: ekici
duzen ve aktif alam sabit oluklu makarali glbre atma
d0zeni vardir. Ekim makinesi traktére cekilir ve 19 straldir
{iki ayalk iiavesiyle 21 ayakli clarak da kullaniabiimektedir).
Ekim ve gobre atma duzeni tekerleklerden harsket
almaktadir. Tohum ve gibre aym anda farkli korOkio
hortumlara ayni ekici diskie toprada verilebiimektedir.
Deneylerde tohum olarak bugday (karakiigik) ve korunga
tohumian kuitamimistir. Denemeler laboratuar sartlannda
gerceklestiriimigtir.

Makinenin baz! teknik 6zellikleri Gizeige 1'de, ekim ve
gubre atma duzenlerinin &zeliikleri de Cizeige 2'de

verilmigtir. Ekici dizenin yapist Sekil 1'de verilmigtir. Ekim
makinesi ile bezelye gibi i, bujday ve arpa gibi klgk ve
yem bitkileri gibi gok kugik taneli tohumlann ekimi
yapilabilmektedir, Ekici milin hareket aididi tekerlek
makinenin gidis ybntne gore sol taraftaki tekerlektir.
Tekerledin doni  hareketi istenilen normda ekimin
gergekiesmesi igin ekici mile hareket versrek gerekli
sartlan saglamaktadir,

Tohum boyokio§n ayan olukiu makaralann aktif
alanlannin  degistiriimesiyie yapilabilmektedir. Bu ayar,
ayni zamanda ekim normu ayarina da etkilidir. Bundan
bagka; ekim nonmu yad banyolu disli kutusundan ve tohum
besieme agz: / ¢ikis afz kesit alamnin degistirilmesi ile
stz konusu ayar yapilabilmektedir,

Cizelge 1. Denemede kuilanilan ekim makinesinin bazi teknik ozellikier

Teknik 8zellikler Degeri
Genel digller Ayak sayis| 19
Genislik {(mm) 2500 Ayakdann dizilisi Cift sira
Yikseklik (mm) 1630 Kaldirma diizeni tipi mekanik
Agerhik (kg) 680 Gubre mili gaplt_(mm) 32
Nakil geniglidi(mm) 2640 Tohum mili capl {mm) 20
Tohum sandij hacmi (dm3) 250 Tohum ve gilbre borusu tipi Koriikla
hortum
Glipre sand:§1 hacmi (dm3) 170 Siralar arast mesafe (mm) 132
Ekici ayaklar tipi Tek diskii Tekerlekler arasi mesafe {m) 2.500
Ekici ayak disk Gapt (mm) 310 Tekerlek dlglst 6.00x16
AS

Cizelge 2. Kombine ekim makinesindeki tohum ve glbre atma dazenlerinin bazi dzellikleri

Sekil 1.Ekici duzenin yapisi ve aktif alan degistirilebilir oluklu makara.
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Genel Ozellikler Tohum Glibre
Tipi Olukiu makara QOluklu makara
Malzemesi Alominyum dokim Plastik
Makara cap), mm 52 82
Makara uzuniugu, mm 73 27
QOluk sayisi 10 13
Oluk derinligi, mm 4 5
Oluk genigligi, mm 38 25
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Deneylerde ekim makinesinin tohum borulanndan her bir
ayada atfan tohum plastik kutularda toplanmis ve
agirikian tarhimigtir. llerleme hizlanna kargi gelen tahrik
dénG sayilar ise zincir digli carkiarn arasindaki gevrim
oran! dikkate alinarak hesaplanmig ve invertér kontroffi
elektrik motoru bu déntierde gahstinlarak denemeter
yapumigtir.

Ele ahnan ilerleme hizlan 1.5 m/s ve 2 m/s, makinenin
tohum ¢ikis agzi ayan 2 , konumunda, besleme agz tam
agtk pozisyonunda, oluklu makaranin aktif alami 2 .
konumunda iken ve ekim nomu ayarlar ise 20 kg / da -
40 kg / da da bes ayn konumda U¢ tekerriid olarak
yapiimistir. Makinenin galisma konumlan dilzde ve % 20
egimde (11°} saga, sola, 6ne ve arkaya olmak izere 4
farklh edimde (toplam 5 farkht konumda ) yapilmigtr.

Ekim makinasi tekerledinin 20 dénisinde atilan
bugday miktarlan esas alinarak deneyler yapidmigtr
(Keskin ve Erdoian, 1992). Her bir ekici ayaktan atian
tohum agirhg! dederleri deneme planina gére bilgisayara
kaydedilerek Minitab istatistik programiyla
degerlendirifmistir. Ekim normu degerlerine ilerleme hizi
ve calisma konumunun etkilerini belidemek igin varyans
analizleri yapidrmighr (Keskin, 1988). Ayrica basit istatistik
parametreler (Ortalamalar, standart sapma ve variyasyon
katsaylar) bulunmus ve dederdendiriimigtir. Varyans
analizinin énemli oldudu durumiarda hangi faktéderin ayni,
hangilerinin de farkl etki yaptiklanni Duncan tfesti ile
incelemek mumkandir (DUzgines ve ark.,1987)

Varyans analizi sonuglanna gére dnemli gikan faktérier
MSTATC istatistik program yardimiyla dederendiriimis we
Duncan testi yapilmistir,

Bulgular ve Tartisma

Ekim makinasinin tohum dagitim dizenine ait deneyler
bugday ve korunga normu igin eide edilen veriler ayrn ayn
dederendirilerek asagida sunulmustur,

Bufiday ekimi sonuglan : Calisma konumlari ve
ilerleme hizlarina bagh olarak ekim makinasi tekerleginin
20 dénustinde atlan bugday miktarlanr Sekil 2'de
verilmigtir, Farkli calisma konumlannda ekici ayaklann
ortalama varyasyon katsayillan hesaplanmis ve bu
degerler Cizelge 3'de verlmistir. Ekim makinasinda
bufday ekim nomilannda, galisma konumu ve ilerleme
hizina badli olarak ayaklardan afinan (¢ fekerritriin
ortalama dederinin ayaklar aras: enine dagiimi Sekil 3'de
verilmistir. Bugidayla yapilan denemelerde ekim normuna
ait degerlere varyans analizi yapilmis ve sonugiar Cizelge
4' de venmistir.

1: Saja edim (11°) 2: Solaedim (11%) 3. Diz 4: One
edim (11°) 5: Arkaya edim (11°)

Ekim makinasinin birinci norm birinci hizindzki saga
ve one edim konumlarinin ekim normmu artigi hemen
hemen aynt karakterde oldudu gdrilmekledir. Arkaya edim
konumda ise diz konuma gdre dedisim % 75 'e
ulagmistir. Sola edim konumunda ise dUz konuma gire
degjisim %45'e ulagmistir. [kinci hizda bu defigimin arkaya
konumda %35 lere vardidt, fakat difer konumiardaki ekim
nomu  arligr ise % 10w gegmedidi, ekim nomu
degisiminin daha az oranda oldugu séylenebilir,

lkinci normun birinei hizinda konumlar arasindaki
nomm dedgisiminin birinci norma gore daha ivi oldudunu
stylenebilir. Bu degisimin ikinci hizda da ayni karakterde
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oldufu gorilmektedir. ikinci normda en fazla degisimi
arkaya egim konumun vermis oldugu goériimektedir. Bu
konumdaki ekim nomu degisiminin % 30 seviyesinde
oldugu gériimektedir. Diger konumiardaki degigim % 10-
16 seviyesinde olmustur.

Arkaya edim konumu her iki nomm ve her iki hizda,
dijer konumiara gore belirgin sekilde fazia tohum
atiimigtir. Bu farkhlik galisma agisina bagdl olarak ekim
makinasmm  tohum  gkisinin - disey  dofrultuya
yakinlagmasi ve bugday tohumunun akiskanbginin tohum
ajim§ina badlh olarak armasma  baflanabilir
{Haciseferogullan, 1992).

Yapilan deferlendimme  sonucunda  varyasyon
katsaylan %10 -% 20 arasinda bulunmugtur. Bu degerler
kabul edilebiiir sinirtar iginde (Onal, 1987) olmasina kargin
istenen duzeyden yoksektir (Anonim, 1996). Varyasyon
katsaylian incelendidinde en dugik dederin arkaya egim
konumunda oldugu saptanmistir. Dz konuma gére % 10
seviyesinde daha az (V.K} wvaryasyon katsayist
bulunmustur, Socla ve o6ne efdim konumianna ait
varyasyon katsaylian birbirlerine yakindir.

Sekil 4 incelediinde arkaya edimli konumda dider
konumlara gore daha fazia tohum atidifi goriimektedir.
Bu arhigin nedeni, geriye efimde tohum gikis orifisinin
digeye yakinlagsmasindan kaynaklandifl saptanmistr.
Dagibm  dizginlogs  ydniinden  ekici  ayaklar
incelendidinde, en koth dagifimi ekim makinastnin gidis
yonine gore soldan 1. ayak, 10. ayak ve 19. ayak
vermektedir. Diderlerinde ise genel olarak dadiimin iyi
oldudunu stylenebilir. Arkaya meyilli konumda bu arlisin
daha fazia olduju saptanmigtir. Ekim makinasinm gidig
yonune gore soldan 1. ayak, 10.ayak ve 19 . ayaklardaki
dizglnsozlogin imalat hatasindan (anilan ayakiara ait
tohum ¢ikis onfisinin @ daha genis olmasindan)
kaynaklandith  saptanmigtr. Makine #e  bugday
ekiimesinde ele alinan degigkenlere gbre ayaklardan
atilan tohum miktarimin varyans analizi sonuclan Cizelge
4'de verilmigtir. Makine konumu, norm ayan ile ilerleme
hizimin - atdan tohum miktanm  etkiledi§i; bu etkinin
istatistikse! olarak tnemfi diizeyde olduiu bulunmustur.
Aynca Konum X Norm  ve Konum X Hiz  interaksiyon
etkilerinin de énemli dizeyde oldugu gériimektedir.

Duncan testi sonuglarina gére konumiann ekim
makinesinde siralar aras) dedisime etiisinin istatistiksel
olarak dnemli dizeyde oldudu ve arkaya meyilli kenumda
makinenin daha fazla tohum attd  bulunmustur.
Konumlardan diiz, saja ve arkaya edim konumlannmn
ekim nomu dedisimine etkisi istatistiki olarak gok Snemti
{p < 0.01), ancak sola ve &ne efim konumiannin
arasindaki ekim normu dedgisimi ise istatistiki olarak Snemli
olmadidi gorGimagtar. Sola ve arkaya konumlarin bugday
ekim rniormu degisiminin etkisinin farkh oldugu ve en fazla
bu iki konumun ekim normunu etkiledi§i séylenebiir,

Calisma hizinin siralar arasi ekim dizgUnlGgune
etkisi Duncan testine gére istatistiki ofarak énemli dilzeyde
olup iledeme hizinin artigiyla ekim nomu artmigtir.

Duncan testi sonuclartna gore c¢aligma konumu ve
ilerleme hizinin ekim nomu kalitesinin degisimine etkili
fakitrer oldudunu, aralanndaki etkilegimlerin &nemlbi
oimasiun difer faktoérlerle bireysel olarak baglantil
oldugunu géstermekiedir. Interaksiyoniann énemli olmasi
herbir faktérun bireysel etkisinin diger faktérere de bagh
oldudunu géstermektedir (Turgut ve ark.,1992).
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Sekil 2. Galisma konumlan ve ilerfeme hizlanna bagh olarak ekim makinas! tekerieginin 20 dénisinde ekici ayaklardan

atilan toplam bugday miktarian

Cizelge 3. Farkli galisma konumlannda tugday ekiminde ekici ayaklarin ortalama varyasyon katsayilan

1.Norm 2.Norm Ort.
Konum 1.Hiz 2.Hiz 1.Hiz 2.Hiz Ort.
Saja 16.72 19.00 17.73 18.02 17.87
Scola 16.99 16.38 16.35 15.67 16.10
Dz 16.28 17.19 2019 17.80 17.86
One 15.68 15.65 19.34 15.55 16.56
Arkaya 16.33 15.92 16.00 15.53 15.95

Cizelge 4. Bugdayla yapilan denemelerde ekim normuna ait varyans analizi

V. Kaynaklan SD KT KO F

Konum 4 7165.8 1941.4 8797/ *
Norm 1 789136 789136 3575.6*
Hiz 1 274.0 274.0 12.42*
Konum X Norm 4 729.0 182.3 8.26*
Konum X Hiz 4 263.3 63.3 2.87*
Nom X Hiz 1 29.6 29.6 1.34
Konum X Nomm X Hiz 4 83.3 20.8 0.94
Hata 1120 24718.4 221

Genel 1139 112767.0

™ p < 0.01 sewiyesinde istatistiksel olarak gok anemii
(*) - p <0.05 seviyesinde istatistiksel alarak onemii

Korunga ekimi sonuglan : Galisma konumlan ve
iledeme thizianna badh olarak ekim makinas:
tekereginin 20 dénUstnde atlan Korunga miktarlan

Sekil 4'de verilmistir.

Caisma konumlannin korunga ekim nomnlanni-
etkiledigi goriimektedir. Ekim makinasinin  birinci
normunun  birinci  hizinda, safa ve One edim
konumlarinin  ekilen tohum  miktannda

gdzlenmektedir. Normdaki bu azalma %

12

azalg
% 18

civannda oimustur. Artkaya edim konumunda normdaki
dedjisim oram % 5 arhig seklinde olmustur. Sola egim
konumunda ise normdaki bu dedigimin oram
azalma sekiinde olmustur. lkinci hizda normdaki

% 8
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dedigimin arkaya edim kanumundaki orami % 5 artig
seklinde gerceklestigi gorlimektedir. Fakat digerlerinde
ise bu oran % 10 ile % 15 seviyesinde azalma geklinde
oldugu gériimektedir.

Korungada da arkaya e§im konumu farklt miktarda
tohum atmistir. Arkaya edim konumu her iki norm ve
her iki hizda, difer konumlara nazaran belirgin bir
sekilde bugdayda oldugu gibi fazla tohum atm:g ve bu
farkili§in galisma agisina badli olarak ekim makinasinin
tohum cikesl digme agisinin yatay pozisyona gelmesi
ve bugday tohumunun akigkanhginin tohum adihgina
bagli olarak artmasina bag!anmigti. Korungada daha az
bir dedisim vermesi bu tohumun akigkanlidinin bugdaya
nazaran az ve hafif cimasi ile agiklanabilir.
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Sekil 3. Kombine ekim makinesi ile bugday ekiminde ekim nomu, ilerleme hizt, galisma konumu ve ilerleme hizina bagh

olarak ayaklar arasi enine dagiim karakter,

Gizelge 5'de galisma konumianna ait varyasyon

katsayitarn verilmigtir,
Korunga tohumu igin varyasyon katsayilan %10 - %20
arasinda bulunmustur. Bu simifar literatirde kabul
edilebilir simrlar igindedir. Varyasyon katsayilan
incelendi§inde en az dejeri arkaya konumun verdifi
gbrilmektedir. DUz koanuma goére % 8 daha azdir. Saga
ve sola edim konumlarina ait ort. varyasyon katsayisi
birbirderine benzer karakterdedir.

Korunga tohumlarina ait ¢alisma konumlarindan
alinan Ug tekerriirtin ortalama degederinin ayaklar
arasi enine dadilimi, galigma konumu ve ilerleme
hizznin korunga ekim miktan degdigimi Sekil 6’ da
venimistir,

Sekil 5 incelendiginde arkaya efim konumun dider
konumlardan belirgin bir sekilde farkh miktarlarda
tohum atudine gérilmektedir. Aymt sekilde sola efim

konumun 2. nomda artan miktadarda tohum attigin, fakat
1.nomda atu@r tohum miktarlarinin azalan bir karakter
gsterdidi gdrlimektedir. Dailm dzginligla yénunden en
koth da@ihmi ekim makinasimin gidig ydnine gére soldan 1.
ayak, 10.ayak ve 19. ayak vermektedir. Bu durum bufday
ekiminde de aym karakterde bulunmusgtu. Dijerlerinde ise
genel olarak dagilimin iyi oldujunu stylenebili.  Aym
zamanda 1. nromunda b{tiin konumlannda, dlz konuma gbre
arkaya edim haricinde ekim nomunun belirgin bir azalis
gisterdifini ve 2. nomda ise safa edim haricinde ekim
nomunun belirgin bir arhg gosterdiji gérilebilir. Bufday
tohumu ite yapilan galismada her iki normda artig gézlenmisti.
Bes farkh konumdan abknan korunga tchumuna ait
omekierin, galisma konumlan ve iledeme hizinin korunga
nomuna etkilerini inceleyip, alinan bu sonuglara varyans
arializi ve Duncan festi yapilmighr. Korunga tohumuyla
yapllan g¢alismalardan alinan verilere varyans analizi
uygulanmig, analiz sonuglan Gizelge 6'da verilmigtir.
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Sekil 4. Gahsma konumlari ve ilerleme mizlarina bagl olarak ekim makinast tekerledinin 20 dénisonde ekici ayaklardan
atilan topiam korunga miktarlar
1; Safja egim (11°) 2: Sola edim (11°) 3: Doz 4 One egim (11°) 5: Arkaya edim (11°%)

Cizelge 5. Farkh caligma konumlarinda korunga ekiminde ekici ayaklann ortalama varyasyon katsaylar

Konum 1.Hiz 2.Hiz 1.Hiz

Saga 18.66 17.74 16.62 16.26 17.32

Sola 17 61 14.94 18.34 20.37 17.81
| Duz 13.19 12.48 T2 52 1772 448

One 18.11 15.58 15.77 14.87 16.08
| Arkaya 13.43 13.23 T3.36 330 =25

Cizelge 6. Korungayla yabﬂan denemede ekim normuna ait varyans analizi

V. Kaynaklar sD KT KO F

Konum 4 773.92 193.48 58.18 ™
Norm 1 14721.74 14721.74 4426.92™
Hz 1 71.53 71.53 2151
Konum X Norm 4 249 59 82.40 18.78™
Konum X Hiz 4 32.88 822 2.47*
Nom X Hiz 1 3.25 325 098
Konum X Norm X Hiz 4 9.25 2.31 0.70
Hata 1120 3724.57 3.3

Genal 1139 16586.74

(*") :p < 0.01 seviyesinde istatistiksel olarak ¢ok dnemii
™ p < 0.05 seviyesinde istatistiksel olarak dnemili

Yapilan testlere gdre korunga nofmu, ilerleme hiz1 ve Korunga normuna uygulanan Duncan testine gbre,
galisma konumlarinin istatistik y8niinden aralarindaki nomnlarin arasindaki dedisim istatistiki ofarak dnemli
farkin dnemii oldugu (p < 0.01) . yine konum x nofm ve bulunmustur. Buna gore sola ve arkaya egim
konum x hiz interaksiyonlarininda aralarindaki farkin konumlarin korunga ekim normu degisiminin de farkli
istatistik yéniinden Sremli {p < 0.01) olduju oldugunu ve en fazla bu iki konumu etkiledigi
belirlenmigtir. Fakat hiz x norm ve hiz x norm x konum soylenebilir.

interaksiyoniannin istatistiki bakimdan énemsiz oldugu

belidenmistir.

29



1.Norm 1.Hiz

Ayaklar

1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

—— SAGA
@15
g 10
5 HGg =2
b OLﬁ —_— e — e —
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 1516 17 18 18
Ayaklar
1.Nom 2.Hiz
.
5 o/
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Ayaklar
2.Norm 1.Hiz
C:
= ;
12 3 45 6 7 8 9% 101112 13 14 15 16 17 18 19
Ayaklar
r 2 Nomn 2.Hiz
= 30
o 20 Q
£ %
Z2 04— Attt

Sekil 5. Kombine ekim makinesi ile korunga ekiminde ekim normy, ilerleme hizi, caligma konumu ve ilerdleme hizina bagh

olarak ayaklar arasi enine dagtiim karakteri.

Kanum x normm interaksiyonu incelendiginde, birinci
normda sada, sola ve 6ne edim konumlan arasinda ekirn
normu dedigimi ile d0z ve arkaya e§im konumlannin da
aralarinda istatistiki olarak fark olmadif: sotylenebilir.
Ikinci normda ise diz ve 6ne edim konumlan arasinda
istatistiki olarak fark bulunmamistr. Sada, sola ve
arkaya egim konumlan arasindaki ekim normu degigimi
istatistiki olarak $nemli bulunmusgtur. Birinci konuma ve
ikinci konuma gore sola ve arkaya edim konumiarin
arasindaki ekim normu dedisiminin istatistiki olarak cok
anemli bulundugu stylenebilir.

Konum x hiz interaksiyonu incelendidinde, birnci
hizda diz ve sola efim konumlannin iledeme hizi ile
saja ve 6ne edim konumlanmn ilerleme hizi arasindaki
ekim nomu dedisimi olmadi§, fakat arkaya egim
konumun ileleme hizimin ekim normu dedisimi istatistiki
olarak dnemli oldugju stylenebilir. [kinci hizda ise diz ve
gne edim konumlannin ilerleme hizimn ekim normu
dedisimi istatistiki olarak tnemli degil fakat saga, sola ve
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arkaya e§im konumlarnn ilerleme hizimn ekim nomu
dedisiminin istatistikl olarak énemli bulundudu stylenebilir,
Bu sonugiardan galisma konumu ve ilerleme hizinin
korunga ekim normuy Ozerine etkili fakitrer ocldugjunu
gdstermeldedir ve arkaya edim konumununda en farkh
norm degdigimini vererek etkilendigi tesbit edilmigtir.
Bugdayda da ayni konunda en farkh dedisimi vermigti.
Diger konumlar diiz konuma gére yiksek hizlarda ve
normiarda hemen hemen aynt karakierde artig vermigtir.

Sonug

HASSIA dniversal skim makinasiyla yapilan
denemeler sonucunda varilan sonuglar ve yapilabilecek
dneriler su gekilde siralanabilir,

Bugday ve korunga tohumu ile yapilan denemeds;



Galisma konumlannda bugday tohum nomu diz
konuma gtre belirgin bir miktarda artis gtstermistir.
Korunga tohumunda ise arkaya edim konumu haricinde
diger konumlarda ekim nommu azalmigtir. Arkaya edim
konumu her iki tohumda da belirgin bir arlig gtistermistir.
Bu artis tohum gikig penceresi {orifis ) dogme agisinin
disey dodrultuya yakintasmasi ve tohum akiskanhginin
yer ¢ekiminin etkisinin arfmasina baglanabilir. Korunga
tohumunun arkaya edim konumu harcinde diger
konumlanndaki azalma, bugdaydan daha hafif olmasi ve
tohum yapisindan kaynaklanmis olabili. Tohum ¢ikis
acikhiginda yapilacak hassas Kontrol mekanizmasiyla bu
olumsuziugun gideriimesi mamkin olabilir.

Varyasyon katsaylan bufiday ve korunga tohumunda
%10 - 20 arasinda literatOrde belirtilen kabul edilebilir
sinifdar dahilinde bulunmustur.1, 10 ve 19. ayaklardaki
hatanin giderilmesiyle daha digitk V.K. dederen elde
etmek momkin olacaktir.

Arkaya dodru edimli kosullarda, tohum ekici diizenin
daha az etkilenmesi igin ¢ikis agzi ayar kapainin ig
bokey ya da denemelere ortaya konacak yeni bir ayar
kapa) ile degistinlmesi gerekir.
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