anemon
Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi
ISSN: 2147-7655

Cilt:3  Sayi:1 Haziran: 2015

ENERJi ACIGININ BELIRLEYIiCIiLERININ
TEORIK PERSPEKTIFTEN iINCELENMESI

Omer ESEN"  Metin BAYRAK"

Ozet

Enerji; kullanim sekli, miktari, bilesimi, yapis1 ve mahiyetiyle ekonomik ve sosyal ge-
lismisligin temel dlciitlerinden biridir. Bir iilkede mevcut enerji arzinin enerji talebini karsi-
layamadig1 durum olarak tanimlanan enerji acig1; bitylime ve kalkinma siirecinde, asilmast
gereken miithim bir engeldir. Ulke ekonomilerinin istikrarli ve siirdiiriilebilir biiyiimeyi ya-
kalayabilmeleri, 6ncelikle enerji kaynaklarinin dogru tespitine ve bu kaynaklarm etkin bir
sekilde kullanilmasina baghdir. Enerji rezervlerinin diinya yiizeyindeki dengesiz dagilimi
ve kisitli olmalaria ragmen toplam enerji talebi her gecen giin artmaktadir. i¢ talebi kar-
silamakta yetersiz olan enerji bagimlist tilkelerin bu bagimliligi, biiyiime konusunda ciddi
kisitlardan birini olusturmaktadir. Ulkelerin artan enerji ihtiyacina karsilik enerji iiretimle-
rini ayn1 oranda artiramamalari, enerji agig1 gibi dnemli bir sorunu giindeme getirmektedir.
Bu ¢alismada, siirdiiriilebilir bitylimenin oniindeki en 6nemli kisitlardan biri olarak goriilen
enerji agigmin temel belirleyicileri talep ve arz yoniinden incelenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji A¢1g1, Enerjide Disa Bagimlilik, Enerji Talebi
JEL Smmiflandirmasi: O13, Q41, Q43

EXAMINING ON THE DETERMINANTS OF ENERGY
DEFICIT FROM THEORETICAL PERSPECTIVES

Abstract

Energy; usage type, quantity, composition, the structure and nature of it is one of the
basic criteria of economic and social development. Energy deficit defined as a case where
the existing energy supply does not meet the country’s demand, is a very important and
primary problem that have to be solved in the process of growth and development. For
national economies, reaching to a stable and sustainable economic growth level primarily
depends on the accurate determination of the energy resources and utilization of such in the
right manner. However, despite the fact that the distribution of the energy sources across
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the globe is unbalanced in addition to the fact that the energy sources are limited, the total
energy demand increases by each passing day. Therefore, the energy dependency of the na-
tions, which have insufficient energy resources to meet the domestic energy demand, rises
in a parallel way. Nations failure to increase their energy production against the increasing
energy demand brings the problem of energy deficiency. The study evaluated within this
context, aims to analyze the basic determinants of the energy deficiency, which is regarded
as one of the most significant restrictions at the front the sustainable growth, both in terms
of supply and demand.
Keywords: Energy Deficit, External Energy Dependency, Energy Demand

JEL Classifications: O13, Q41, Q43

1. Giris

18. Yiizyilin sonlarina dogru diinyada yasanan sanayi devrimi, geleneksel iiretim yon-
temlerini tamamen degistirmis, liretimde emegin yerine makinelerin kullanilmasiyla bir-
likte makinelesmenin ihtiya¢ duydugu enerjide yogun olarak diinya giindemine girmistir.
Sanayilesme siireciyle birlikte iilkelerin biiylime, gelisme ve kalkinma miicadelesinde
enerjiye sahip olma ve onu etkili kullanma gayret ve ¢abasi her zaman 6n planda olmus-
tur.

1970’lerde yasanan enerji darbogazi ile baslayan siireg, ucuz ve sinirsiz gibi goriilen
enerji kaynaklarmin sanildigi gibi olmadigini ve enerjinin bir iiretim girdisi olarak ne
denli 6nemli oldugunu ortaya koymustur. Bu siireci takiben, diinya ekonomisinin tecrii-
be ettigi biiyiime trendinin sanildigmnin aksine siirdiiriilebilir nitelikte olmadig1 ve enerji
kaynaklarinin dengesiz dagilimi ve rezervlerin artan taleple birlikte giderck azalma hali
gibi nedenler diinyadaki siirdiiriilebilir biiytimenin en biiyiik kisitin1 olugturmaktadir.!

Enerji agig1 (energy gap; energy deficit; energy shortage), cok degisik kapsamlarda
ve farkli anlamlarda kullanilmasina karsin, genel olarak iilkelerin artan enerji talebinin
(enerji kullanim1) mevcut kaynaklar ile kargilanamamasi ya da ekonomilerin enerji ta-
lebinin karsilanmasi agisindan kaynak yetersizligi sorunu yasamalart olarak tanimlanir
(Aydin, 2011: 4). Diger bir ifadeyle, enerji iiretiminin degisik nedenlerle iilkenin gerek-
sinimlerini karsilayamamasi durumudur. Bu anlamda enerji agig1, bir iilkede tiiketilen
enerji ile Uretilen enerjinin farkini (talep fazlasi) yansitir. Yani bir iilkede tiiketilen enerji,
iiretilen enerjiden fazla oldugunda, o iilkenin enerji a¢ig1 sorunu ile kars1 karsrya kalindi-
gindan bahsedilebilir.

Ulkelerin biiyiiyen ekonomilerine paralel olarak enerjiye olan ihtiyaglar1 da biiyiik
6l¢lide artmaktadir. Enerji tiikketiminin artmasina karsilik iilkelerin enerji iiretimini ayni
oranda artiramamalar1 enerji acig1 gibi dnemli bir sorunu giindeme getirmektedir. Bir
ekonomide enerji baglaminda kaynak yetersizligi sorunu varsa ya mevcut enerji kay-
naklar1 nispetinde tiretim yaparak diisiik biiyiimeye razi olunacak ya da ihtiyag¢ duyulan
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enerjinin kargilanamayan kismu, ithal enerji girdileri ile telafi edilerek biiyiime artirila-
caktir. Enerjinin fiyat1 ve temin edilebilirligi, iilkelerin, ulusal ve uluslararasi piyasalarda
rekabet edebilirligini, tiretim yapilarini, biitce dengelerini dogrudan ya da dolayli olarak
etkilemesi ve cari agik gibi birgok ekonomik sorunlarin en temel belirleyicisi olmasi,
enerji konusunu diinyanin énemli giindem maddelerinden biri haline getirmektedir (Bil-
ginoglu, 2012: 2). Kaliteli enerjinin, uygun fiyattan, zamaninda ve yeterli diizeyde temin
edilebilmesi, ekonominin isleyebilmesi ve siirdiiriilebilir bilyiimenin temini igin kritik
onem tasimaktadir (Bayraktutan vd., 2012a: 30).

Ulkeler enerji dengeleri hususunda miimkiin mertebe, ulusal diizeyde enerji kaynak-
lar1 ile tiiketim arasinda saglikli ve siirdiiriilebilir bir denge kurmay1 hedeflerler. Halen
sanayilesme siirecindeki temel girdilerin baginda gelen enerjinin, gerek kullanim miktar1
gerekse bilesimi ya da yapisi, ekonomik ve sosyal geligsmisligin bir 6lgegi olarak go-
riillmektedir. Ulkeler, makul sartlarda ve siirekli olarak enerji temin edebildikleri siirece
ekonomik ve sosyal gelismelerini siirdiireceklerdir.

En genel anlatimla enerji talebi, bir ekonomide insan ihtiyaglarini gideren mal ve
hizmetleri elde etmek amaciyla iiretim siirecinde ya da giinliik tiiketimde ortaya ¢ikan
ihtiyaci karsilayacak bireyler ya da ¢esitli kurumlar tarafindan talep edilen enerji miktari
olarak tanimlanabilir (Sweeney, 2000: 5). Bu anlamda enerji, giinliik yasamin birgok ala-
ninda vazgegilmez, tiretimde kullanilmasi zorunlu bir girdidir. Zira yasam kalitesini ve
refah diizeyini sekillendiren arag geregler, genel olarak enerji ile tamamlayicilik iliskisi
icinde bulunmaktadir (Bayraktutan vd., 2012b: 242).

2. Enerji Aciginin Temel Belirleyicileri

Enerji ag181, hem arz hem de talep yoniiyle ele alinmasi gereken kapsami genis bir
sorundur (Aydin, 2011: 11; Bilginoglu, 2012: 4). Ulkelerin ulusal diizeyde enerji dengesi,
sayet varsa dengesizligin kaynaklari ve etkileri analiz edilirken, bunlarin ne kadarinin
talep ya da ne kadarinin arz gibi biyiikliiklerin degisiminden kaynaklandigini belirlemek
biiyiik 6nem arz etmektedir. Her iilkenin enerji agigin1 etkileyen birbirinden farkli cok
sayida faktor bulunmakla birlikte, talep kaynakli olarak enerji a¢iginin temel belirleyici-
leri arasinda ekonomik biiyiime, enerji fiyatlari, demografik etkiler, sehirlesme, teknolo-
jik gelisme ve verimlilik gibi unsurlar sayilabilir. Enerji fiyatlari, cografi yap1 ve iklim,
teknoloji, ekonomik ve siyasal faktorler ve enerji arz giivenligi gibi etkenler ise baslica
enerji arz1 belirleyicileri olarak kabul edilmektedir. Ancak, enerji agiginin temel belirle-
yicileri olarak ifade edilen faktorlerin birbirlerinden ve/veya daha dnceki diizeylerinden
bagimsiz olmadiklart hususunun g6z oniinde bulundurulmasi gerekmektedir.

2.1. Talep Yoniiyle Enerji Acig

Enerji talebi, diger bir degisle tiiketimi, tilkelerin ekonomik biiylime performanslari
ile ilgili bilgi vermesi anlaminda 6nemli bir gostergedir. Diinyada, enerji ihtiyaci her ge-
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¢en giin giderek artmakta ve tilkelerin ulusal diizeyde enerji kaynaklari bu ihtiyaci kargi-
lamada yetersiz kalmaktadir. Birtakim faktorlere bagli olarak iilkelerin biiyiime siirecinde
kullandig1 enerji talebi hizla artarken, bir yandan enerji kaynaklarinin diinya yiizeyinde
dengesiz dagilimi, diger yandan, mevcut kaynaklarinin kisith olusu, basta petrol ve dogal
gaz olmak iizere enerjiyi giderek artan oranda ithalat yoluyla karsilanir hale getirmekte-
dir. Giintimtizde artik pek ¢ok iilke, ithal enerji araciligi ile bliyiime hizini artirabilmek-
tedir. Enerjide artan bu disa bagimlilik, sadece ekonomik olarak dahi iilke ekonomilerine
ciddi anlamda biiyiik bir yiik getirmektedir. Nitekim enerjinin biiyiik 6l¢iide ithal yolla
saglanmasi, bir ulusal giivenlik zafiyetine de yol ag¢abilmektedir (Bilginoglu ve Dumrul,
2012: 4395).

Diinya genelinde yeni enerji rezervlerinin bulunmasina ragmen, bu rezervlerin son
derece kisitli olusu ve ¢ikarilmasinin pahali ya da kalite bazinda yetersiz kalmasi, yakin
gelecekte smirsiz gibi goriinen enerji kaynaklarinin tiikkenebilir oldugu gergegine isaret
etmektedir. Hal boyleyken zamaninda, yeterli ve uygun kosullarda enerji temini ve kali-
teli enerji kaynaklariin kullaniminin giderek zorlasacagi asikardir.

Ulkelerin enerji talebini ve buna bagli olarak artan enerji ithalatin1 belirleyen birgok
etken bulunmaktadir. Enerji agiginin olusmasinda talep yoniinden etki eden faktorler ara-
sinda genel olarak ekonomik biiylime, enerji fiyatlarinda meydana gelen degisim, nii-
fus artisi, sehirlesme, teknolojik gelisme ve verimlilik yer almaktadir (Berndt ve Wood,
1975: 259; Giinegi, 2002: 255; Paul ve Bhattacharya, 2004: 977; Khan ve Ahmed, 2008:
444; Bayrag, 2009: 118; Ersoy, 2010: 6; Yazar, 2010: 4).

2.1.1. iktisadi Biiyiime

Herhangi bir mal veya hizmet iiretimi, emek ve sermaye gibi geleneksel iiretim fak-
torleri yaninda enerjiye de gereksinim duyar. Uretimde kullanilan enerjinin diger iiretim
girdileriyle kisa dénemde ikame edilmesi de pek miimkiin degildir. Uretim siirecinin,
dolayistyla ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilir bir sekilde devamliliginin saglanabilme-
si gliniimiiz kosullarinda enerjiye bagl olarak sekillenmektedir (Paul ve Bhattacharya,
2004: 977; Bayraktutan vd., 2012a: 30). Enerji talebinin ekonomik biiyiimeye duyarli-
liginin yiiksek olusundan dolayi iilkeler, enerji kaynaklarina sahip olsunlar ya da olma-
sinlar ekonomileri biiylidiik¢e enerji gereksinimleri artar (Ersoy, 2010: 2). Bu yiizden,
ckonomideki toplam iiretim miktari arttiginda s6z konusu iiretim siirecinde, buna paralel
olarak kullanilan enerji girdisinin de artmasi beklenir (Aydin, 2010: 329; Bayraktutan vd.,
2012c¢: 152).

Uretimde bulunmak ve iiretimi devam ettirebilmenin énemli élgiide enerjiye baglt
olmasi, enerji kullanimi ve temini hususunu, siirdiiriilebilir ekonomik biiylimenin kritik
unsurlart haline getirmektedir. Clinkii enerji olmaksizin iiretimden bahsetmek oldukca
zordur (Stem, 1997: 199). Uretim artigina paralel olarak, enerji iiriinlerine olan ihtiyacin
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artmast, enerji acigimin olusmasinda en dnemli belirleyici olarak ekonomik biiyiimeyi 6n
plana ¢ikarmaktadir.

2.1.2. Enerji Fiyatlan

Ulke ekonomileri, iiretimlerini gereklestirmek ve bunu devam ettirebilmek igin yo-
gun sekilde enerji girdisine ihtiyag duyarlar. Ancak, ihtiya¢ duyulan enerjinin tamami
iilkeler tarafindan kendi i¢ dinamikleri ile temin edilemez. Bu sebeple iilkelerin uzun
donemli biiylime performanslarinda 6nemli farkliliklar yasanir. Enerji talebi diger bir
degisle enerji tiiketimi, bu baglamda enerji fiyatlarmin gelisimi ile yakindan iligkilidir.
Petrol, komiir, dogal gaz gibi 6nemli enerji kaynaklariin birim fiyatini belirleyen enerji
arz ve talebi, kiiresel bazda yasanilan ekonomik ve siyasi konjonktiire baglh olarak degi-
sim gosterir. Enerji kaynaklari alternatif bir yatirim araci olarak degerlendirildiginde ise
enerji fiyatlari, i¢ piyasa dinamiklerinin yani sira piyasa dig1 faktorler, spekiilatif egilim-
ler ve beklentiler ile de sekillenmektedir (Bayrag, 2007: 5; Solak, 2012: 119-120; Tung,
2013: 1).

Uretim siirecinde girdi olarak kullanilan enerji iiriinlerinin makul sartlarda temin edi-
lebilmesi son derece biiyiik dnem arz etmektedir. Ciinkii 6nemli bir maliyet unsuru olan
enerji maliyetlerinin distiriilmesi, birtakim rekabet avantajlar1 yaratarak iilkelerin daha
diisiik maliyetle iiretim yapmasint miimkiin kilmasinin yanina, saglikli bir ekonomik bii-
yiime saglayabilmelerini de beraberinde getirmektedir (Ozdemir, 2012: 62). Bu sebeple,
iiretim hacmi ve ekonomik biiyiime performansi agisindan enerji fiyatlarindaki gelisme-
lerin, ileride izleyecegi seviye ve yoniiniin yakindan takip edilmesi gerekmektedir.

Fiyat artislarinin 6zellikle en ¢ok enerji tiiketen iilkelerin enerjiye olan talebini etki-
lemesi kacinilmazdir. Ancak ulusal ya da uluslararasi diizeyde enerji fiyatlarinin stirekli
olarak artmasi, o ekonomilerdeki enerji talebinin ya da tiiketiminin ayni sekilde azalacagi
anlamini ¢gikarmamaktadir. Bir lilkede enerji fiyatlarinin siirekli olarak artmasina ragmen,
enerji kullanimi1 ayni1 sekilde azalmiyorsa o iilkede enerji talebinin fiyat esnekliginin dii-
stik oldugu, diger bir ifadeyle enerji talebinin fiyat degisimine daha az duyarli oldugu
anlagilmaktadir (Bernstein ve Griffin, 2005: 2).2 Bir ekonominin {iretim ve tiiketim yapisi
icerisinde enerji kaynaklart kullanimi ya da yogunlugu ne kadar 6nemli ise enerji fiyatla-
rindaki artisa karst duyarliliklart da o denli az olacaktir (EMF, 1980: 1). Elbette s6z ko-
nusu durumun siirdiiriilebilir olmas1 miimkiin degildir. Oncelikle yiiksek enerji fiyatlari,
dogrudan tiretim girdilerini ve temel tiiketim tirlinlerinin fiyatlarini, dolayisiyla tiretim
maliyetlerini ve tiiketim harcamalarini artirmaktadir (Ozkaya, 2001: 1). Artan enerji fi-
yatlari, nihayetinde reel milli gelirlerinin azalmasina yol agtig1 gibi diger harcamalara
ayrilan milli gelir miktarini da diisiirmektedir. Bu durum daha diisiik bir iiretim diizeyi ve
daha az enerji gereksinimi olacagi anlamina gelir. Bu yiizden enerji talebini etkileyen en
o6nemli unsurlardan bir digeri de fiyatlardaki degisim olarak kabul edilmektedir.
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Yerli enerji iiretiminin enerji talebini karsilama orani diisiik, net enerji ithalat¢is1 ko-
numundaki {ilkeler, cari agik ile karsi karsiya kalabilmektedir. Bu gerekgeyle, iilke yo-
netimleri ithal enerji girdilerinde ciddi bir vergilendirmeye giderek enerji fiyatlarindaki
pahaliliga sebebiyet verebilmektedir. Boylesi bir uygulamayla i¢ talebin kisilmasi hedef-
lenerek cari agigin en temel dinamiklerinden biri olan enerji ithalatin1 azaltmak miimkiin
olsa da gelinen noktada birgok tiretim ve tiiketim kaynakli iktisadi faaliyetler ile yiiksek
yapisal bagliligi olan ve bu sebeple ekonomik biiylime iizerinde ciddi bir rolii olan ener-
jinin kullanimini pahali hale getirmektedir. Ayrica, enerji fiyatlarinin yiikselmesi, sadece
enerji talebini diisiirmekle kalmayip, ayn1 zamanda tiiketicilerin {iriin segimleri tizerinde
de ciddi baskilar olusturmaktadir. Artan fiyatlar, kullanicilarin daha az enerji harcayan
iirtinlere yonelmelerine neden olmaktadir (Sweeney, 2000: 6). Bu baglamda, enerji gir-
dilerinde meydana gelen fiyat artiglarinin gerek enerji talebini diisiirmesi gerekse yliksek
enerji gerektiren iiriinler tizerinden enerji kullanimini azaltmasi nedeniyle enerji agigini
azaltict etkileri bulunmaktadir.

2.1.3. Niifus Artis1 ve Sehirlesme

Enerji talebi, hizli niifus artisi, sehirlesme ve modernlesme ile birlikte artar (Asif ve
Muneer, 2007: 1389). Ulusal ve uluslararasi diizeyde enerji talebini belirleyen en dnemli
faktorlerden biri de niifus artisidir. Bir tilkedeki niifusun artmasi, beraberinde yeni ihti-
yaglara zemin hazirlayacag: gibi ihtiyaci karsilanmasi gereken birey sayisinin da artacagi
anlamina gelmektedir. Artan ihtiyaclarin karsilanabilmesi ise daha fazla tiretimi zorunlu
kilar. Niifus artis1 ile sadece tiiketiciler degil, ayn1 zamanda iiretici sayisi da artar. Bu
baglamda, ekonomideki toplam {iretim miktarinin ve ekonomik faaliyetlerin artmasiyla
birlikte enerji tilketiminin de artmasi beklenir (Giinegi, 2002: 255; Yazar, 2010: 4; Ersoy,
2010: 6). Bu yiizden, ekonomik biiyime performansi ve niifus artisinin genellikle yiik-
sek oldugu gelismekte olan iilkelerdeki enerji talebi, gelismis tilkelere oranla daha fazla
olmaktadir (Bayraktutan, 2012c¢: 152). Hizli biiyiiyen ve sanayilesen ekonomileri tanim-
lamakta kullandigimiz yiikselen ekonomiler ya da yiikselen piyasalarin biiyiiyen tiretim
ve ekonomilerine paralel olarak enerji talebinin artmast normal karsilanabilir. Ancak bu
talep artiginin tamaminin bitylime kaynakli olmadigini ileri siiren arastirmalarda mevcut-
tur. Bu ¢aligmalarda, gelismekte olan iilkelerin 6zellikle sanayi alaninda birim is basina
kullanilan enerji miktarinin, gelismis iilkelerin kullandig1 enerji miktarinin neredeyse iki
kat1 oldugu vurgulanmaktadir. Bunun sebepleri olarak (ekonomik biiylime ve niifus artis
disinda) sanayi sektoriindeki treticilerin maliyetleri diisiirmek adina ucuz; ancak eski
teknolojiye dayali fazla enerji tiikketen liretim araglarini tercih etmelerine baglanmaktadir
(Pamir, 2003: 33-34).

Niifus artis1 ile paralellik arz eden sehirlesme olgusu da enerji talebini artiran 6nemli
bir unsurdur. Sehirlesmeye bagli olarak tiiketilen enerji miktar: artar ve kullanilan enerji
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tiirii de cesitlenir. Sehirlesme ile birlikte konut, egitim, saglik, giivenlik, ulagim ve altyapi
gibi yeni ihtiyaglar dogar. Karsilanmasi gereken bu ihtiyaglar ise biiyiik dlciide enerji ve
enerji Urlinlerine gereksinim duyar. Hal boyle iken, niifusun artmasi ve artan niifusun
biiylik ¢ogunlukla gehirlerde yogunlasmasi dogrudan ya da dolayli olarak enerji kaynakli
hizmetlere olan ihtiyaci daha fazla hissettirmektedir. Bu durum niifusu ve sehirlesmeyi
enerji talebinin en kritik unsurlari haline getirmekte ve dolayisiyla, enerji agiginin artma-
sina katki saglayabilmektedir.

2.1.4. Teknolojik Gelisme

Teknolojinin ekonomide yogun bir sekilde kullanimi, gerek insanlarin giinliik hayat-
larinda gerekse iiretim siirecinde enerji kullanimini gerektiren mal ve hizmetlerin daha
fazla yer almasina neden olmaktadir. Enerji kaynaklarinin ekonomilerdeki tiretim ve tii-
ketimi 6nemli 6l¢iide etkiledigi giliniimiizde, tiretimi artiran ve insanlarin hayatlarini ko-
laylastiran teknoloji igerikli ara¢ geregler enerji ile hayat bulmaktadir. Enerji olmaksizin
s0z konusu hizmetlerin yapilmasi miimkiin gériilmemektedir (IAEA, 2009: 1). Bu se-
bepledir ki teknoloji gelistikce enerji, hayatimizin vazgegilmez bir pargasi halini almakta
ve enerji kullanimi artmaktadir. Artan enerji talebinin ise enerji agigini artirict yonde
etkileyecegi kaginilmazdir.

Teknoloji alaninda yasanan gelismeler, insanlara daha yiiksek bir refah diizeyi ve yiik-
sek yasam kalitesi sunmakta ancak, bu durum yiiksek enerji tilketimini de beraberinde
getirmektedir (Karaca ve Varol, 2012: 127). Teknoloji igerikli arag geregler, iiretimde ya
da giinliik tiketimde ne kadar yer alirsa o denli enerji talebi artar (Y1lmaz ve Bilginoglu,
1986: 360). Ancak teknolojide yasanan degisim ve gelismelerin, enerjinin etkin ve ve-
rimli kullanimi1 agisindan 6nemli katkilart bulunmaktadir (Smulders ve de Nooij, 2003:
59; Pamir, 2003: 8). Enerji kullaniminda tasarruf saglayan yeni teknolojik gelismelerin
yasanmasi ayni zamanda enerji tiikketimini azaltacagi ve ayni enerji miktarryla daha fazla
ihtiyacin karsilanacagi da dikkatten kagmamalidir (Sweeney, 2000: 6).

2.1.5. Enerji Tasarrufu ve Verimlilik Diizeyi

Enerji tasarrufu genellikle enerji tiiketiminin nihai kullanim safthasinda azaltilmasi
icin alinan tedbirlerle iliskilidir. Buna karsin enerji verimliligi, enerji ve enerji iriinleri-
nin tiretiminden tiiketime kadar ki tiim stiregte etkili ve verimli bir sekilde kullanilmasini
ifade etmektedir. Enerji verimliligi bu sebepledir ki, tasarrufu da igine alan daha kapsamli
bir kavramdir. Enerji verimliliginin arttirtlmasi, ayn: zamanda tasarrufun her asamaya
yayilmasi anlamina gelir (Cengel, 2008: 70).

Bir iilke ekonomisi tarafindan enerjinin verimli kullanilip kullanilmadig1 ya da bir
birim hasila tiretebilmek adina ne kadarlik bir enerji kullanildig1 enerji yogunluk diize-
yine bakilarak bir fikir elde edilebilir. Ekonomilerde enerji yogunluk diizeyinin diisiik
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¢ikmasi, tiretimde kullanilan enerjinin daha etkin ve verimli kullanildigini ve bir birim
hasila iiretebilmek i¢in harcanan enerjinin de o nispette diisiik oldugunu gosterir (Kavak,
2005: 12). Bir ekonominin enerjiyi etkin kullanmasi ve tasarruf diizeyinin yiiksek olmasi,
kalite ve performansi diisiirmeden ayni mal ya da hizmeti elde etmek i¢in gerekli olan
enerji tiiketimini azaltmasina vesile olabilir (Eray, 2002: 16). Boylece bir yandan enerji
tasarrufu saglanirken diger yandan enerji talebi diisecektir.

2.2. Arz Yoniiyle Enerji Agig1

Son yillarda gerek gelismis gerekse gelismekte olan ekonomilerin en 6nemli sorun-
larinin basinda, enerji ac¢ig1 sorunu ve bu sorunun yol actigi makro ekonomik etkiler
gelmektedir. Enerji agig1 sorunu, arz-talep iliskisi igerisinde sekillenen bir olgu olmasi
nedeniyle soruna yonelik ¢oziim arayislarini, talep yoniiyle birlikte arz ayagiyla da ele
alimmasi gereken kapsami genis bir sorundur. Enerji arz1 denildiginde yalnizca enerjinin
tiretimi ile ilgili hususlar degil ayni zamanda enerjinin etkin dagilimi ve kullanimi gibi
unsurlarda disiintilmelidir (Yilmaz ve Bilginoglu, 1986: 360).

Enerji kaynaklarinin diinya genelindeki dengesiz dagilimi, bir kisim iilkeleri enerji
iiretimi baglaminda diger iilkelere nazaran daha avantajli hale getirmektedir. Bu durum
ise birgok iilkenin enerji konusunda agiga sebebiyet vererek disa bagimli olmasina yol
acmaktadir (Bilginoglu ve Dumrul, 2012: 4394). Bu agiklamalardan yola ¢ikarak enerji
acigmin, bir kisim iilkelerin kaderi olarak degerlendirilse bile arz odakli yatirim politi-
kalari ile bunu azaltmak miimkiin olabilmektedir. Bu baglamda iilkelerin enerji agigimi
belirleyen arz yonlii faktorlerin belirlenmesi bilylik 6nem tagimaktadir.

Ulkelerin enerji arzim ve dolayisiyla enerji agigimi etkileyen baslica faktérler arasin-
da: iilkelerin enerji rezervleri, enerji fiyatlari, iiretim ve tagima maliyetleri, tilkeler ve
bolgeler aras1 ekonomik ve siyasal iliskiler, cografi yap1 ve mevsim kosullari, enerji ihrag
eden iilke/lilke gruplarinin ve uluslararasi ¢aptaki enerji sirketlerinin strateji ve yatirim
politikalar1 yer almaktadir (Bayrag, 2009: 118).

2.2.1. Yurtici Enerji Kaynaklari

Ulkelerin kars1 karstya kaldiklar1 enerji agig1 sorununun temelinde enerjiyi iiretmek-
te kullanabilecekleri kaynaklarin hem miktar hem de gesitlilik bakimindan kisitli olma
durumu vardir. Ozellikle s6z konusu ekonomilerin petrol, komiir ya da dogal gaz kay-
naklar1 agisindan varlikli bir lilke olmamalar1 nedeniyle ekonomileri enerji konusunda
disa bagimli olabilmektedir. Bu sebeple iilkelerin disa bagimliliginin azaltilmasi yoniinde
adimlar atilabilmesi i¢in, dncelikle ulusal diizeyde mevcut enerji potansiyellerinin ortaya
konulmasi ve petrol, komiir ve dogal gaz gibi dnemli enerji kaynaklarina yonelik ara-
ma ve gelistirme faaliyetlerine agirlik verilmesi gerekmektedir. Bunun yaninda alternatif
enerji kaynaklara yonelik yatirim ve gelistirme politikalarina hiz verilmeli ki tilkenin
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enerji acig1 azaltilabilsin ve ithal enerji girdilerine olan bagimlilig: diisiiriilebilsin.
2.2.2. Enerji Fiyat Degisimleri

Basta petrol, komiir ve dogal gaz olmak iizere enerji iiretimi, diger bir degisle enerji
arzi kisa donemde kolayca artirtlamadigi i¢in esnek degildir (Tung, 2013: 1). Daha agik¢a
ifade edilecek olursa enerji arzi, fiyat artislarinda meydana gelen soklara (pozitif ya da
negatif) karsi kisa donemde duyarsizdir. Enerji fiyatlarindaki bir artig kisa vadede enerji
arzini etkilememekte ancak, uzun vadede enerji arama ve gelistirme faaliyetlerini tesvik
edici etkileri olabilmektedir. Buna karsin, enerji fiyatlarinin diismesi ile olumsuz etkile-
nen enerji firmalari, enerji arama ve kesfedilen sahalar1 gelistirme yerine, arama calis-
malarini azaltmaya ya da hazir enerji sahalarini satin almaya yonelebilmektedir (Karbuz,
2008: 40).

Petrol ve dogal gaz gibi enerji kaynaklarini aramak ve ¢ikarmak ciddi yatirimlar ve
pahali teknolojiler gerektirmektedir. Sadece tiretimi, maliyetli ya da diisiik kaliteli olarak
goriildiigii icin ¢ikarilmayan rezervler bulunmaktadir. Petrol gibi enerji ihrag eden iilkeler
kadar net enerji ithalatgisi tilkelerinde enerji fiyatlari yiikseldikge, uzun dénemde yiiksek
iiretim ve yatirim maliyetleri sebebiyle daha dnce ¢ikarilmasi ve tiretilmesi ekonomik
olmayan sahalardaki arama ve ¢ikarma faaliyetlerini artirmalartyla yeni rezervlerinin
devreye girmesi beklenebilir (MUSIAD, 2006: 9). Bu durum daha onceleri ¢ikarilmasi
ve Uretilmesi maliyetli goriildiigli i¢in nispeten daha ucuz olan ithal enerji girdilerine olan
talebi diislirerek enerji agigimnin azalmasina neden olabilir.

2.2.3. Cografi Yap1 ve iklim Kosullari

Enerji kaynaklarinin arastirilip ¢ikartilmasina kadar gegen siiregte meydana gelen ya-
tirrm maliyetleri ile ¢ikartildiktan sonraki asamada olusan tiretim ve ulasim maliyetleri
enerji arzini belirleyen temel unsurlardandir. Bu anlamda, enerji arama ¢alismalari, ¢ikar-
ma islemleri, enerjinin iiretimi ve tasimacilig1 yliksek maliyetler igermesi hasebiyle bii-
yiik yatirimlar, pahali ve gelismis teknolojiler gerektirmektedir (Giritli, 1975: 71; MMO,
2012: 233). Cikarilmasi planlanan rezervlerin ¢ikarma ve liretim maliyetleri ya da pazara
ulastirma giderleri, bolgenin cografi ve iklim kosullariyla yakin iliskilidir. Yiiksek ya da
derinlerde bulunan enerji kaynaklarinin ¢ikarilmasi ve tiretimi mesakkatli olabilirken,
siddetli soguk ya da dalgalarin oldugu bolgelerde kaynaklara ulagilmasi bir¢ok zorluklari
icerisinde barmdirabilir. Zor sartlara ve yiliksek maliyetlere ragmen enerji kaynaklari-
na ulasilip cikarilsa dahi ¢ikan enerji kaynaginin kalitesiz ya da yetersiz olma ihtimali
her zaman bulunmaktadir (Yiicel, 1994: 256).3 Bu gibi sebeplerden 6tiirii enerji arzina
yonelik izlenen politikalar1 ve yatirimlart belirlerken cografi ve iklimsel sartlar hesaba
katilir. Cografi ve iklim kosullar enerji kaynaklarinin ¢ikarilmasina el vermeyen ya da
maliyetleri artiran yapida ise iiretim sathasina gecilmesine engel teskil edebilir (Stern
ve Cleveland, 2004: 6). Bu durumdan enerji arzi olumsuz etkilenir ve ekonomileri ithal
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enerjiye sevk edebilir.

Cografi konumu itibar1 ile “gilines kusagi” icerisinde yer alan ya da disinda kalan
iilkelerin ya da iklimi riizgar enerjisi gibi birtakim enerji kaynaklarimin tiretimine miisait
olup olmamasina bagh olarak iilkelerin enerji ithalatina olan bagimliligi degisebilmek-
tedir (Pamir, 2003: 23). Buna karsin giiz ve kis donemlerinde iklim kosullarmnin agir
gecmesi ve buna bagl yasanan kasirga, firtina ya da tusunami gibi tabiat (doga) olaylari,
enerji Uretimini sekteye ugratabilmekte ve hatta tiretimin tamamen durmasina dahi sebe-
biyet verebilmektedir (Tung, 2013: 1). Bu anlatilanlar 1s181nda, iilkelerin cografi yapilari
ve sahip olduklar1 iklim kosullarinin, ekonomilerin enerji iiretimi {izerinde olumlu ya da
olumsuz etkileri oldugu, dolayistyla ithal enerjiye bagimlilikta belirleyici bir role sahip
oldugu goriilmektedir.

2.2.4. Ekonomik ve Siyasi Faktorler

Enerjinin ekonomik boyutunun yaninda siyasi boyutu da bulunmaktadir (Bilginoglu
ve Dumrul, 2012: 4395). Ulkelerin enerji ile ilgili bir karar alirken ya da enetji agig1 so-
rununun ¢éziimiine yonelik politikalar gelistirilirken, ekonomik konjonktiir kadar siyasi
ve stratejik konjonktiirlerde belirleyici olmaktadir. Enerji acig1, nasil ki; temin edilen
enerjinin maliyeti, etkin ve verimli kullanimi, enerjinin ¢esitlendirilmesi, alternatif enerji
kaynaklarmin gelistirilmesi ya da tiiketimin denetim altina alinmas1 gibi unsurlar ile ya-
kin iliski icerinde ise sayilan bu unsurlardaki basarida, ekonomik ve siyasi faktorler ile
yakindan iliskilidir (Bilginoglu, 2012: 11).

Ulkelerin belirleyecegi biiyiime stratejileri, bolgesel ya da uluslararasi diizeyde diger
tadir. Ulkeler, biiyiime stratejilerini daha fazla mal iiretip ihracati artirmak adma daha
fazla enerji tiikketmeyi goze alan bir politika {izerine kurmus olabilirler. Boylesi bir durum
enerji talebini artirdig1 gibi daha fazla enerji tiretimi ihtiyacini dogurmaktadir. Ancak bi-
lindigi iizere enerji yatirimlarinin uzun siire almasi ve finansal agidan biiyiik harcamalar
gerektirmesi siyasi ve ekonomik yoniiyle iilkelerin benimsedikleri enerji politikalarinin
6nemini artirmaktadir (Eti Menkul, 2008: 3). Siyasi konjonktiir, sayet uzun vadeli plan-
lar1 kapsamiyorsa, artan enerji ihtiyacini enerji arzini artirarak ya da alternatif enerji kay-
naklar ile ikame etmek yerine kisa siirede ve nispeten daha kolay temin edilebilen ithal
girdilerle karsilama yolunu segebilirler. Sayilan bu unsurlar enerji arzini etkileyerek {il-
kenin ithal enerjiye olan bagimliligini, bir diger ifade ile yerli iiretimin enerji tiketimini
karsilama diizeyini belirlemektedir (Bilginoglu, 2012: 11)

Ulkelerin benimsemis olduklari enerji politikalar geregi enerji planlamasinda da is-
tikrar saglanamadigi ileri siiriilebilmektedir. Ornegin, kullanilan enerji kaynaklari iginde
onemli bir yeri olan elektrik enerjisinin iiretiminde dogal gaz, petrol, komiir, su, niikleer,
rlizgar gibi birbirinden farkli pek ¢ok enerji kaynagi kullanilabilmektedir (Dolun, 2002:

54



Enerji Agiginin Belirleyicilerinin Teorik Perspektiften Incelenmesi

44; Onal ve Dogan, 2006: 402). Elektrik enerjisi iiretiminde hangi ya da hangilerinin kul-
lanilacag siyasi otoritelerin verecegi karara gore sekillenecektir. Bu ekonomiler, elektrik
arzini geri doniisii uzun siireli ve yiiksek maliyetli olan yerli kaynaklardan m1 yoksa kisa
vadede temin edilebilirligi olan ve pahali yatirimlar gerektirmeyen ithal enerji girdileriyle
mi saglanacagina karar vermelidirler. Genellikle de siyasi otoriteler, geri doniisleri uzun
zaman gerektiren yatirimlardan ziyade sonuglarii kendi siyasi doneminde alabilecegi
yatirimlara daha fazla meyillidirler. Bu sebepledir ki 6zellikle gelismekte olan ekonomi-
lerde dogal gazla ya da petrol vb. kaynaklarla elektrik tiretiminin yayginlagmasi, biiyiik
mali risk tasiyan (al ya da 6de) ihtiyag fazlasi enerji satin alma girisimlerini artirmaktadir
(Bilginoglu, 2012: 9). Boylesi bir uygulama ithal enerjiye bagimlilig1 artirdig: gibi iilke-
lerin bagimsiz bir enerji politikast olusturmasini giiglestirerek tiretimin siirdiiriilebilirligi-
ni de tehlikeye sokabilmektedir. Sonug olarak bir tilkenin mevcut enerji arz kaynaklarinin
gelistirilmesine, iyilestirilmesine ve bunun yaninda enerji arzina yeni (alternatif) kay-
naklarin ilave edilmesine yonelik atilacak adimlar ve uygulanacak ekonomik ve siyasi
politikalar bir tilkenin (arz yoniiyle) enerji a¢iginin ne diizeyde olacagini belirleyecektir
(Aydin, 2011: 11).

2.2.5. Bilimsel ve Teknolojik Gelisim

Gerek dogada ham haliyle bulunan birincil enerji kaynaklarinin gerekse birincil ener-
ji kaynaklarinin belli islemlerden gegirilmesi ile elde edilen ikincil enerji kaynaklarinin
arama-gikarma ¢alismalarinda oldugu kadar bu enerjilerin kullanilabilir enerjiye doniis-
tiriilme siirecinde dahi yliksek miihendislik bilgisine ve teknolojiye yogun bir sekilde
ihtiya¢ duyulmaktadir. Teknoloji gelistikge ve bu alandaki bilgi diizeyi arttik¢a daha fazla
enerji kaynagina ulagilabilmekte, bulunan kaynaklardan daha uzun siire faydalanilmakta
ve daha diisiik maliyetle nihai hale getirilebilmektedir.

Diger taraftan, bilimin ve teknolojinin gelistirilmesine paralel olarak daha dnceleri bu-
lunmasi, ¢ikarilmasi ve tiretilmesi miimkiin olmayan sahalarda (derin saha ve denizlerde)
enerji arama ve {iretim ¢alismalar1 yapilabilir hale gelmektedir (Turgay, 1984: 45). Geli-
sen teknoloji sayesinde enerji aramalarina iliskin arastirmalarin artmasi ve enerji tiretimi
maliyetlerinde 6nemli tasarruflarin saglanabilmesi arz edilen enerji miktarinda da ciddi
artiglar saglayabilmektedir. Ayrica teknolojik gelismelerin paralelinde mevcut rezervlerin
Omriiniin uzamasi da enerji arzinin siirdiiriilebilirligine olumlu katkilar saglayarak enerji
ac1gini azaltan bir gelisme olarak degerlendirilebilir (Pamir, 2003: 4).

Diinya ekonomisinde bilimsel ¢alismalar ve Ar-Ge faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan
ilerleme ve degismelere bagli olarak, enerjinin iiretimi, ¢evrimi ve iletimine iligkin tek-
nolojiler hizla gelismektedir. Bu durum enerjiyi uzun mesafelere, daha hizli ve verimli
bir sekilde ulagtirmay1 miimkiin kilmakta ve daha dnce hayal bile edilemeyen ekonomik,
stratejik ve lojistik avantajlar saglamaktadir (Bayrag, 2009: 118). Boylelikle teknoloji
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alaninda yasanan geligsmelerin tilkelerin disa bagimliligini ortadan kaldiracak, en azindan
azalmasi yoniinde katki saglayacagi agikardir.

2.2.6. Kayip ve Kacaklar

Enerjinin iiretimi, iletimi, dagitimi ve kullaniminda yasanan kayiplar, {iretilen enerji-
nin bir kismimnin daha tiiketiciye ulastirilamadan kaybedilmesine yol acar (Pamir, 2003:
25). Kagaklar ise s6z konusu enerjinin ya vergilendirilmeye tabi tutulmaksizin kayit dig1
yollarla yurt i¢ine sokulmasi ya da bedelini 6demeksizin yasa dis1 yollarla kullanimi
seklinde gerceklesebilmektedir (Aytag, 2011: 404). Gerek enerji dagitim sistemlerinde-
ki kayiplar gerekse kullanim siirecindeki kacaklar iilke ekonomisine ciddi anlamda bir
yiik getirmekle birlikte mevcut enerji arzindan da yeterince faydalanilamamasina yol
acmaktadir. Enerji alaninda kayip ve kagaklarin diigiiriilmesi ile zaten kisitlt olan enerji
kaynaklarimin sorumsuzca harcanmasi dnlenerek 6nemli bir enerji kayb1 ekonomiye geri
kazandirilacaktir (Terzi ve Sargin, 2006: 345; Satman, 2007: 17). En pahali enerjinin,
kullanilmadan buharlasan enerji oldugu unutulmamalidir.

Kayip ve kagaklar, iiretilen enerji miktarindan gerek kullanim gerekse gelir bagla-
minda, beklenen diizeyde fayda saglanamamasina neden olmaktadir. Arz edilen enerji
miktarmin, karsiliginda beklenen enerji ihtiyacini karsilayamamasi ve ayni zamanda ma-
liyetleri yiikselterek beklenen getiriyi saglayamamasi enerji arz eden iireticileri olumsuz
yonde etkilemektedir. Bu sebeple ilk olarak diisiik verimle c¢alisan santrallerin, yenile-
me ve modernizasyon ¢aligmalarina agirlik verilmesi ve elektrik gibi enerji iletiminde
modern, verimli sebekelere yer verilmesi gerekmektedir (Kavak, 2005: 26; DEK-TMK,
2009: 22). ikinci olarak, denetimsiz yurticine sokulan kacak akaryakitlar ile yasa dis1 kul-
lanilan enerji hizmetlerine yonelik denetimlerin artirilmasi ve yasal karsiliklarinin uygu-
lanmas1 gerekmektedir. Bu sayede olusacak kazanimlarla enerji tiretimi artirilmasa dahi
enerji arzinda diga bagimlilig1 azaltmak miimkiin olabilecektir. Bu anlamda kayiplarin en
az seviyeye disiiriilerek ekonomiye kazandirilmasi sinirli enerji arzina sahip iilkeler i¢in
en biiyiik tasarruf kaynagidir (DIKA, 2010: 29). Aksi halde iiretim yeterli olsa dahi bir
iilkenin enerji agiginin bu faktdrlere bagl olarak giderek artmasi muhtemeldir.

Sonuc¢

Enerji bugiin glinliik yasamin her alaninda kullanilan, vazgecilmesi miimkiin olmayan
zorunlu bir girdi ve tilke refahinin yiikselmesinde gerekli olan elzem unsurlardan birisi-
dir. Enerjinin fiyat1 ve tedariki, iilkelerin ulusal ve uluslararasi piyasalarda rekabet, iire-
tim yapisi, blitge dengesi, dis ticaret acig1, tasarruf ve yatirim diizeyini etkileyen énemli
faktorlerden biridir.

Enerji ag181 arz ve talep yoniiyle ele alinmasi gereken genis kapsamli bir sorundur.
Ekonomik biiyiime, enerji fiyatlari, demografik etkiler, sehirlesme, teknolojik yap1 ve
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verimlilik gibi unsurlar enerji agiginin temel belirleyicileri arasinda yer alirken; cografi
yapi, iklim kosullari, teknoloji, ekonomik ve siyasi striiktiir, enerji arz giivenligi, enerji
fiyatlar1 gibi etkenler ise baslica enerji arz1 belirleyicileri arasindadir. Bitiin iilkeler biiyii-
me, gelisme ve kalkinma siirecinde enerji kaynaklari ile enerji tiiketimi arasinda saglikl
ve siirdiiriilebilir bir denge kurmak zorundadirlar.

Diinya iizerinde dengesiz dagilan ve kit olan enerji kaynaklari, genel olarak hem ge-
lismis hem de gelismekte olan tilkelerin ihtiyaglarini karsilayacak diizeyde degildir. Diin-
yanin kimi bolgeleri sahip olduklar enerji kaynaklarinin miktar1 ve gesitliligi bakimindan
diger bolgelere oranla daha fazla rezerve sahiptir. Bu durum, ayn1 zamanda artan ihtiyag-
larin1 karsilamak isteyen tilkeleri, bu kaynaklara makul sartlarda, giivenli ve siirekli bir
bicimde erigebilmeleri i¢in biiyiik bir miicadele ortaya koymalarint zorunlu kilmaktadir.
Diinya 6lgeginde enerji kaynaklarinin kitligi, beraberinde iilkeler arasinda biiyiik bir re-
kabetin olusmasina sebebiyet vermektedir. Bu anlamda, petrol, dogal gaz ve komiir gibi
baslica enerji kaynaklarinin (rezervlerinin) smirlt olusu ve tilkenme tehlikesi ile karsi
karstya olmalari, soz konusu kaynaklarin planlt bir sekilde kullanimimin saglanmasini
ve enerji ihtiyacini karsilayacak bigimde yenilenebilir kaynaklarin kullaniminin diizen-
lenmesini gerektirmektedir. Bu baglamda enerji kaynaklart sinirlt olan ve enerji ihtiya-
cini biiyiik 6l¢iide ithal enerji girdileriyle karsilayan iilkelerin enerji ihtiyaglarinin dogru
tespit edilmesi ve enerji agigini belirleyen faktorlerin ortaya konulmasi biiyiik 6nem arz
etmektedir.

Notlar

1. 1972 yilinda Roma Kuliibii ad:1 verilen bir grup iktisat¢i tarafindan yayimlanan
“the Limits to Growth” (Biiyiimenin Sinirlar) baslikli caligmada, uzun déonem ekonomik
biiytime ile yenilenmeyen dogal kaynaklar arasindaki iliskiye dikkat cekmistir. Burada,
birincil enerji kaynaklarinin sinirli arzindan dolay1 biiylimenin siirdiiriilebilir olmadigi
ileri siiriilmiistiir (bkz. Krugman ve Wells, 2010: 391).

2. Enerji fiyatinda meydana gelen yiizde degisimin talep edilen enerji miktarini yiizde
kag degistirdigini gosterir (EMF, 1980: 1; Kavrakoglu, 1981: 2). Diger bir degisle, talep
edilen enerji miktarinin, enerji fiyatindaki degismelere olan duyarliligina enerji talebi-
nin fiyat esnekligi denir. Ulkelerin enerji talebinin enerji fiyatindaki degismelere olan
duyarlilig: farklilik arz edebilmektedir. Bu noktadan hareketle, artan enerji fiyatlarindan
iilkeler, yapilarina gore farkli diizeylerde etkilenmektedirler.

3. Enerji kaynaklarma yonelik arama ve ¢ikarma yatirimlarinin riskli bulunmasinda,
acilan enerji sahalarindaki (kuyular) basar1 orani ve kesfedilen bu sahalarin biiytikligi
belirleyici olmaktadir.
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