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Ozet: Calisma alani, Bitlis Zagros Kenet Kusagi’nin giineyinde, Baykan-Kurtalan-
Sirvan (Siirt) bolgelerini kapsamaktadir. Calisma, Alt — Orta Miyosen yaslt Lice
Formasyonu’nun ekonomik potansiyelini belirlemek amaciyla yapilmustir.

Lice Formasyonu Sulha ve Yapilar iiyelerinden olugmaktadir. Sulha iiyesi, tabanda
gri-yesil ve bordo-kahverengi renkli killi, siltli ve jipsli birimlerin ardalanmasi ile
yesil-gri renkli killi birimler ile ara katmanli, yer yer camurtasi ¢akillart igeren
tuzlardan olugmaktadir. Yapilar iyesi ise jipsli, pembe renkli kiltagi, kumtasi,
camurtasi, ¢akiltasi ve kiregtasindan olusmaktadir.

Tuz igerigi birimlerin ekonomik olarak siniflanmasinda énemli rol oynamaktadir.
Sulha tyesi’nin ilk 200 metresi sadece jipsli — killi birimlerden olugmaktadir. Bu
kesimlerden alinan &rneklerden yapilan ana — eser element analizleri sonucunda,
Aliminyum modiilii ortalama, (A.M) = Al,O; / Fe,O5; = 1,582, silika modiilii ise
ortalama olarak, (S.M) = SIO, / (AL,O; + Fe,05)= 2,288 degerleri elde edilmistir. Bu
degerler ¢imento sektoriinde sorunsuz olarak kullanilabileceklerini gostermektedir.
Tuzlu kesimlerden alinan 6rneklerin aliminyum ve silika degerleri yine kullanilabilir
sinirlarda olmasina ragmen, tuz igeriginden dolay1 toplam alkali miktar: = Na,0 + K,O
= 4,56 olarak ¢ikmaktadir. Bu degerler tuzlu kesimlerin ¢imento hammaddesi olarak
kullanilmayacagin1 gostermektedir. Ancak 200. metrenin iizerine gelen tuz — tuzlu
birimler, ¢dzelti madenciligi yontemi ile tuz tiretimde kullanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Siirt, Lice Formasyonu, Sulha {iyesi, tuz, ¢imento hammaddeleri

Economic Importance of Lice Formation Evaporites and
Clays: Baykan — Kurtalan — Sirvan Region (Siirt)

Absract: Study area covers the regions at south of Bitlis-Zagros suture zone and
between Baykan-Kurtalan-Sirvan (Siirt). The study was made to determine the
economic potential of Lower-Middle Miocene age Lice Formation.

Lice Formation is composed of Sulha and Yapilar members. Sulha member consists
of alternation of grey-green and burgundy-brown colored clayey, silty and gypseous
units at base and salts that include mudstone pebbles intercalated with green-grey
colored clayey units. Yapilar member consists of gypseous, pinkish colored claystone,
sandstone, mudstone, conglomerate and limestone.

Salt content acts an important role in classification of units economically. The first
200 meters of Sulha member consists only of gypseous — clayey units. According to
results of major-trace element analyses that are made at samples from these units,
mean value of Aluminum modulus (A.M. = Al,O; / Fe;03) is 1,582 and mean value of
silica modulus (S.M. = Sio, / (ALLO; + Fey03) is 2,288. These values indicate that
these units can be used in cement industry. Values of aluminum and silica modulus of
samples that were collected from salty units are also in usable limits. But, value of
total alkali (Na,0 + K,O) is 4,56 because of salt content. This value indicate that, salty
units can not be used as cement raw material. Despite that, the salt and salty units over
first 200 meters of units are used for salt production by solution mining process.

Key Words: Siirt, Lice Formation, Sulha member, salt, cement raw materials




Lice Formasyonu Evaporitleri ve Killerinin Ekonomik Onemi: Baykan — Kurtalan — Sirvan Bolgesi (Siirt)

Giris

Gilineydogu Anadolu  Bdlgesi’nin
stratigrafisi, Kambriyen’den gliniimiize kadar
etkisini  gosteren tektonik  hareketlerle
sekillenmistir. Bolgede Arap plakasi’nin self
kenarinda; farkli zamanlarda (Albiyen-Erken
Maestrihtiyen, Erken Paleosen, Orta Eosen
sonu ve Erken Miyosen sonu) tektonizma
etkili olmustur (Peringek, 1980). Bolgede en
siddetli

tektonizmalardan birisi Erken Miyosen
sonrasi baslayip Ge¢ Miyosen’e kadar devam
etmis ve bolgeye buginkii  seklini
kazandirmigtir (Peringek, 1980; Sungurlu,
1974).

Bu c¢alismada, Giineydogu  Anadolu
Bolgesi’nde bulunan Siirt iline bagli Baykan,
Kurtalan ve ilgeleri arasindaki yaklagik 2000
km?*’lik bir alan ¢alisilmustir (Sekil 1).
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allokton ve

Calisma alaninda otokton
birimler yiizeylenmektedir. Allokton
birimler; Paleozoyik — Mesozoyik yash Bitlis
Metamorfitleri’ne ait birimler, Ust Kretase
Ofiyolitleri ile Paleosen yash Baykan
Karmasig’dir. Bu birimler ile Eosen — Alt
Miyosen yash Ciinglis Formasyonu, Arap
kitasma ait otokton birimlerin iizerine
bindirmeler ile taginmistir. Bolgede mostra

BITLI

veren otokton birimler; Paleosen yash
Germav, Alt Eosen yash Gerciig, Orta Eosen
yasli Hoya, Oligosen yashi Germik, Alt
Miyosen yash Firat ve Lice Formasyonlari,
Orta — Ust Miyosen yash Selmo
Formasyonu, Pliyosen — Pleyistosen yaslh
Lahti Formasyonu, Kiradagi Bazalt1 ile

Kuvaterner yasl eski ve yeni allivyonlardir.
(Sekil 2,3)
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Sekil 2. Inceleme alani jeoloji ve drnekleme haritast.
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Aliivyon, taraga, traverten ile pekismemis
kum, ¢akil, silt ve blok boyutu malzeme
Uyumsuzluk
Az pekismis kum, cakil, silt boyutu malzeme
A: Kiradag Bazalti
Gri - flime renkli, gdzenekli bazalt

Uyumsuzluk

B: Lahti Formasyonu )

Orta-1y1 pekismis kum, cakil, silt ve blok

boyutu malzeme

C: Lahti Formasyonu

Kahverengi - gri renkte camurtasi ve kumtasi
Uyumsuzluk

Mermer, fillit, sist, kuvarsit ile metamorfize

olmus sedimanter kayag toplulugu

Bindirme =

o Serpantinit, radyolarit, kumtasi ve kirectasi

Bindirme

Yesil-gri renkli kumtagst ve kaba ¢akiltast

™ E: Selmo Formasyonu

Bindirme

Yesil, grimsi, alacali renkte camurtas: ve kumtasi

Bindirme

D: Selmo Formasyonu
Iyi pekismis kum, cakil, silt ve blok boyutu

malzeme

Kirmizi1 - grimsi rénkte camurtasi ve kumtast

Gegisli siir

F: Lice F rmaﬂpn_u Sulha iiyesi .
Yesil-bordo renkli, jips aratabakali kiltast,

silttagi ve tuzlar

G: Lice Formasyonu Yapilar iiyesi
Pembe renkli, gamurtas, jips, kumtasi ve

akiltas1

Gegisli sinir

H: Firat Formasyonu
Krem-bej renkli, fosilli, sert, orta-kalin tabakali

kiregtast

= camurtasi ardalanmasi ile kotii boylanmali

I: Germik Formasyonu Uyumsuzluk

Beyaz-gri renkli jips, anhidrit ve dolomit

J: Germik Formasyonu . .
Sart - sutli kahve rénkli, cok gozenekli altere

olmus kiregtas1 ve marn
Gegisli sinir

Orta-kalin tabakali, sert, krem bej renkli, bol
mikro fosilli, erime bosluklu dolomitik kirectast

Iyi pekismis karbonat ¢imentolu taban gakiltas
Uyumsuzluk

Bordo-kirmizi renkli kumtagsi ve koti
boylanmal, yer yer tane destekli ¢akiltas

Uyumsuzluk
Yesil-gri renkli az ¢akilli kumtasi, silttag: ve

pakaltag: OLCEKSIZ

Sekil 3. Inceleme alaninin genellestirilmis kolon kesiti (Sungurlu, 1974; Peringek, 1978; Ketin, 1983;
Duran ve ark., 1988; Gonciioglu ve Turhan, 1992; Coruh ve ark., 1997; Giinay, 1998; Ziegler,
2001°den derlenmistir).
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Materyal ve Yontem

Calisma alanimin  1/25000 6lgekli
jeoloji haritasinin hazirlanmasindan sonra
bolgede calismanin amacinmi en iyi ifade
edecek sekilde 10 adet oOlgiilii stratigrafik
kesit alinmis, bu kesit giizergahlar1 ve 6nemli
diger lokasyonlardan toplam 20 adet kaya
ornegi almmustir. Olgiilii stratigrafik kesitler
ile  birimlerin  ayrintitli  litostratigrafik
ozellikleri not alinarak bdlgenin ortamsal
evrimi, arazide kismen ¢Oziime
kavusturulmustur. Bolgede Fernas Enerji
Sirketleri’nin yapmis oldugu sondaj karotlari
incelenmis ve amaca uygun olarak 6rnek ve
gerekli notlar alimustir. Alinan kaya
ornekleri Yiiziinci Y1l Universitesi
Miihendislik — Mimarlik Fakiiltesi Jeoloji
Miihendisligi ince kesit laboratuarinda ¢eneli
kiricilar tarafindan tane boylar kiigiiltiilmiis,
sonrada agat havanda 250 meslik elekten
gececek sekilde toz haline getirilmistir. Her
ornekten sonra ¢eneli kirici ve agat havan,
etil alkolle temizlenmistir. Tane boylar1
kiigiiltiilen bu ornekler Kanada’daki ACME
laboratuarlarinda  ICP-MS  (Inductively
Coupled Plasma-Mass Spectroscopy) cihazi
kullanilarak element analizi (major, iz-eser
element) yapilmistir. Ayrica bolgede faaliyet
gosteren Limak Cimento Fabrikasina
gidilerek Lice Formasyonu killeri lizerinde
yapilan X — i1smlar1 kirmim sonuglarma
erigim saglanmigtir.

Bulgular

Lice Formasyonu’nun ¢okel istifi
yapilan  stratigrafik ve sedimantolojik
incelemeler sonucunda iki liyeye ayrilmustir.
Bu iiyeler;

1. Yapilar iiyesi

2. Sulha lyesi

Yapilar iiyesi

Yapilar {iyesi, ismini Yanarsu,
Ulukdy ve Tiitiin koyleri boyunca uzanan
Yapilar Dere’sinden almaktadir. Arazide
sadece Yanarsu, Ulukdy, Aktas, Doluharman
ve Akyama¢ Koyleri’nin bulundugu hat
boyunca yiizlek vermektedir (Sekil 4).
Yapilar iiyesi, Yanarsu, Ulukdy ve Aktas
Koyleri’ndeki Sulha iiyesine ait birimler
lizerine gelmektedir.

Aktas, Doluharman ve Akyamag
Koyleri’nin bulundugu hat boyunca ise

Germik Formasyonu’nun iizerine acisal
uyumsuzlukla gelmektedir. Yapilar tyesi
tabanda; bordo-kirmizi renkli, orta— kalin
katmanli, yer yer ¢akil ara seviyeli, ¢apraz
tabakali kumtaslar1 ile baglamaktadir (Sekil
5). Bu kumtaglarimin iizerine, jips igeren,
pembe renkli ¢camurlu birimler gelmektedir.
Camurlu birimler ¢camur diizliikklerine 6zgii
kuruma catlaklar1 icermektedir (Sekil 5 A, B,
C). Bu catlaklarin ic¢i lifsi jipsler ile
doldurulmustur. Camurlu birimlerin {izerine
tabanla ayni Ozellikteki kumtaglari, normal
dereceli cakiltaglari, pembe renkli kirectasi
cakillarindan olusmus, baglayicisi karbonat
¢imentolu olan c¢akiltaglar1 ile ince—orta
tabakali  kiregtaglarindan  olusan  birim
gelmektedir (Sekil 5 D, E, F, G). Yapilar
iiyesi bu birimler ile son bulmakta ilizerine
Sulha Tlyesine ait c¢oOkeller gelmektedir.
Yapilar iiyesi; bordo — kirmizi rengi, yumrulu
ve lifsi jips igerigi ve kuruma ¢atlaklari
iceren camurlardan olusmasi sebebiyle tagkin
ovast — sabka ortamlarinda ¢okelmistir
(Sherman, 1963; 1977, Butler ve ark., 1964;
Murray, 1964; Hardie ve Eugster, 1971; Hsii
ve ark., 1973;Shultz, 1984; Waresback ve
Turbeville, 1990; Orti ve Rossell, 2000).

Sekil 4. Yapilar iiyesinin genel goriinimii
(Yapilar  Deresi)  (A:  Germik
Formasyonu Kiregtagi iiyesi, B: Lice
Formasyonu Sulha iiyesi, C: Lice
Formasyonu Yapilar iiyesi, D: Selmo

Formasyonu.
Sulha iiyesi
Sulha tyesi, inceleme alammin dogu
kesimlerinde yiizlek vermektedir. Ismini
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tabandan tavana tim istifin  eksiksiz
gorildigi Dodan Antiklinali’nin
giineybatisindaki Sulha Tuzlasi’ndan

almaktadir. Istifin ortalama kalmligi 400m
civarindadir. Sulha iiyesi tabanda akarsularin
olusturdugu  ¢akilli  bir  seviye ile

baslamaktadir (Sekil 6 A). Bu seviye sadece
Caykaya Koyii kuzeydogusundaki Dodan
gozlenmektedir.

Antiklinali civarinda

ACIKLAMALAR
ﬁz Capraz tabaka

Catlak dolgusu

ﬁ Mormal dereceli
tabaka

O | Clamur oyuklan

]

M
GG.;;F% Yumrulu jips

i
E Kiregtasi

[ 2 *lcak

— ] Camur

1| Fircgtas: gakilh
i) cakiimas

Birimin iizerine, gri—yesil renkli siltli killi
jipsli birimler ile bordo—kirmizi renkli siltli,
kumlu, yer yer jipsli  birimlerin
ardalanmasindan olusan tortullar
gelmektedir. Bu sedimanter birimler, ¢apraz
tabakalanma, ripilmarklar, canli kagis izleri
ve kaval yapilar1 igermektedir (Sekil 6 B, C,
D). Jipsler selenitik jips, yumrulu jips ve jips
arenit seklinde gozlenmektedir (Sekil 6 E).

i

Sekil 5. Yapilar iiyesi genellestirilmis kolon kesiti. A: 4 — 33m’leri arasi genel goriiniim (Yapilar
Deresi), B: yumru ve ¢atlak dolgusu seklinde gelismis jips (Yapilar Deresi), C: pembe renkli
camur igindeki kuruma catlaklar1 ve bunlart dolduran lifsi jipsler (Yapilar Deresi), D:Yapilar
iyesinin son 12 metresi (Yapilar Deresi), E: normal derecelenme gosteren cakiltaglari ve
iizerindeki kumtagi tabakasi (Aktas Mahallesi, Basur Cay1 vadisi), F: Yapilar iiyesi i¢indeki
polijenik elemanli gakiltasi (Aktas Mahallesi, Basur Cay1 vadisi).
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Sekll 6. Sulha uyesmm genellestirilmis kolon kesiti. A: tabanda gozlenen gakiltasi (Caykaya Koyi
dogusu, Dodan Antiklinali giiney kanad1), B: ince kumtaginda gézlemlenen ripillmarklar (6lgek:
15cm) (Caykaya Koyl dogusu), C: ince kumtasinda gdzlemlenen canli kagis izleri (Caykaya
Koyii dogusu), D: kumtasinda gézlemlenen paleoakiti izleri (Caykaya Koyili dogusu) E: ¢aplar
2cm ile 8cm arasinda degisen jips yumrulart (Yapilar Deresi), F: bindirmelerin etkisiyle ilksel
yapisi tamamen bozulmus tuz iceren killer (Caykaya Koyii dogusu Basur Cayi vadisi), G:
Baykan — Siirt yolu 19. km’sinde mostra veren kayatuzu tabakalar1

Sulha iiyesi’nde 200. metreden sonra Antiklinali dogusu), tuz ihtiva eden killi, siltli
tuzlu birimler baslamakta, tuzlar ¢cogunlukla birimlerin yaklasik kalinlig1 70m
killer ve siltlerin i¢inde bulunurken, bazi civarindadir. Kayatuzu mostralar;; Dodan
bolgelerde kaya tuzu mostralari Antiklinali’nin 500m giineyinde Basur Cay1
vermektedirler (Sekil 6 F, G). Kaya tuzu kenarinda, Ziyaret-Siirt  yolunun  15.
mostralari, 5m kalinliga erisirken (Sirvan kilometresinde yol tlizerinde, Sirvan—Pervari
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yolunun 3. kilometresinde, Tom Cay1’nin
kenarinda ve Sirvan Antiklinali’nin giliney
kanadinin 300m dogusunda yer almaktadir
(Sekil 6 F, G). Tuz iceren birimler ile
kayatuzu mostralarina, Dodan ve Sirvan
Antiklinalleri’nin kuzey kesimlerinde
rastlamlmamigtir. Ayrica Dodan ve Sirvan
Antiklinalleri’nin kuzey kesiminde, Sulha
iiyesi’nin kalmhigi 100-170m ile simrlhidir.
Bu durum, Sulha iiyesi’'nin tuz igeren
kesimlerinin, bindirmelerin altinda kaldigina
dair kanit sunmaktadir. Sirvan Ilgesi’nin

giineybatisinda bulunan Tavan
Antiklinali’'nin  giiney kanadinin  200m
giineyinde, Baykan Karmasig1 {izerinde
Fernas Enerji  Sirketleri baraj amaglh

sondajlar yapmustir. SSK-6, ASK-2 ve
ASK—4 isimli bu sondajlarda, 20 ile 70
metreler arasi tuzlu birimler kesilmesi de, tuz
iceren birimler ile kaya tuzu mostralarinin,
bindirmelerce ortiildiigiinii ispatlamaktadir
(Sekil 7).

) £

Sekil 7. Fernas Enerji Sirketleri tarafindan yapilan

SSK-6 nolu sondajda kesilen

kayatuzlarina ait karotlar.

Sulha iiyesi, bordo—kirmizi renkli
birimlerin daha baskin oldugu, tabanla ayn
ozelligi gosteren killi, siltli ve kumlu
birimlerle son bulmaktadir. Sulha {iiyesinin,
Caykaya Koyii'niin batt  kesimlerinde,
iizerine Uzunyazi iiyesi gelirken, dogu
kesimlerinde, bindirmelerle Baykan
Karmasig1 gelmektedir. Bu bindirmeler Sulha
ilyesinin kendi igerisinde de yer yer
gozlenmektedir. Sulha iiyesine ait killi, siltli,
jipsli ve tuzlu cokeller, bdlgede var olan
denizin gittikge siglastigim, kalin kil ve silt
istifleri ise karadan tasinan bu malzemenin
siglasan  denizi hizlica  doldurdugunu
gostermektedir. iiye igindeki sedimanter

yapilar ortamin sig bir ortam oldugunu ve
deniz alt1 akintilarmin varligim
gostermektedir.  Yine ¢okellerin - kirmuzi
renkli birimlerle ardalanmasi, bu ¢okellerin
siirekli hava ile temasta oldugunu ve sabka

ortaminda olustugunu gostermektedir
(Eugster ve Hardie, 1975; Miall, 1978;
Handford, 1982; Kendall, 1984; Shultz,

1984; Waresback ve Turbeville, 1990). Killi
ve siltli birimlerle birlikte bulunan jipslerin,
jips arenit ve yumrulu jips seklinde
bulunmasi, ortamin s1g su ortami veya kiyisal
sabka oldugunu gostermektedir (Sherman,
1963, 1977, Butler ve ark., 1964; Murray,
1964; Hardie ve Eugster, 1971; Hsii ve ark.,
1973; Orti ve Rossell, 2000). Gelgit isti
sabka ortamlarinda gelisen gollerin yer alti
sulartyla beslenmesi ve takip eden evrede
kirmtili istifin gézeneklerindeki kilcal suyun
evaporasyonu  sonucu, ortamdaki tuz
konsantrasyonu artmaktadir (Warren, 1982).
Vadoz zondaki kirmmtililarmm  gdzenek
suyundaki yogun tuz iyonlar1 birbirleriyle
birleserek yumrular1 olusturmakta ve olusan
yumrularin  boyu matriks gecirgenligi ile
iligkilendirilmektedir (Sherman ve Fuller,
1969). Bu durumda ortamdaki yumrular géz
online alindiginda  jipslerin  olustuklari
kirintililar yiiksek gegirgenlige sahip oldugu
sOylenebilir.

Ekonomik Jeoloji

Bu baslik altinda bolgesel olgekte
ekonomik degeri olan Lice Formasyonuna ait
Sulha iiyesi incelenecektir.

Sulha iiyesi’'nin ilk 200 metresi
sadece jipsli — killi birimlerden olusmaktadir.
Bu 200 metrenin iizerine tuz — tuzlu birimler
gelmektedir. (Sekil 8).
Killerin ¢imento hammaddesi olarak
degerlendirilmesi

Bir bolgede var olan kilin ¢imento
hammaddesi olarak kullanilabilmesi igin,
kimyasal analizleri yapilarak ¢imento
kalitesine dogrudan etki eden silika ve
aliminyum modiilleri ile toplam alkali
miktarlar1 degerlendirilmesi gerekmektedir.
Kilin ¢imento hammaddesi olarak
kullanilabilir olmast {i¢ &nemli faktoére
(modiile) bagh bulunmaktadir. Bu modiiller:
Silika modiilii, Aliminyum modili ve
Toplam alkali miktaridir.
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Sekil 8. Sulha iiyesindeki jipsli — killi birimler ile tuz —

Silika modiilii (S. M)

Silika modiilii, (S.M) = S10, / (AL,O5
+ Fe)O3) olarak tamimlanmaktadir. Silika
modiiliiniin artmasi, likid faz miktarm
diistirmek suretiyle klinkerin pisebilirligini
ters yonde etkiler ve firinda ¢esitli
problemlere olusmasina yol agar. Dahasi,
yiiksek silika modiilii ¢imentonun prizini ve
donmasini yavaslatir (Terzibasoglu 1995).
Silika modiiliiniin azaltilmas1 ise likid faz
miktarm arttirir, boylece pisebilirlik artar ve
firmda istenmeyen problemler giderilir
(Terzibasoglu 1995). Silika modiilii 1,9 ile
3,2 degerleri arasinda degismektedir. Bazen,
ozellikle beyaz portland ¢imentosu ve yiiksek
silisli ¢imentolarda bu deger 3,57’ye kadar
¢ikmaktadir (Terzibasoglu 1995). Aym
sekilde 1,5-2,0 gibi diisiik degerlere de
rastlamak miimkiindiir. Silika modiilii i¢in
ideal deger genellikle 2,2 — 2,6 arasinda
olmasidir (Duda, 1988).

Aliiminyum modiilii (A. M)

Bu modiil ¢imentoda aliimina’nin
(ALO;) demiroksite orani olarak gosterilir.
Aliminyum modiilii, (A.M) = ALO; / Fe,O;
olarak formiile edilmektedir. A.M’niin diisiik
olmasi klinkerlesme 1sisin1 diislirerek daha az
yakit kullanilmasini saglamaktadir
(Terzibagoglu 1995). A.M’niin yiiksek olmasi
halinde ise ¢abuk donan ve ilk dayanimlari
yilksek olan c¢imentolar iiretilmektedir
(Terzibasoglu 1995). Bu nedenle farinin
AM’niin 1,5 - 2,5 arasinda olmas: istenir
(Duda, 1988). Yiiksek alumina modiilii ve

tuz igeren birimlerin ylizeyledigi alanlar.

diisiik silika modiilii bulunmasmin sonucu,
cabuk priz tutan ve priz siiresinin
ayarlanabilmesi i¢cin ¢ok miktarda jips
ilavesine gerek duyulan cimentolar iretilir
(Terzibasoglu 1995).

Toplam alkali miktari

Toplam alkali = Na,O + K,O ile
tayin edilir. Fazla olan alkali miktarlari,
agregalarda bulunabilen ve ¢o6ziilebilen silisle
birleserek alkali reaktivitesini olusturabilir.
Bu nedenlerle alkalilerin % 2’den fazla
olmasi istenmemektedir (Duda, 1988). Ancak
toplam alkali miktar1 % 4’¢ kadar olanlar da
isletilebilir killer smifinda
degerlendirilmektedir (Terzibasoglu, 1995).

Cizelge 1°de Kurtalan ¢imento
tarafindan ~ Selmo  Formasyonu’na  ait
killerden yapilan XRF sonuglarmnin 2011 yil
ortalamasi verilmektedir. Bu degerlere
gore Aliminyum modiilii, (A.M) = ALO; /
Fe,O; = 1,582, silika modiilii ise, (S.M) =
Sio, / (ALO; + Fey03)= 2,288 degerleri
¢ikmaktadir. Her iki degerde Duda (1988)’in
belirlemis oldugu parametreler arasinda
oldugu icin ¢imento sektdriinde sorunsuz
olarak kullanilabilir. Buradaki temel sorun
toplam alkali oranlar1 olacaktir. Bolgedeki
killer tuz icermedigi siirece toplam alkali
oranlar1 ¢imento yapiminda herhangi bir
problem teskil etmemektedir.

Ancak Cizelge 2’de verildigi gibi
jipsli, killi birimlerle, tuzlu birimlerin gecis
bolgelerinde, bazen tam simirda degerler
¢ikabilmektedir.
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Burada goruldiigi tizere A.M= 1,428
ve S.M=1,919 olarak bulunmaktadir. Burada
aliminyum ve silika modiilleri kabul
edilebilir ~alt limitin hemen altinda
cikmaktadir. Bu degerler kabul edilebilir
degerlerdir ancak, toplam alkali = Na,0 +
K,O = 4,56 olarak c¢ikmaktadir. Bu sinir
Duda (1988)’in %2 ve Terzibasoglu
(1995)’in  %4’liik degerlerininde iizerinde

oldugu ic¢in isletilmesi problem yaratacak
tiirden killerdir.

Lice Formasyonu, Sulha iiyesi’ne ait
killerin ~ ¢imento = hammaddesi  olarak
kullamlabilmesi tamamen toplam alkali (tuz)
oranina baghidir. Buna gore, tuzlu killerin
¢imento hammaddesi olarak
kullanilmasindan kesinlikle kag¢iilmalidir

Cizelge 1. Lice Formasyonu killerine ait 2011 y1l1 XRF ortalamasi

SIOZ A1203 FCQO3 CaO MgO

LOI Cl AM SM TE

42,00 11,25 7,11 14,45 2,95

17,66

0,0114 1,58 2,90 4,78

Cizelge 2. ASK2-26 nolu 6rnegin XRF sonuglar1 (ASK2-26 6rnek lokasyonu igin Sekil 1°e

bakiniz).

SIOZ A1203 FeZO3

MgO CaO Na,0O K,O AK CO, S0O; (I

ASK2-26 39,26 12,03 843 8,82 547

1,80 2,76 15,17 2,17 3,05 1,03

Bolgedeki tuzun iiretimi ve ekonomiye
katkisi

Bolge genelinde tuzlar ii¢ sekilde
bulunmaktadir. Bunlar;

1.  Sulha
birimlerin igerisinde.

2. Bindirme sinirlarmin altinda, ilksel
yapisi kaybolmus ve killi — siltli birimlerin
icerisinde kaya tuzu govdeleri olarak.

3. Tabakali kayatuzu
gozlenmektedir (Sekil 9).

Bolgede tuzlar Lice Formasyonu
Sulha iiyesi iginde bulunmaktadir. Sulha
iiyesinin ilk
200 metresini jipsli, killi ve siltli birimler
olusturmaktadir. Bu birimlerin iizerine 60
metre kalinliginda tuzlu birimler gelmektedir.
Sulha iiyesi, tuz iceren birimlerin iizerine
gelen, jipsli, killi ve siltli birimlerle son
bulmaktadir. Sekil 8’de tuz iceren birimler ile
tuz igermeyen, jipsli, killi ve siltli birimlere
ait mostralar ayrintili olarak gosterilmektedir.
Inceleme alanindaki tuz iceren birimler bu
alanlarla smirli  kalmamaktadir. Bolgede
c¢esitli amaglarla, Fernas Enerji Sirketleri ve
TPAO’nun yapmis oldugu sondajlarda
bindirmelerin altinda, farkli metrelerde
kesilen tuzlar, inceleme alaninin kuzey
kesimlerinde, allokton birimlerin altinda da
Lice Formasyonu’na ait tuzlarin oldugunu
gostermektedir. Yapilan sondajlardan kesilen
tuz kalinliklar1 ve arazi gozlemleri bolgede

iyesindeki  kirintili

olarak

15 ile 80m aras1 kalinliklarda degisen tuz ve
tuz igeren birimler oldugunu gostermektedir.

__ ; -'_‘:-" ot «'-’";- P g
Sekil 9. Baykan — Siirt yolu 19. km sinde
bulunan kil ara seviyeli tuzlar.

Calisma alanindaki tim isletmeler
agmis olduklarnt 5 — 25m derinlikteki
kuyulardan suyu c¢ikrikla ¢ekerek yapilan
havuzlara bosaltmakta, sicak ve kurak bir
iklime sahip olan bolgede salamura suyunu
buharlastirarak tuz elde etmektedirler. Ancak
buradaki su, yer alt1 suyu oldugu i¢in belli bir
zamandan sonra su seviyesi diismekte ve
birgok isletme calisamaz duruma
gelmektedir. yalnizca ¢ok derin kuyulara
sahip isletmeler siirekli ¢alisabilmektedir.

Bolgedeki temel sorun parasal
kaynak sikintist olup, tuzlalarda iiretilen tuz
ile ¢alisanlarin ge¢imi ancak saglanmaktadir.
Bu yiizden gerekli yatirimlar yapilamaktadir.
Bolgede fazla miktarda tuz iretimi igin
pompalarla c¢agdas ¢ozelti madenciligi
yapilmalidir. S6zii edilen madencilikte, tuzlu
kesimlerin altina kadar sondajla inilmekte ve
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sadece tuzlu kesimleri yikayacak sekilde
kuyuya su gonderilmektedir. Tkinci pompa ile
kuyudaki tuzlu su alimarak modern
havuzlarda evaporasyona terk edilmektedir.
Boylece yer alti su seviyesi problem
olmamakta, havuzlarda su buharlastirilarak
daha c¢ok tuz elde edilmektedir (Sekil 10).
Cozelti madenciliginin yapilabilmesi igin
gerekli bir sistemin maliyeti 40.000 TL ile
100.000 TL arasmnda degismektedir. Kuyu
derinligi, kuyu c¢api, pompalarm cinsi,
yapilacak havuz sayisi, havuzun cinsi,
maliyeti etkilemektedir.

% o

Sekil 10. Pompalarla tuzlari ¢dzmek icin su
basilmasi ve salamura suyun havuzlarda
buharlastirarak tuz elde edilmesi (Ergin,
1988’den degistirilerek almmuistir).

Siirt ve Batman illerinde irili ufakli
onlarca tuzla bulunmaktadir. Bunlarm en
onemlileri, Tuzlagozi, Sirvan ve
Pervari’dedir. Calisma alani simirlar iginde
kalan Tuzlagbzii iiretim sahasinda Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda ortalama 75
ton tuz elde edilmektedir. Tuzla personeli
olarak 6 kisi gorev yapmaktadir. Sirvan
Ilgesi, Nobetiya vadisi icinde bulunan 9
tuzlada ise toplamda yillik 1000 ton tuz
iiretimi yapilmaktadir. En kiiciik tuzla 40 ton,
en biiyilk tuzla ise 250 ton iretmektedir
(Sekil 11).

Bolgede tuzlarin 2012 yili igin
ortalama ton fiyatt 100 — 150 TL arasinda
degismektedir. Tim tuzlalarin  toplam
iiretimini 2000 ton olarak alirsak ekonomiye
200.000 — 300.000 TL aras1 bir Kkatki
sunacaktir. Calisan kisi sayis1 g6z Oniine
alindiginda aylik gelirleri neredeyse asgari
tutar1 bulmaktadir. Bu durumda bélgede
kosullar1 tamamen iyilestirilmis yeni ve
modern tuzlalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Inceleme alaninda bircok tuzlu
kaynak mevcuttur. Yilin birka¢ ayr faaliyet
gOsteren bu kaynaklarin etrafinda hayli tuz
birikimleri ger¢eklesmektedir. Ancak buralar
tamamen kendi haline brrakilmig
konumdadir. Buralarda yapilacak
rehabilitasyon c¢alismalarinin sonrasinda bu
kaynak bolgeler de ekonomiye
kazandirilabilir.

s
Sekil 11. Nobetiya vadisi igindeki tuzla (Sirvan
kuzeydogusu).

Sonuc¢

Tuz iceren Sulha iiyesinin ekonomik
onemi ayrintili olarak arastirilmig, bunun
sonucunda iiye iki farkli grup altinda
anlatilmistir.  Bunlardan birincisi olan ve
Sulha iiyesinin tuz igermeyen kesimlerini
olusturan jipsli — killi birimler ¢imento
hammaddesi olarak degerlendirilmistir. Bu
degerlendirme sonucunda;

Aliimina modiili: (A.M) = ALO; /
Fe,O; = 1,582, silika modiilii ise, (S.M) =
SIO, / (ALO; + Fe,O3)= 2,288 degerleri
bulunmustur. Her iki degerde Duda (1988)’in
belirlemis oldugu parametreler arasinda
oldugu icin ¢imento sektdriinde sorunsuz
olarak kullanilabilecegi belirtilmistir. Bunun
yaninda tuzlu kesimlerin kesinlikle ¢imento
yapiminda kullanilamayacagi bu sebeple
Sulha tiyesi’nin ilk 200 metreden sonrasinin
¢imento i¢in elverisli olmadigi tespit
edilmistir. Bu baglamda Sulha iiyesi i¢inde
tuz igeren ve tuz icermeyen kesimlerin
haritas1 hazirlanarak ¢imento sektoriine katki
sunulmustur.

Tuz igeren kesimlerde Baykan — Siirt
karayolu, 19. km sinde bulunan tuzlu
kesimlerin ayrmtili sismik caligsmalardan

sonra belki kaya tuzu isletmesine
acilabilecegi geri kalan bolgelerin
bindirmelerin  etkisiyle tamamen ilksel

yapisint kaybettigi i¢in ¢ozelti madenciligi
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olarak isletilebilecegi belirtilmis, isletilecek
tuzun gida tebligi kodeksine uygun olmasi
vurgulanmistir.

Bolgede iiretimin iyilestirilebilmesi
icin izlenmesi gereken ¢ozelti madenciligi
yontemi ve yaklasik maliyeti belirlenmistir.
Tim bunlarin yani sira tuzun kullanim
alanlar1  ile  1ilgili  Onemli  noktalar
belirtilmistir.
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