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Ozet: Bu ¢alismada Van Yoresinde dogal olarak yayilis gosteren Lens orientalis
(Boiss.) Hand & Mazz. ve Cicer anatolicum Alef. bitkilerinin kok topraklarindan
izole edilen Streptomyces suslarinin renk gruplandirmalari ve antimikrobiyal
aktiviteleri belirlenmistir. Topraktan izole edilmis olan suslar melanin pigment
iiretimi, substrat miselyum ve havasal miselyum renklerine gore toplam 25 renk
grubuna ayrildi. Renk gruplarmin bazilar1 5’ten fazla test organizmasi igerirken
¢ogunlugu 5°ten az test mikroorganizmasi i¢ermistir. 11 referans Streptomyces
bakterisi ve 87 yeni izole edilen Streptomyces susunun, 8 patojen ve non-patojen
bakteriye karsi antimikrobiyal aktiviteleri belirlendi. Test edilen tiim Streptomyces
tirlerinin %65.3’0 Bacillus subtilis, %54°(  Escherichia coli, %45.9’u Proteus
vulgaris, %530 Pseudomonas aeruginosa, %10.2’si Salmonella enteridis, %44.8’1
Staphylococcus aureus, %58.1°1 Streptococcus pyogenes ve %56.1°1 Xanthomonas
compestris bakterisine karsi antimikrobiyal aktiviteye sahip olduklar belirlendi.

Anahtar kelimeler: Cicer anatolicum, Lens orientalis, Mikrobiyal Aktivite,
Streptomyces.

Determination of Antimicrobial Activity of Streptomyces
Strains isolated from root soil of Lens orientalis (Boiss.)
Hand & Mazzin. Alef and Cicer anatolicum Grown in Van
Region

Abstract: The antimicrobial activity and colour groupping of Streptomyces strains
isolated from root soil of Lens orientalis (Boiss.) Hand & Mazzin. Alef and Cicer
anatolicum naturally distributed in Van province were determined. The strains
isolated from soil were divided into 25 colour groups in terms of melanine pigment
production and substrate-micelium and aerial-micelium colours. While some of
colour groups contain more than five test organisms. The antimicrobial activity of
11 referance Streptomyces strains and 87 new isolated strains were determined
against eight pathogenous and non-pathogenous bacteria. It was determined that
the 65.3 % Bacillus subtilis, 54 % Escherichia coli, 45.9 % Proteus vulgaris, 53
% Pseudomonas aeruginosa, 10.2 % Salmonella enteridis, 44.8 % Staphylococcus
aureus, 58.1 % Streptococcus pyogenes ve 56.1 % Xanthomonas compestris have
antimicribial activity against pathogenous and non-pathogenous bacteria.

Keywords: Cicer anatolicum, Lens orientalis, Microbial Activity, Streptomyces.

Giris onemli rollerine ragmen zirai meyve ve sebze
olarak yetistirilen ¢ok sayida bitkinin
koklerinde yasayan mikroorganizma florasi
le ilgili calismalar oldukg¢a azdir. Toprak,
Streptomyces  bakterilerinin  en  yaygin

Mikroorganizmalar enerji piramidinde
besin dongiisiindeki aktif faaliyetleri ile
ziraatte Ozellikle bitki biiylimesini 6nemli
kilmaktadir (Bull ve Goodfellow, 2000). Bu
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habitati olup bu mikroorganizmalar biitiin
toprak cesitlerinde bulunurlar. Genelde bitki
artiklar1 ve fungus miselyumu gibi yiizeylere
bagl olarak ve topraktaki farkli bilesiklerin

parcalanmasinda  6nemli  ekolojik role
sahiptirler. En fazla organik maddelerce
zengin  habitatlarda  bulunurlar.  Izole

edilebilen actinomyeceteslerin %64-97’ sini
de yine streptomyecetes bakterileri olusturur.

Arid ve soguk topraklarda en fazla
Streptomyces  bakterileri  bulunmaktadir
(Wang ve ark, 1999). Genelde

Actinomyceteslerin bitki kok sistemlerinde
yeterli roli oldugu kabul edilmemekle
birlikte Streptomyces tiirlerinin bitki kok
sistemlerinde genis yayillim gosterdikleri
belirlenmistir. Buna ragmen Streptomyces
bakterilerinin kok sistemlerindeki ¢esitliligi,
aktiviteleri veya diger mikroorganizmalarla
olan etkilesimleri hakkindan pek az bilgi
mevcuttur. Bugday, domates, soya, arpa ve
cok yillik kok sistemlerinde Streptomyces
bakterilerinin pozitif yonde kok gelisimini
etkiledigi rapor edilmistir. Gliniimiizde
bitkilerin biliylimesini, {iretimini artirmak
amaciyla kokleri enfekte eden funguslari
inhibe eden Streptomyces’ lerin kok ile
iligkilerini  incelemek i¢in c¢ok sayida
caligmalar yapilmaktadir (Trejo-Estrada ve
ark, 1998; Adams,1990; Elo ve ark, 2000).
Streptomyces tiirlerince iiretilen
antibiyotiklerin direkt ya da indirekt
biyokontrol ajanit oldugu belirtilmistir. Bu
nedenle biyolojik kontrol ajant olan
mikroorganizmalar hastalig1 kontrol ederken,
her ne kadar organizma ile kompleks
etkilesim goOstermesine ragmen, sentetik
kontrolden daha uygun ve faydali oldugu

sanilmaktadir. Cogu toprak tipinde tabii
olusan patojen-bakteri etkilesmesinde rol
oynayan  bakteriler  Streptomyces’lerdir.

Ayrica toprakta patojenlerin baskilanmasi ile
olusan  yonteme ek  olarak, toprak
patojenlerini  kontrol etme denemelerinde
Streptomyces tiirlerinin direkt inokiilasyonu
ile yapimaktadir. Ozetle Streptomyces
bakterilerinin patojen fungus, bakteri ve
nematodlar1 inhibe ettikleri i¢in yeni tiirlerin
tesbiti nemli ve faydalidir.

Materyal ve Metot

izolasyon ve Saflastirma:

Van golii havzasinda dogal yayilis
gosteren yabani mercimek (Lens orientalis
Boiss., Hand & Mazz.) ve yabani nohut
(Cicer anatolicum Alef.) bitkileri farkh
tarihlerde toplandi ve boliimiimiiz Botanik
Anabilim Dali tarafindan teshisleri yapild.

Oncelikle topragin pH, nem ve organik
madde igerigi tesbit edildi. Daha sonra
calismada Lens orientalis (Boiss.) Hand &
Mazz. ve Cicer anatolicum  Alef.
rizosferinden alinan toprak numunelerinden
Streptomyces  bakterileri  izole  edildi.
Streptomyces bakterilerinin izolasyonu igin
ylizeye yayma yoOntemi kullanildi. Her bir
toprak numunesinden 1 gr almarak 10 ml
ringer soliisyonu igeren siselere konuldu.
Izolasyon ©6ncesi &n muamelede toprak
dilisyonlar1 65°C” de bekletildi.

Her bir toprak 6rnegi vorteks karistiric
ile homojen hale getirildikten sonra 30 dk.
calkalayic1 da tutuldu. Akabinde otomatik
pipet ile aseptik olarak 0,5 ml alinip
icerisinde 4,5 ml ringer ¢dzeltisi bulunan
steril cam tiiplere konuldu. Bu sekilde
seyreltme serileri 10-5 seyreltmeye kadar
yapildi.  Seyreltme tiiplerinden otomatik
pipet yardimiyla alman 0,1 ml Dilusyon
numunesi nigasta kazein agar ve rafinoz-
histidin agar iceren petri kutularinin yiizeyine
damlatilarak, L seklindeki cam yayma
cubugu ile biitiin yiizeye yayildi. Izolasyon
icin iki tip selektif besiyeri kullanilmigtir.

Hazirlanan besiyerlerinde farkli bakteri
ve mikrofunguslarinin  iiremesini  inhibe
etmek i¢in igerisine cycloheksimid (50
ug/ml) ve nystatin (50 pg/ml) antibiyotikleri
eklenmigtir. Ekim yapilan petri kutular
28°C’de 14 giin siire ile inkiibe edilerek
gelisen koloniler hem ¢iplak gozle hem de
100x10 151k mikroskobunda incelendi ve
sayimi yapildi. Bu asamada muhtemelen
Streptomyces oldugu tahmin edilen bazi
koloniler bennets agar iizerine transfer
edilerek  saflastirilmistir.  Saf  izolatlar
icerisinde %20°lik gliserol bulunan vial
tiplere konularak buzdolabinda muhafaza
edildi.

Renk Gruplandirilmasi:
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Saflastirilan suslar renk gruplandirmasi
icin oatmeal agar (ISP 3; Shirling ve
Gottlieb, 1966) besiyerine ekim yapildi.
Cizgi ekim metoduyla inokiile edilen izolatlar
14 giin 28° C’de inkiibe edildikten sonra
havasal miselyum rengi ve substrat
milselyum renkleri renk kataloguna gore
tespit edildi ve gruplandirma yapildi.

Izolatlarin melanin pigmenti {iretip
iiretimini belirlemek i¢in pepton yeast extract
iron agar (ISP 6; Shirling ve Gottlieb, 1966)
ve trozin agar (ISP 7; Shirling ve Gottlieb,
1966) besi ortamina 6ze yardimiyla ekim
yapildt ve 28°C’de 7 giin siire ile
inkiibasyona birakildi. Inkiibasyon sonunda
petri kab1 icerisinde iiremis olan kolonilerden
siyahims1 renk olusumu melanin pigmenti
iiretiminin oldugunu, renk degisimi olmamis
koloniler ise melanin iiretmeyen koloniler
oldugunu gostermistir. Sonugta hem havasal
ve substrat miselyum renk hem de melanin
pigment iretimi dikkate alinarak tiim
izolatlar gruplandirildi.

Antimikrobiyal Aktivite Calismalari
Toplam 98 Streptomyces izolat1 8
patojen mikroorganizmaya karsi mikrobiyal

aktivitesinin belirlenmesi i¢in; incelenen
izolatlar, oatmeal agara ekildi ve 7 giin

28°C’de inkiibasyona birakildi. Oatmeal
agarda gelisen test organizmalari Oze
yardimiyla siyrilarak bennets agar besi

ortamiin ortasma ¢izgi seklinde ekildi.
28°C’de 7 giin inkiibasyona birakildiktan
sonra  patojen ve  nonpatojen  test
organizmalarmin gelismeleri gozlendi.

Bulgular

Toprak Numunelerinin Fizikokimyasal

Ozellikleri ve 1Izolasyon  Cahsmasi
Sonugclari:
Bitki kok toprak numuneleri ve

fizikokimyasal karakter Ol¢timleri Cizelge 1°
de goriilmektedir. Nisasta kazein agar ve
raffinoz-histidin agar {izerinde biiyliyen
Streptomyces kolonileri digerlerinden
olusturduklar1 karakteristik misel ve pigment
durumlarina gore segildi ve izole edildi (Sekil
1). Ayrica yapilan tiim izolasyon ¢alismalari
sonucunda sayilan Streptomyces ve toplam
bakteri sayisi Cizelge 2°de goriilmektedir.

Streplamyces

streplomyces

Sekil 1. Toprak numunelerinden izole edilen Streptomyces koloni goriintiileri

Renk Gruplandirmasi
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Saflastirilan 230 Streptomyces izolati
oatmeal ve pepton yeast ektrakt demir agar
besi ortami tlizerinde biyiitiilmesi sonucu
toplam 25 renk grubuna ayrildi. Renk
gruplandirmasi substrat, havasal miselyum
rengi ve melanin liretimi dikkate alinarak

yapildi. Oatmeal agar tizerindeki biiyiimeleri
Sekil 2° de goriilmektedir. Renk gruplarinin
bazilar1 5’ten az test organizmasi igerirken
¢ogunlugu 5°ten fazla test mikroorganizmasi
icerdi. Ayrica Streptomyces suslarindan

yaklasik %10’unun melanin pigment iiretimi
agisindan pozitif oldugu belirlendi.

Sekil 2. Streptomyces izolatlarinin oatmeal agar besi ortamlarinda renk gruplarinin goriintiileri

Cizelge 1. Toprak numunelerinin nem, organik madde oranlar1 ve pH degerleri
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Bitki Tiirleri Nem (%) Organik Madde(%) pH
1. Cicer anatolicum 14,90 4,78 7,52
2. Cicer anatolicum 18,80 5,41 7,41
3. Cicer anatolicum 17,40 5,32 7,43
4, Cicer anatolicum 4,60 4,21 7,27
5. Lens orientalis 6,66 3,68 7,24
6. Lens orientalis 10,10 5,04 7,26
7. Lens orientalis 13,21 4,35 7,26
8. Lens orientalis 9,50 3,91 7,43
9. Cicer anatolicum 10,55 3,93 7,55
10. Cicer anatolicum 15,70 4,52 7,18
11. Cicer anatolicum 14,95 1,51 7,44
12. Cicer anatolicum 16,11 4,28 7,16
13. Cicer anatolicum 17,50 6,27 7,18
14. Cicer anatolicum 21,00 4,10 7,15
15. Cicer anatolicum 15,34 6,16 7,2
16. Cicer anatolicum 15,68 4,88 7,12
17. Cicer anatolicum 14,81 4,59 7,32
18. Cicer anatolicum 15,48 5,40 7,2
19. Cicer anatolicum 23,76 6,54 7,25
20. Cicer anatolicum 15,58 2,91 7,25
21. Cicer anatolicum 20,02 2,37 7,28
22. Cicer anatolicum 21,48 1,52 7,17
23. Cicer anatolicum 20,94 2,94 7,25
24. Cicer anatolicum 20,08 2,60 7,09
25. Cicer anatolicum 17,15 1,04 7,1
26. Cicer anatolicum 15,47 1,33 7,15
27. Lens orientalis 10,43 3,17 7,24
28. Lens orientalis 9,91 0,76 7,42
29. Lens orientalis 9,83 0,52 7,5
30. Lens orientalis 3,33 6,30 7,32
31. Lens orientalis 8,96 3,71 7,34
32. Cicer anatolicum 9,74 1,10 7,24
33. Cicer anatolicum 9,82 3,20 7,32
34. Cicer anatolicum 9,68 2,18 7,38
35. Cicer anatolicum 9,61 3,20 7,21
36. Cicer anatolicum 1,94 3,21 7,12
37. Cicer anatolicum 9,46 1,31 7,24
38. Cicer anatolicum 9,24 1,21 7,18
39. Cicer anatolicum 7,64 1,34 7,34
40. Cicer anatolicum 6,87 2,22 7,44
41. Cicer anatolicum 7,58 1,16 7,13
42. Cicer anatolicum 6,58 1,11 7,23
43, Cicer anatolicum 5,12 1,05 7,34
44, Cicer anatolicum 8,00 1,63 7,43
45. Cicer anatolicum 9,43 2,19 7,12
46. Cicer anatolicum 4,49 2,42 7,22
47. Cicer anatolicum 3,52 2,10 7,34
48. Lens orientalis 4,01 2,29 7,13
49, Lens orientalis 9,20 2,16 7,23
50. Lens orientalis 9,18 2,41 7,43
51. Lens orientalis 8,39 4,35 7,33

Cizelge 2. Izolasyon calismasi sonucu Streptomyces izolatlarinin ve toplam bakteri izolatlarmin sayrm sonuglar
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No Nisasta Kazein Agar (cfu/gr) Raffinoz-histidine agar (cfu/gr)
(x10% (x10%) (x10% (x10%)
Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam
Streptomyces  Actinomycetes Actinomycetes  Streptomyces Actinomycetes Actinomycetes
sayist sayisinin yiizdesi sayist sayist sayisinin yiizdesi sayist
1. 8,5 7,5 112,941 4,25 0,4 921,473
2. 16,4 27,7 59,024 3,28 0,6 531,367
3. * * 100,596 1,83 1,7 102,927
4. 28,8 28,8 99,842 1,96 0,2 787,284
5. * * 135,365 1,88 0,7 266,967
6. 9 6,6 88,927 - * 539,438
7. 26,1 4,1 626,409 - 582,496
8. 9,1 7,8 116,483 1,8 0,4 378,748
9. 9 5,4 165,609 - 581,484
10. 17 16,5 102,686 2,86 0,6 419,6878
11. 8,6 14,8 57,792 1,8 0,5 313,204
12. 1,68 0,3 470,402 1,68 0,1 910,565
13. 1,66 0,2 737,049 2,83 0,5 537,848
14. * * 271,768 - * 979,695
15. * * 156,434 1,85 0,2 697,796
16. 1,85 1,5 115,687 - * 241,467
17. 1,86 0,3 571,049 - * 533,247
18. 1,7 0,8 207,423 1,85 0,3 544,030
19. 1,77 0,3 529,762 1,92 1,9 96,680
20. 1,85 0,2 656,244 2,55 0,4 581,463
21. 1,8 1,5 115,289 1,6 0,4 390,470
22. 1,79 0,1 979,656 1,79 0,6 274,925
23. 1,8 0,6 275,245 2,8 0,3 806,403
24. 2,4 0,9 262,488 1,6 0,6 262,468
25. 1,83 0,3 544,482 1,83 0,3 471,446
26. 1,7 0,2 758,268 2,55 2,0 122,497
27. 1,9 0,6 288,678 2,52 0,5 470,454
28. 1,82 0,2 738,924 2,49 0,8 298,878
29. 1,9 0,7 252,986 1,79 1,1 158,488
30. 2,91 0,6 426,834 1,85 0,3 561,378
31. * * 163,898 1,7 1,2 136,397
32. 1,9 1,1 207,345 - * 591,687
33. 1,8 0,8 216,737 1,85 0,5 340,387
34. 1,9 0,5 378,878 1,46 1,9 73,669
35. 1,9 1,6 115,256 1,85 2,0 88,439
36. 1,98 0,4 431,225 1,68 0,4 406,566
37. 1,82 0,4 440,446 1,83 1,2 149,456
38. 1,91 0,2 917,287 3,16 0,3 796,328
39. 1,84 0,5 334,883 1,7 1,1 142,824
40. - * 751,446 1,7 0,3 476,868
41. 1,84 0,7 261,284 1,86 0,8 232,278
42. 1,86 0,3 576,686 3,4 2,4 136,232
43. 1,95 0,4 437,837 1,46 1,5 95,222
44. 1,84 1,2 147,284 2,55 0,3 714,266
45. 1,82 0,2 764,468 2,4 0,6 368,454
46. 1,92 0,4 397,446 1,58 0,5 268,642
47. 2,96 1,2 230,427 1,8 0,4 374,422
48. 2,92 0,6 422,473 1,68 1,2 134,445
49. 2,73 0,6 440,448 1,83 0,5 343,625
50. 1,91 0,2 917,282 1,79 0,2 663,686
51. 1,84 0,5 334,889 1,7 0,4 391,123

*Kontaminasyondan dolayr sayim yapilamadi.

Antimikrobiyal Aktivite Sonuclar:

Saflagtirilmis olan 98 Streptomyces
susu 8 adet patojen ve nonpatojen test
mikroorganizmasimna karsi  antimikrobiyal

aktivite Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla
bennet’s agar igeren besi ortamina ekildikten

24 saat 37°C’de
tlrlerin test

inkiibasyon sonrasinda

organizmalarina kars1
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antimikrobiyal aktiviteleri  belirlenmistir.
Suglarin ¢ogunlukla test organizmalarinin
gelismelerine  engel  oldugu  gozlendi.
Kullanilan test organizmalarindan Bacillus
subtilis’ e % 64,28’1, Esherichia coli’ ye %
54,081, Proteus vulgaris’ e % 4591’1,
Pseudomonas aeruginosa’ ya % 53,06s1,

Salmonella  enteridis> e %  10,2’si,
Staphyllococcus — aureus’ a  %44,89°u,
Streptococcus  pyogenes’ e  %58,16’s1,
Xhantomonas  compestris’ 1 %56,12’si

antagonistik aktivite gosterdi. Bazi tiirlerin
antimikrobiyal aktivite sonuglar1 ile ilgili
fotograflar Sekil 3* de gdsterilmistir.

Sekil 3: Streptomyces test izolatlarinin bazi patojen ve nonpatojen bakterilerin gelismesine olan etkileri

Tartisma

Topraktan lizolasyon Calismasi  ve
Topragin Fizikokimyasal Ozellikleri

Nisasta-kazein ve raffinoz-histidin agar
iizerinde izole edilen kolonileri; yavas
biliylimeleri, aerobik, farkli renkte havasal ve
substrat miselyuma sahip olmalar1 nedeniyle
Streptomyces cinsine ait bakteriler oldugu
belirlendi.

Ayrica izolasyon esnasinda
Streptomyceslerin gelisen diger bakterilerin
bliylimesini  inhibe  eden  antibiyotik

salgiladiklarida gozetlendi. Buna ek olarak
bu bakterilere has olan toprak kokusuna sahip
olmalar1 ve diffliziye pigment ve bazilarida
melanin pigment trettikleri gézetlendi. Renk
gruplandirmasi yapilan 230 test izolati 25
renk grubuna ayrilirken agirlikli olarak kahve

(substrat miselyum)-beyaz (havasal
miselyum), krem ve sar1 renk grubunu
olusturdular.

Kullanilan iki farkli besi ortamindan
nisasta kazein agar iceren petriler rafinoz
histidin agar icerenlere kiyasla daha fazla
sayida  Streptomyces  kolonisi  igerdigi
gozlendi. Nisasta kazein agarda en yiiksek
sayida Streptomyces kolonisi Lens orientalis
bitki kok topragindan Ercis Akcadag
Alkasnak koyli bolgesinden toplanan toprak
numunesinde 28,8x104 cfu/gr kuru toprak
olarak belirlenirken, rafinoz histidin agar besi
yerinde en vyiksek sayida Streptomyces
kolonisi Cicer anatolicum bitki kok
topragindan ~ Muradiye  Akgagiill  kdyi
bolgesinden toplanan toprak numunesinde
4,25x104 cfu/gr kuru toprak olarak
belirlenmistir.  Farkli  bitki  kdk  ve
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cevrelerinden toplanan toprak cesidine gore
yiiksek farkliliklar goriilmedi. Annaliesa ve
ark., (1997) Brezilya’da farkli iki istasyondan
sectikleri soya fasulyesi kok topragindan
izole ettikleri Streptomyces bakteri sayisinin
direkt bitki tiirii ile baglantili olmadigin1 ve
bazilarin streptomycin antibiyotigi
sentezledigini belirtmistir. Yani herhangi bir
bitki kok topraginda asir1 yiikksek yada diistik
oranda bakteri sayimi yapilmadi. Bitkilerin

Streptomyces  bakterileri bilylimesi yada
gelisimi  lizerine etkisinin  az  oldugu
sOylenebilir.  Ancak farkli periyotlarda

kismen olsa da sayisal farklilik goriilmektedir
(Huddleston ve ark., 1997).

Numunelerin  pH’lart 7,09  (Cicer
anatolicum topragi, Muradiye Baraji Giiney
tarafi) ile 7,55 (Cicer anatolicum topragi,
Muradiye Akgagiil Koyii) arasinda degisti ve
nétral toprak tipini olusturduklari belirlendi.
Nem oranlar1 ise % 1,94 (Cicer anatolicum
topragi, Alacabiik Dagi) ile 23,76 (Cicer
anatolicum topragi, Ercis Alkasnak kdoyii)
arasinda degisirken, c¢ogunlukla numuneler
diisiik nem oranma sahiptir. Organik madde
icerigi ise % 0,52-6,54 arasinda degisti.
Genelde Lens orientalis kok topragi
numunelerinin organik madde orami Cicer
anatolicum kok topragina kiyasla daha
yiiksek oldugu belirlendi. Toprak
numunelerinde toplam actinomycetes bakteri
sayimi genelde organik madde muhtevasi
iligkisi oldugu belirlendi. Kisaca organik
madde oram yiiksek olan topraklardan daha
yiiksek bakteri sayimi yapildi. Sonuglarimiza
gore organik madde oraninin bakteri
cesitliligi ve gelisimi tizerine dnemli etkili bir
cevresel faktor oldugu sdylenebilir. Bununla
birlikte Streptomyces bakterileri ile toprak
numunelerinin fiziko-kimyasal karakterleri
arasinda direkt bir iliski belirlenemedi.
Ayrica Streptomycetes bakterilerinin selektif
olmayan ve bagka bakteri cinslerini izole
etmek icin formiile edilen besin ortamlarinda
da izole edildigi bilinmektedir. Gergektende
actinomadurae bakterileri izolasyonu igin

tavsiye edilen novobiocin  antibiyotigi
eklenmis nisasta-kazein agar ortaminda
yiiksek oranda Streptomyces bakterileri

sayilmustir. Ayrica klasik ¢alkalama-diliisyon
izolasyon metoduna kiyasla agsamali-santrifiij
yontemi ile daha fazla hem actinomycetes

hemde Streptomyces bakterilerini  izole
edildigi belirtilmistir (Atalan ve ark., 2000;

Taddei ve ark., 2005). Bu nedenle
calismamizda kullandigimiz toprak
numunelerinden asamali-santrifiij —metodu

kullamlirsa daha yiiksek oranda bakteri sayisi
elde edilebilir.

Sonuglar

Bu c¢alismada, Van merkez ve
cevresinde Lens orientalis (Boiss.) Hand &
Mazz. ve Cicer anatolicum Alef. bitki kok ve
cevresinden toplanan 51 toprak
numunesinden Streptomyces bakterilerinin
izolasyonu yapildi. Ayirict oranda bakteri
sayisi  kok veya g¢evre topragindan
belirlenmemekle birlikte genelde g¢evre
topragindan daha yiiksek sayida elde edildi.

Izole edilen Streptomyces
bakterilerinin DAP testi sonucunda kesin bu
cinse ait oldugu belirlendikten sonra
bilgisayarla yapilan teshis sonucunda biiyik
cogunlugu (74 sus) teshis edildi.

Toplam 8 farkli patojen ve nonpatojen
mikroorganizmaya karst 98 Streptomyces
susunun antagonistik etkileri arastirildi ve
ozellikle K0169 kodlu sus tiim patojen ve
nonpatojen test mikroorganizmalarma karsi
inhibisyon etkisi gosterdi. Digerleri de en az
4 mikroorganizmaya karsi antagonistik etki
gosterdi.
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