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Ozet: Bu calismada soya filizi (Glycine max L.) yetistiriciligi iizerine tuzun etkisi arastirilmustr.
Cimlenme agsamasindan sonra 25 ve 50 mM NaCl dozlarinda tuz dozlar1 uygulanmistir. Tuzluluk stirgiin-
kok uzunlugu ve siirgiin-kok taze agirligr tlizerine etkili olmustur. Bu calisma sonunda tuza en hassas
genotip olarak Nazlican ve Mitchell, en tolerant genotip olarak da Yesilsoy belirlenmistir. Sonug olarak
soya filizi iiretiminde abiotik kosullara tolerant gesitlerin kullanilmasi dnerilmistir. Ayrica yetistiricilik
esnasinda olusabilecek bazi hastaliklara ve filiz uglarindaki kararmalara karsi diisiik tuz uygulamalariin
bir 6nlem olabilecegi diigiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Sebze soya, Soya filizi, Tuz stresi

Effect of Salt Treatments on Seed Germination and Sprout Quality
in Vegetable Soybean Sprout Growing (Glycine max L.)

Abstract: Present study has explored the effect of salinity on soybean sprouts (Glycine max L. Merr.)
growing. 25 and 50 mM NaCl doses were exposed after germination stage. The salinity had some effects
on shoot-root length and shoot-root fresh weight. This study demonstrated that the most sensitive
cultivars were Nazlican and Mitchell while the most tolerance cultivar was Yesilsoy under salt stress. As
a result, tolerans cultivars to abiotic stress condition is recommended in production of soybean sprouts.
Furthermore, low-salt dose treatments can prevent the occurrence of some diseases and physiological
problems such as tip burn in during growing season.
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Gilintimiizde 250-270 milyon ton seviyeye ulasan diinya soya iiretimindeki en biiyiik pay1 ABD almakta,
onu Brezilya, Arjantin ve Cin izlemektedir (FAO 2011). Sebze soyada ise Asya’da Ozellikle Cin,
Japonya, Kore ve Tayvan 6nemli iretici {ilkelerdir (Konovsky ve ark. 1994; Wszelaki ve ark. 2005;
Makiko 2007). Ulkemizde ise Ege ve Akdeniz bélgelerinin sulanir alanlarinda yetistirilmeye baslanan
soyanin tarimi agirlikli olarak Cukurova bolgesinde yapilmaktadir. Adana ve Osmaniye illeri, Tiirkiye
soya liretiminin yaklastk % 80-85’ini karsilamaktadir.

Cok genis kullanim alanina sahip olan soya, hem ekonomik agidan hem de insan beslenmesi bakimindan
¢ok onemli bir yere sahip olmastyla birlikte, fosfor, demir, bakir, manganez, potasyum, sodyum
mineralleri ile B vitaminlerinden thiamin, riboflavin, niacin ve folik asit i¢erir. FDA (Food and Drug
Adminisration) aragtirmalarina gore soya fasulyesinin i¢erdigi “genistein” adli bir madde ile pek ¢ok
tipteki kanserli hiicreyi engelledigi belirtilmektedir. Ayrica laktoz igermedikleri i¢in soya proteini laktoza
kars1 duyarlilig1 olan insanlar icin ideal bir protein kaynagidir. Soya bitkisi, tarla veya tane soya (field
soybean, grain soybean), sebze veya bahce soya (vegetable soybean, green soybean) olmak iizere iki
gruba ayrilir. Sebze soyada olgunlasmamis, tamamen yesil olan tohumlar sebze olarak tiiketilir. Iri taneli
(3300-5500 tohum/kg) gesitler haglanmis, taze tohumlari gerez olarak dogrudan veya yer fistig1 gibi
kavrulup tiiketilebilir (Comlek¢ioglu 2009). Sebze soya, protein, mineral madde, vitamin ve omega-3 yag
asitleri yoniinden ¢ok zengindir. Protein orani taze tohumlarda %11-12, yag orani %5-7 civarindadir
(kuru olanlarda ise protein ve yag orami sirasiyla %36-46 ve %18-24’diir) (Arioglu ve ark. 2003).
Comlekgioglu (2009), sebze soyanin tek iiriin ve ikinci iiriin olarak Tiirkiye kosullarinda yetistiriciliginin
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uygun oldugunu ancak sebze soya baklalarin tamamen yesilken olgunlagsmadan hasat edildigini
bildirmistir. Soya filizi ise tohumlarin ¢imlenip kotiledon yapraklar1 olustuktan hemen sonra hasat edilen
bitkinin siirgiin kismudir. Pisirilerek de tiiketimi yapilabilecegi gibi daha ¢ok taze olarak salatalarda
kullanim1 yaygindir. Soya filizleri soya fasulyeleri gibi protein agisindan ¢ok zengin dogal besleyici
ozellige sahip olup, diinyanin bir¢ok bolgesinde tiiketiciler tarafindan tercih edilmektedir. Giinlimiizde
hizli yasama paralel olarak, hazir gida tiiketimi de yayginlasmaktadir. Bu durumda sadece fast-food tarz1
yiyecekler tiiketilmesi diinya saglik orgiitiiniin verilerine gore onemli hastalik risklerini de yaninda
getirmektedir. Bu nedenle hazir gida tiikketimine yonelik olarak sebze ve meyvelerin hazirlanmasi ve
iiretimi 6nem kazanan bir sektor haline gelmeye baslamaktadir. Taze sebze tiiketiminde dogranmis marul
ve salata grubu dnemli bir yere sahiptir. Son yillarda ise bu gruba ek olarak besleyici degeri yiiksek olan
soya, bugday, turp, roka, tere, sogan ve yonca gibi tiirlerin tohumlarmin kii¢iik plastik kaplar i¢inde
strdiiriilerek filizlerinin taze veya pisirilerek tiiketilme aligkanlig1 diinyada ve iilkemizde ragbet gérmeye
baslamistir. Ancak bu grup igerisinde gerek tat gerekse besleyicilik bakimindan sebze soya filizi daha
onemli bir yere sahip olup, liretimi de daha yaygin yapilmaktadir. Ancak iiretim ile birlikte bazi sorunlar
da beraberinde gelmektedir. Bu sorunlarin en dnemlilerinin, insan sagligini yakindan ilgilendiren gida
kaynakli hastaliklar ve siirgiin/kdk uclarindaki kararmalar oldugu bilinmektedir. Diinya Saghk Orgiitii
verilerine gore filizlerden kaynakli E. colli ve Salmonella gibi mikrobiyolojik hastaliklarda (Kathleen ve
Fan 2004) hizli bir artig oldugu, hatta Almanya’da taze filiz tiiketiminden kaynakli 47 kiginin Sldiigi
ayrica Avrupa’da 3000’den fazla kiginin de mikrobiyolojik etkenlerden zarar gordiikleri bildirilmistir
(Young ve ark. 2000). Bu hastaliklar1 degisik kimyasal preperatlar kullanarak engellemek miimkiindiir.
Ancak soya filizi tiretiminin ¢ok kisa siirede yapilmasi ve direkt siirgiinlerinin tiiketilmesi, bu sebzelerde
kimyasal kullanilmasini neredeyse imkansiz hale getirmektedir. Bu nedenle, gida kdkenli hastaliklarin ve
kararma gibi soya filizinin albenisine zarar veren fizyolojik bozukluklarin kontrol altina alinmasinda
farkli yontemlerin arastirilmasi gereklidir. Yetistiricilikte diisiik dozda tuz uygulamalar1 bitki savunma
mekanizmalarini harekete gecirmektedir (Aktas ve ark. 2003). Bu ¢aligmada diisiik dozda tuz (NaCl)
uygulamalarinin, soya filizi {iretimi {izerine yapmis oldugu etkiler aragtirtlmistir.

Materyal ve Metot

Bitkisel materyal olarak Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi’nden (Antalya) temin edilen
Mitchell gesidi ve Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nden (Adana) temin edilen Yesilsoy, Adasoy
ve Nazlican soya fasulyesi gesitleri kullanilmustir. Cesitlerin 1000 dane agirliklari ortalama olarak 120-
150 gr arasinda degismektedir. Tohum ekimi i¢in 12x12x8 cm boyutlarinda, {izeri kapakli ve alt
ylizeyinde 5 adet kursun kalem kalinliginda drenaj ag¢ikligi bulunan plastik ¢imlendirme kaplart
kullanilmistir. Bu kaplar igerisine uygun boyutlarda kesilen kaba filtre kagidi yerlestirilmistir.
Cimlendirmeler, hava sicakligmin 24+3 °C, hava oransal neminin de yaklagik % 60-70 civarinda oldugu
laboratuvar kosullarinda gergeklestirilmistir. Deneme siiresince yetistirme kaplart karanlik kosullar
altinda tutulmustur.

Denemede kullanilan tohumlar ekimden dnce % 10’ luk sodyum hipoklorit (NaCIO) ¢ozeltisinde 15 dk.
bekletilerek yiizey temizligine tabi tutulmustur. Daha sonrada 5 kez ¢esme suyu ve saf sudan gegirilerek
oda sicakliginda kurumaya birakilmistir. Deneme 5 tekerriirlii tesadiif parselleri deneme desenine gore
diizenlenmistir. Her bir ¢imlendirme kabi igerisine 50 adet tohum ekimi yapilmistir. Tohum ekiminden
sonra ilk nemlendirmeler 30 ml saf su yapilmig daha sonrada. 0, 25 ve 50 mM konsantrasyonunda
hazirlanan NaCl ¢ozeltileri kullanilmistir.

Denemede incelenen ozellikler;

Filiz boyu (cm): Tohum ekiminden 9 giin sonra soya filizlerinin boylar1 cetvel kullanilarak kok ucu
seviyesinden bitkinin kotiledon yapraklarinin en u¢ noktasina kadar 6l¢iilmiis ve cm ile gosterilmistir.

Kok uzunlugu (cm).: Kok uzunlugu cetvel kullanilarak kok ucundan kok bogazina kadar 6l¢iilmiistiir.

Filiz yas agirligi (g): Cimlenme sonucu 9. giinde olusan filiz yas agirliklart kék kisimlarinin
kesilmesinden sonra hassas terazi (+0.001) yardimiyla belirlenmistir.

Kok yas agirhigi (g): Soya filizi kokleri kok bogazi hizasinda bistiiri ile diizgiince kesildikten sonra hassas
terazi (£0.001) tartilarak belirlenmistir.
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Verilerin analizi: Soya filizleri hasat edildikten sonra yapilan Olgiimler ile elde edilen veriler
degerlendirilmek lizere MINITAB 14 (ANOVA) istatiksel analiz paket program ile analiz yapilmustir.
Elde edilen veriler faktoriyel diizende varyans analiz teknigi ile analiz edilmislerdir. .Coklu karsilastirma
testi olarak Tukey kullanilmigtir. Deneme 5 tekerriirlii olarak kurulmustur. Her bir tekeriirde 50 adet soya
filizi kullanilmistir. Ortalama degerler + standart sapma ile gosterilmistir.

Bulgular

Soya filizi yetistiriciliginde 3 ayr1 dozdaki tuz konsantrasyonunun filiz kalitesine etkisinin incelendigi bu
calismada; bitki boyu 6zelligi i¢in yapilan varyans analizi sonucunda ¢esit x uygulama interaksiyonu
istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p10.05). Bu baglamda uygulamalarin g¢esitleri etkilendigi tespit
edilmistir. Bunun geregi olarak uygulamalar arasindaki farkliliklar her bir ¢esit i¢in ayr1 ayr1 irdelenmis,
cesitler arasindaki farklar yine her bir uygulamada kendi i¢inde degerlendirilmis ve sonuglar Tukey
testine gore degerlendirilmistir. Tuz konsantrasyonu arttikca filiz boyunda kisalmalar goriilmiistiir. Filiz
boyunda en yiiksek ortalamalar kontrol uygulamasinda, Yesilsoy ve Nazlican gesitlerinde Adasoy ve
Mitchell ¢esitlerinin ¢gimlenmeleri ve filiz gelisimleri daha yavas olmustur. 25 mM NaCl uygulamasi filiz
uzunlugunu yaklasik %15 azaltirken, 50 mM NaCl uygulamasinda bu oran %30 olmustur. Cesitler
arasinda 50 mM tuz stresinde Nazlican ¢esidi %43 oraninda filiz boyu azalmasi gosterirken, Adasoy
¢esidinin filiz uzunlugu ayni dozda %24 azalma ile en diisiik degeri almustir (Cizelge 1).

Cizelgel. Tuzlu kosullarda yetistirilen 9 giinliik soya filizlerinin ortalama boy uzunluklari (n:50)

Filiz uzunlugu (cm)

Cesitler Kontrol 25 mM NaCl 50 mM NacCl
Adasoy 20.32+ 3.07 aA* 18.12+3.14 aA 15.31+3.69 bA
Mitchell 19.10+ 3.66 aA 14.10+4.09 bB 11.90+ 3.26 bB
Yesilsoy 22.10+2.93 aA 20.91+ 1.87 aA 16.20+2.88 bA
Nazlican 21.05+2.80 aA 18.02+ 5.20 bA 12.10+2.90 cB
Genel ort. 20.64+ 3.30 17.80+ 3.56 13.91+3.18

*Uygulamalar arasindaki farkliliklar kiigiik harflerle, gesitler arasindaki farklar ise biiyiik harflerle gosterilmistir.

Tuz dozunun artisiyla kok uzunluklari kisalmistir. Kontrol bitkileri igerisinde en yiiksek kok uzunlugu
Nazlican ¢esidinde, en diisiik kok uzunlugu ise Mitchell gesidinde &l¢iilmiistiir (Cizelge 2). Istatistiksel
olarak kontrol ve 25 mM tuz uygulamalar1 arasinda 6nemli bir farkilik goriilmezken, ¢esitler arasinda
farkliliklar belirlenmistir (Cizelge 2). Buna gore Yesilsoy ¢esidi 6.48 cm ile en uzun kok uzunluguna
sahip olurken 4.05 cm ile Mitchell g¢esidinde en diisiik kok uzunlugu belirlenmistir. 50 mM NaCl
uygulamasinda ise yine Yesilsoy ¢esidi 5.62 cm ile en uzun kdk uzunluguna sahip olurken, Mitchell
cesidinin 4.10 cm ile en kisa kok uzunluguna sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Tuzlu kosullarda yetistirilen 9 giinliik soya filizlerinin ortalama kok uzunluklar1 (n:50)
Filiz kok uzunlugu (cm)

Cesitler Kontrol 25 mM NaCl 50 mM NacCl
Adasoy 5.67 £ 1.24 aAB* 5.29 +1.04 aAB 4.84 £ 1.69 bAB
Mitchell 523+1.10 aB 4.05+1.30aB 4.10+1.80 aB
Yesilsoy 6.45 + 1.48 aAB 6.48 £ 0.66 aA 5.62+1.23 aA
Nazlican 7.00 £ 1.82 aA 6.45+1.23 aA 420+ 1.73bB
Genel ort. 6.09+ 141 5.57+1.05 4.69+1.62

*Uygulamalar arasindaki farkliliklar kiigiik harflerle, cesitler arasindaki farklar ise bilyiik harflerle gosterilmistir.

Filiz yas agirligr incelendiginde uygulamalarin filiz yas agirhigr iizerine etkili oldugu, cesitlerin de
uygulamalardan etkilendigi gdzlemlenmistir. 25 mM NaCl uygulamasi Yesilsoy ve Nazlican gesitlerinde
sirastyla %7 ve %10 filiz agirliklarinda azalmaya etken olurken, Adasoy ve Mitchell gesitlerinde %16°lik
bir diisiis gézlemlenmistir (Cizelge 3). 50 mM’lik tuz uygulamasinda ise Yesilsoy ve Mitchell gesitleri
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strastyla %15 ve %19’lik oranlarla filiz agirliklar1 en az etkilenen ¢esitler olurken, Nazlican ve Adasoy
cesitleri %27 ve %33 kayiplarla en fazla etkilenen iki ¢esit olmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Tuzlu kosullarda yetistirilen 9 giinliik soya filizi ortalama yas agirlig1 (n:50)
Filiz yas agirlig1 (g)

Cegsitler Kontrol 25mM NaCl 50 mM NaCl
Adasoy 1.003 + 0.045 aA* 0.835+0.033 bA 0.674+ 0.055 cA
Mitchell 0.993 £ 0.060 aA 0.833+ 0.039 bA 0.806+ 0.032 bA
Yesilsoy 0.957 £ 0.045 aA 0.888+0.033 aA 0.813+0.027 aA
Nazlican 0.989+ 0.045 aA 0.887+0.034 aA 0.720+ 0.026 bA
Genel ort. 1.003+ 0.045 0.861+0.017 0.753+£ 0,019

*Uygulamalar arasindaki farkliliklar kiigiik harflerle, ¢esitler arasmdaki farklar ise biiyiik harflerle gosterilmistir.

Soya filizi kok yas agirliklar {izerine uygulamalarin etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). 25 mM NaCl
uygulamasit Yesilsoy ¢esidinde %6 oraninda bir azalmaya neden olurken, Mitchell ¢esidi %38 oraninda
kok yas agirligini azaltarak olumsuz etkilenmistir (Cizelge 4). 50 mM’da ise en fazla kayip %60 ile
Nazlican ¢esidinde goériilmiis, bunu Yesilsoy ve Adasoy ¢esitleri takip etmistir. Mitchell ¢esidinin kok yas
agirhiginda ise artis gézlemlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Soya filizlerinin 3 ayr1 tuz konsantrasyonundaki ortalama yas kok agirliklart (n:50)

Kok yas agirligi (g)

Cesitler Kontrol 25mM NaCl 50 mM NacCl
Adasoy 0.125+0.09 aA* 0.088+0.016 aA 0.095+0.008 aB
Mitchell 0.128+0.010 bA 0.079+£0.010 bA 0.207+0.047 aA
Yesilsoy 0.125+0.010 aA 0.117 £0.007 aA 0.092+0.004 aB
Nazlican 0.152+0.013 aA 0.108+0.012 abA 0.061+0.007 bB
Genel ort. 0.132+0.005 0.098+0.006 0.114+0.012

*Uygulamalar arasindaki farkliliklar kiigiik harflerle, ¢esitler arasindaki farklar ise biiyiik harflerle gosterilmistir.

Tartisma

Soya filizi olusturma asamasinda 25 mM ve 50 mM NaCl uygulamalari sonucunda cesitlerin kok
uzunlugu, filiz boyu ve yas agirliklart tuz stresinden farkli diizeyde etkilenmistir. Nitekim yapilan
aragtirmalarla da tuz stresinin artigi ile soya bitkisinde bitki biomasinda azalmalar oldugu bilinmektedir
(Kao ve Forseth 2006; Amirjani ve ark. 2010). Ayrica filizlerde meydana gelen fungal ve bakteriyel
hastaliklara kars1t ozon, klor ve hypokolrid gibi kimyasal uygulamalar yapilarak bu etmenler elemine
edilmeye calisilmaktadir (Sharma ve ark. 2002; Weiss ve Hammes 2003). Abiotik stres ile biotik stres
arasinda bir iliskinin oldugu bilinmektedir (Wisse ve ark. 2003). Tuz stresine tolerant olan bir genotip
anti-oksidatif savunma mekanizmalar1 sayesinde kendisini olusabilecek olumsuz kosullara karst
koruyabilmektedir (Aktas ve ark. 2003). Ayrica uglarda meydana gelen ug ¢liriikliigii, stres ile artan anti-
oksidatif savunma mekanizmalar1 sayesinde bertaraf edilebilmektedir (Aktas ve ark. 2005). Bu
baglamda uygun dozda uygulanabilecek abiotik faktorlerden biri olan NaCl bitkide antioksidatif savunma
mekanizmalarimi  harekete  gegirerek  bitkiyi  disardan  gelebilecek  olumsuzluklara  karsi
hazirlayabilmektedir. Ancak, tuz stresine kars1 genotipler farkli tepki gosterebilmektedir (Dasgan ve ark.
2002; Aktas ve ark. 2006).

Bu arastirmada soya filizlerine uygulanan farkli tuz dozlar1 gesitler iizerinde farkli etkilere neden
olmustur. Ornegin; 25 ve 50 mM NaCl uygulamalari filiz uzunlugunu tiim cesitlerde azaltmustir. Filiz
uzunlugu agisindan gesitler arasindaki fark incelendiginde ise 25 ve 50 mM NaCl uygulamalar1 Nazlican
cesidinde yaklasik !4 lik oranda azalmaya neden olurken, Yesilsoy ve Adasoy cesitleri filiz uzunlugu
acisindan Y4 oraninda bir azalma gostermistir (Cizelge 1). Yine kdk uzunluklari bakimindan tuz dozu
artikca kok uzunluklarinda kisalmalar belirlenmistir (Cizelge 2). Nazlican ve Mitchell her iki tuz dozunda
en fazla olumsuz etkilenen ¢esitler olurken, Yesilsoy ve Adasoy ¢esitleri her iki tuz dozunda da en uzun
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koklere sahip olmustur. Bizim elde etmis oldugumuz bulgulara paralel olarak, Sobhanian ve ark. (2010)
yapmis olduklar1 ¢alismaya goére soya fasulyesi tohumlarma 0, 20, 40 ve 80 mM NaCl tuz stresi
uygulamiglar, 7 giin sonunda tuz stresinin artigiyla bitki boyunda ve kok uzunlugunda ciddi kisalmalarin
oldugunu, 80 mM NaCl uygulamasinin hipokotil boyunu %60, kdk uzunlugunu ise %28 oraninda
azalttigin1 belirtmislerdir.

Tuz uygulamalar1 filiz ve kdk taze agirliklarini azaltmigtir. 25 mM tuz uygulamas: filiz yas agirligi
iizerine ¢ok olumsuz bir etki yaratmazken 50 mM NaCl uygulamasi filiz yas agirligint %33’lere varan
diizeylerde azaltmistir. En fazla etkilenen ¢esit Nazlican ve Adasoy ¢esitleri olurken, Yesilsoy %15’ ile
en az etkilenen ¢esit olmustur (Cizelge 3). Amirjani (2010) soya fasulyesini ¢imlendirdikten sonra 50,
100 ve 200 mM NacCl stresi altinda tutmus, sonugta filiz yesil aksam agirliginin tuz stresinin artisiyla
sirastyla %32, 54 ve 76 oraninda azaldigini belirlemistir. Kok yas agirligi bakimdan ise yine tuz
stresinden (50 mM) cok olumsuz etkilenmeyen Yesilsoy (%26) cesidi 6n plana ¢ikarken, Nazlican
%6011k bir diisiis ile en fazla kok aksamini azaltmis, Mitchell ¢esidinin kok agirligi ise aynmi tuz dozunda
kontrole gore %62 oraninda artmistir (Cizelge 4). Tuz stresine hassas olan bu g¢esidin hem kok
uzunlugundaki azalmasinin diisiik olmas: hem de kok yas agirligindaki artig, tuzun priming etkisiyle
aciklanabilmektedir. Tuz uygulamalar1 bazi ¢esitlerde kdklenme iizerine olumlu etki yapabilmektedir.
Ancak bu arastirmada soya filizi iiretiminde yesil aksamdaki degisimler en 6nemli parametreler olarak 6n
plana ¢ikmaktadir. Bu baglamda Michell ¢esidinin tuzlu kosullar altinda soya filizi iretimine uygun bir
genotip olmadigi diisinilmektedir.

Bu aragtirmada soya filizi {iretiminde en dnemli sorunlardan biri olan biiylime uglarinda meydana gelen
cglirlimeler ve olugabilecek sekonder enfeksiyonlarin kontrol edilmeye yonelik olarak, abiotik streslerden
biri olan tuzlu kosullar1 yaratarak anti-oksidatif savunma mekanizmalarini harakete gecgirmek
hedeflenmistir. Filiz uglarinda meydana gelen ¢iiriimeler Ca*? elementinin u¢ kisimlara ulasmamasi veya
kullanilamamasidan kaynaklanmaktadir (Aktas ve ark. 2005). 25 ve 50 mM NaCl uygulamasi
sonucunda ¢esitlerin u¢ kisimlarinda kararmalar veya ¢lirlimeler olmus, bazi gesitler tuz stresinde asir1
derecede etkilenerek yiliksek zararlanma gosterirken bazi g¢esitler ise daha az zararlanma gdstermistir.
Ornegin Yesilsoy g¢esidinden 25 ve 50 mM tuz dozlarinda %90 pazarlanabilir {iriin elde edilirken,
Mitchell ¢esidinin ancak %74’ pazarlanabilir kalitede filizler vermistir. Bu durum bundan sonraki
arastirmada cesitlerin tuza karsi tepkileri dikkate alinarak tuz dozlarimin belirlenmesi gerektigini
gOstermistir. Ayrica bu ¢alisma uygun dozda NaCl uygulanmasiyla bitkilerin anti-oksidatif savunma
mekanizmalarini harekete gegirerek olusabilecek ug ¢liriikliigiinii ve biotik zararlanmaya karst bir dnlem
olabilecegini ortaya koymustur.

Sonug¢

Ulkemizde heniiz yeni olan soya filizi iiretiminde goriilmesi muhtemel fungal ve bakteriyel hastaliklar
yaninda biiylime uglarinda goriilen kararma gibi fizyolojik ¢iirlimeleri azaltmaya yonelik yapilan tuz
uygulamalarinin etkilerinin arastirildigt bu calisma; Yesilsoy gibi abiotik stres kosullarina toleransl
gesitlerin  hem u¢ clirikligine hem de olusabilecek fungal ve bakteriyel hastaliklara karsi
kullanilabilecegini gostermektedir.
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