YYU TAR BIL DERG
(YYU J AGR SCI)
2012, 22(2): 77-84

Gelis Tarihi(Received):12.03.2012
Kabul Tarihi (Accepted): 30.05.2012

Arastirma Makalesi/Research Article (Original Paper)
Baz1 Yazlik Arpa Genotiplerinin Verim ve Kalite Yoniinden
Degerlendirilmesi

Enver KENDAL" Yusuf DOGAN?

'GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Miidiirliigii, Diyarbakir
2 Artuklu Universitesi, Kiziltepe Meslek Yiiksek Okulu Bitkisel ve Hayvansal Uretim Boliimii, Mardin
*e posta: enver2] 1@ hotmail.com

Ozet: Calisma, Giineydogu Anadolu Bélgesinin arpa yetistiriciligi agisindan 6nem arz eden Diyarbakir ve Adiyaman
illerinde, 2008-09 ve 2009-10 yillarinda, tesadiif bloklari deneme deseninde dort tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.
Sahin 91 ve Vamikhoca ¢esitleri ile birlikte CIMMYT (Uluslararast Misir ve Bugday Gelistirme Merkezi) ve ETAE
(Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii) melez programlarindan temin edilen 10 adet yazlik arpa hatti1 kullanilmustir.
Calismada; tane verimi ve verimi etkileyen bazi kalite kriterleri (hektolitre agirligi, bin tane agirligi, nisasta ve
protein oranlar1) incelenmistir. Yapilan birlesik analizlerde, incelenen 6zellikler bakimindan yil, yer, gesit ve yil x
yer, yil x yer x interaksiyonlarinda % 1 ve % 5 diizeyinde 6nemli farkliliklar belirlenmistir. Arastirmada kullanilan
genotipler degerlendirildiginde verim bakimindan 2 nolu genotip teknolojik kalite kriteri bakimindan 8 nolu genoitp
kimyasal kalite kriterleri bakimindan ise 4 nolu genotip 6ne ¢ikmistir. Bu ¢alisma sonucunda verim ve Kkalite
ozellikleri bakimindan 6ne ¢ikan genotiplerin tescil ettirilmesi veya melez programlarinda kullanilmak iizere stokta
muhafaza edilmesi Giineydogu Anadolu Bolgesi’ nin arpa yetistiriciligi agisindan faydali olacaktir.

Anahtar kelimeler: Arpa, CMMYT, GAP, Genotip x ¢evre, Kalite, Verim.
Evaluation of Some Spring Barley Genotypes In Terms of Yield and Quality

Abstract: The study was conducted in Diyarbakir and Adiyaman provinces which have significance for barley
cultivation in the Southeastern Anatolia Region, in the years 2008-09 and 200910, as a randomized block design
with four replications. $ahin 91 and Vamikhoca varieties and 10 spring barley lines Which obtained from CIMMYT
(International Maize and Wheat Improvement Center) and ETAE (Aegean Agricultural Research Institute), were
used. In this study, were investigated in grain yield and some quality criteria (hectolitre weight, thousand grain
weight, protein content, rate of starch,). The combined analysis were determined significant differences at the level of
1% and 5% in terms of year location variety and interaction of year x location year x location x variety in terms of
examined features. When genotypes used in this study evaluated, genotype number 2 in terms of efficiency, genotype
number 8 in terms of technological quality criteria, genotype number 4 in terms of chemical quality criteria, came the
fore. The result of this study, genotypes determined to be a good in terms of yield and quality characteristics, to be
registered or to kept in stock for barley breeding programs, will be useful for barley breeding in Southeastern
Anatolia Region

Keywords: Barley, CIMMYT, GAP, Genotype x environment, Quality, Yield.
Giris

Arpa, hayvansal protein {iretimi, un ve cesitli sanayi kuruluslar ile insan beslenmesinde kullamlan &nemli bir
hammadde olmasinin yani sira tuza karst dayanikli olmas: bugdaya gore daha erkenci olmasi nedeniyle diisik ve
diizensiz yagis alan yerler i¢in dnemli bir kiiltiir bitkisidir (Colkesen ve ark. 2002). Diinya ve iilkemizde niifusun
hizla artmasi nedeni ile tahil bitkileri insan beslenmesinde &nemli bir yer tutmaktadir. Ulkemizde arpa dogrudan
insan beslenmesinde kullanilmasa da hayvan besiciligi agisindan son derece onemli bir bitkidir. Diinyada arpa
tiretimi 124.1 milyon ton ve dekara verim 250 kg, Ulkemizde ise {iretim 5.9 milyon ton ve dekara verim 238 kg’dir
(Anonim 2011). Giineydogu Anadolu Bolgesinde ise iiretim yaklagitk 1 milyon ton dekara verim 236 kg’dir.
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde {iretilen arpa oranlarina bakildiginda % 18 ile Diyarbakir ili 2. ve % 11.4 ile
Adiyaman ili 3. sirada yer almaktadir (Anonim 2011). Bircok 1slah programinin asil ve en &nemli hedefi birim
alandan elde edilecek iiriin miktarmin ve kalitesinin artirilmasina yoneliktir. Verim agisindan yapilan seleksiyon
calismalarinda hatlarin dogrudan verimlerine gore karsilastirma yapilabildigi gibi, verime etkili olan unsurlar
incelenerek dolayli olarak da seleksiyon yapilabilmektedir (Jensen 1988). Bolgedeki hayvancilik potansiyelinin
yiiksek olmasi ve giin gegtikce daha da gelismesi arpa kesif yem agigini beraberinde getirmektedir. Bu nedenle
erkenci, verimi yiiksek ayni zamanda hastaliklara dayanikli ve bolge ekolojisine uygun gesitlerin gelistirilmesi veya
iilke genelinde gelistirilmis yazlik arpa genotiplerinin adaptasyon kabiliyetlerinin denenmesi faydali olacaktir
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(Kendal 2011). Genel olarak biitiin bitkilerde oldugu gibi arpa bitkisinde de cesitlerin farkli ¢evrelerdeki
performanslar degisiklik gostermektedir. Kisa mesafeler arasinda bile biiyiik ¢evre farkliligi bulunan iilkemizde;
degisebilen ortamlarda aym performans: siirdiirebilen c¢esitler arzu edilmekte ve bunlar stabil ¢esit olarak
adlandirilmaktadir. Ekonomik Snemi olan {iriinlerin yetistirildigi bolgelerde cevresel degisimlere karsi dayanabilen
cesitlerin yetistirilmesi gerekmektedir (Jensen 1988). Genis alanlarda yetistirilen arpa gibi bitkilerde farkli cevre
kosullarma uygun genotiplerin belirlenmesi oldukg¢a 6nemlidir. Diyarbakir ve Adiyaman illerinde yiiriitiilen bu
calismada, CIMMYT (Uluslararas1 Misir ve Bugday Gelistirme Merkezi) ve Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii orjinli
baz1 yazlik arpa genotipleri tane verimi ve bazi kalite kriterleri bakimindan bélgede yaygin olarak ekilen Sahin 91 ve
Vamikhoca 98 gesitleri ile kiyaslanmistir. Ayrica; yil, yer ve genotip faktdrlerinin Giineydogu Anadolu Bélgesinde
arpada tane verimi ve kalite kriterleri iizerindeki etkisi incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Calismada, Sahin 91, Vamikhoca 98 standart ¢esit ve 10 hat materyal olarak kullanilmistir (Cizelge 1). Arastirmada
kullanilan hatlar, CIMMYT (Uluslararas1 Misir ve Bugday Gelistirme Merkezi) ve Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisiine ait melez programlarindan elde edilmis yazlik tabiathidir. Giineydogu Anadolu Bdlgesi alanlarinin
¢ogunlugu yazlik arpa yetistiricili§ine uygun oldugu i¢in bu ¢alismada yazlik hatlar lizerinde durulmustur (Sanlurfa,
Gaziantep, Mardin, Adiyaman, Diyarbakir ve Batman, % 70).

Calisma, 2008-2009 ve 2009-2010 yillarinda, GAP Uluslar arasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Midiirliigii
(Diyarbakir) uygulama alani ve Adiyaman Merkeze bagli Hiisniimansur kdyiinde tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore dort tekrarlamali olarak yiirGitiilmistiir.

Cizelge 1. Cesit/Hatlarin pedigrileri ve gelistiren kurumlar.
Cesit / Hat No Hatlarin Pedigrisi

1 CARDO/QUIBENRAS/3/ROBUST//GLORIA-BAR/COPAL CIMMYT
CBSS96WMO00273T-C-1M-1Y-2M-0Y

2 LENT/BLLU//PINON CIMMYT
CBSS97M00698T-C-2M-1Y-0M

3 CABUYA/4/GLORIABAR/COPAL//BEN.4D CIMMYT
CBSS97Y00819T-D-2Y-1M-0Y

4 WI2269/Espe/3/W12291/Bgs//Hml-02 CIMMYT
ICB97-0152-0AP-13AP-0AP

Sahin 91 - GATAE

6 Kv//Alger/Ceres.362-1-1/3/W12269/4/Sara CIMMYT
ICB93-0727-F7SSD-92AP-0AP

7 Mo.B1337/WI2291//Mo.B1337/W12291 CIMMYT
ICB92-0045-0AP-20AP-0AP-0AP

] 77s-409/Akrash-01 CIMMYT
ICB94-814-0AP-7AP-0AP-0AP

9 Kv//Alger/Ceres362-1-1/3/W12269/6/Zanbaka CIMMYT
ICB94-629-0AP-7AP-0AP-0AP

Vamikhoca 98 - ETAE

11 PATTY/3/WEEAH 11//WI12291/BGS ETAE
SEA 92-3396-3S-0S-7S-0

12 PATTY/3/WEEAH 11//WI12291/BGS ETAE

SEA 92-3396-2S-0S-15S-0

Cizelge 2’de goriildiigii gibi Diyarbakir lokasyonu uzun yillar yagis miktar1 ortalamasi 494.3 mm iken 2008-09
yetistirme sezonunda 431.2 mm ve 2009-10 yetistirme sezonunda 517.9 mm olarak kaydedilmistir. Adiyaman
lokasyonunda ise uzun yillar yagis miktar1 ortalamast 692 mm iken 2008-09 yetistirme sezonunda 652.8 mm ve
2009-10 yetistirme sezonunda 844.1 mm olarak kaydedilmistir. Her iki lokasyonda da 2008-09 yetistirme sezonunda
uzun yillardan daha diisiik, 2009-10 yetistirme sezonunda ise uzun yillardan daha yiiksek yagis kaydedilmistir.
Ayrica Adiyaman lokasyonunda her iki yetistirme sezonunda da Diyarbakir lokasyonuna gore daha yiiksek yagis
kaydedildigi goriilmektedir. Sicaklik ile ilgili olarak ortalama degerlere gbre Adiyaman lokasyonu sicaklik degerleri
ortalamalari, hem uzun yillar hem de calismanin yiiriitiildiigii yillarda Diyarbakir lokasyonuna gére daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Yillart kiyasladigimizda ise, 1. yilin 2. yila gore daha yiiksek degerlere sahip oldugu,
Diyarbakir lokasyonunda 1. y1l uzun yillar ortalamasina gore daha serin, 2. y1l daha sicak, Adiyaman lokasyonunda
ise her iki caligma yilinda daha sicak gectigi goriilmektedir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Arastirmanin yiiriitiildiigii illere ait yillik ve uzun yillar sicaklik degerleri ve yagis miktarlari.

AYLAR
Yular Eylil  Ekim  Kasim  Aralik  Ocak Subat  Mart Nisan Mayis  Haziran  Toplam
DiYARBAKIR
Aylik Sicaklik Ortalamalari (°C)

2008-

241 168 10 22 14 56 79 118 182 27.4 12,5
;g‘l’g' 29 185 9.8 7.1 54 66 111 142 204 272 143
UYL 249 172 100 42 18 36 81 138 193 25.9 12.8

Aylik Yagis Toplami (mm)
;ggg' 68.0 592 505 522 124 700 639 437 9.1 22 4312
;g‘l’g' 252 624 556 872 1134 402 687 224 316 112 5179
U.YIL. 34 304 559 715 802 686 622 721 429 71 4943
ADIYAMAN
Aylik Sicaklik Ortalamalari (°C)

2008-

252 190 128 58 47 68 92 148 208 27.6 14.6
;g‘l’g' 238 206 115 8.8 69 86 131 164 228 27.6 16.0
UYil. 256 188 114 64 47 57 97 150 205 26.7 14.4

Aylik Yagis Toplami (mm)

;ggg' 447 249 692 807 898 1720 1300 224 177 14 6528
;g‘l’g' 28.1 904 931 2536 2553  39.0 483 205 73 85 8441
U.YIL 44 430 781 1299 1248 1083 881 673 383 80  692.0

Anonim (2010).

Yontem

Denemeler tesadiif bloklar1 deneme deseninde dért tekerriirlii olarak kurulmustur. Deneme parselleri 1,2 x 5 = 6 m?
olacak sekilde dizayn edilmistir. Deneme ekimleri Diyarbakir lokasyonunda; 1. yil 25.12.2008, 2. y1l 30.10.2009,
Adiyaman lokasyonunda ise 1. y1l 30.10.2008, 2. y1l 03.10.2009 tarihlerinde Wintersteiger 2200 (92 model) deneme
mibzeri ile ekilmistir. Ekimle birlikte, dekara 6 kg saf P,0s ve 5 kg saf N, bahar giibresi olarak yine 5 kg saf N
uygulanmustir. Ayrica dar yaprakli yabanci otlara kars: Illoxan EC 28, genis yaprakli yabanci otlara kars1 Granstar
kimyasal ilaglar1 kullanilarak yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Hasat olgunluguna gelen parsellerde hasat, parsel
bicerddveri ile Haziran (15-25/06/2009-2010 ) ayinda yapilmustir.

Incelenen Ozellikler

Her parsel i¢in Karahan (2005), Kili¢ (2010) ve Ergiin (2008)’iin uyguladiklar1 yonteme gore Tane verimi, Hektolitre
Agirligr (NIT, Kizildtesi 151k emilimi), Bin Tane Agirligr ( 400 adet x 2.5=1000 adet), Protein ve Nisasta Oranlari
(NIT, Kizilétesi 151k emilimi) iizerinde incelemeler yapilmistir. Arastirmadan elde edilen verilerin varyans analizleri
tesadiif bloklar1 deneme desenine gére JMP 7.0 (Copyright © 2007 SAS Institute Inc.) paket programi kullanilarak
yapilmig, dnemli bulunan faktdr ortalamalart A.O.F. testi ile gruplandirilmustir. Iki y1l ve dért lokasyon iizerinden
yapilan caligmanin stabilite analizi i¢in yeterli cevreye ulasamadig1 varsayilarak stabilite analizlerine gidilememistir.

Bulgular ve Tartisma

Yapilan birlesik varyans analizlerinde yillar, yerler, genotipler arasinda ve yil x yer, yil x yer x genotip
interaksiyonlarinda incelenen 6zellikler bakimindan énemli (P<0.01, P<0.05 ) farkliliklar saptanmustir. Her bir 6zellik
igin yillar, yerler, genotipler arasinda ve yil x yer, yil x yer x genotip interaksiyonlar arasindaki farklihk A.O.F
testine gore degerlendirilmistir.

Tane Verimi

Birgok faktoriin bileskesi olan tane verimi {lizerinde yapilan varyans analizinde yillar, yerler, genotipler, yil x yer ve
yil x yer x genotip interaksiyonu istatistiksel olarak % 1 diizeyinde dnemli bulunmustur (Cizelge 3). 2008-09 yilinda
dekara ortalama 453 kg, 2009—-10 yilinda ise dekara 373 kg tane verimi elde edilmistir. Lokasyonlarin ortalamalarina
bakildiginda 501 kg/da ile en yiiksek tane verimi 2008—-09 yili Diyarbakir lokasyonundan elde edilirken, en diisiik
tane verimi ortalama 292 kg/ da ile 2009-10 yilinda Adiyaman lokasyonundan elde edilmistir. Genotiplerin
ortalamalarina gore 506 kg/da ile en yiiksek tane verimi 2 nolu genotipten, 347 kg/da ile en en diisiik tane verimi ise
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12 nolu genotipten elde edilmistir ve ortalama 357 kg /da ile 4 nolu genotip ayn1 grubu paylasarak sonlarda siralarda
yer almistir. Y1l x genotip interaksiyonunda ise en yiiksek tane verimi 522 kg/ da ile 2008-09 yilinda 7 nolu
genotipten, ortalama 304 kg/da ile 2009-10 yilinda 4 nolu genotipten elde edilmistir. Y1l x yer x genotip
interaksiyonunda en yiiksek tane verimi ortalama 615 kg/da ile 2008—09 yilinda, Diyarbakir lokasyonunda ve 2 nolu
genotipten, en diisiik tane verimi ortalama 207 kg/da ile 2009-10 yilinda Adiyaman lokasyonunda ve 7 nolu
genotipten elde edilmistir.

Cizelge 3. Denemede kullanilan arpa cesit ve hatlarina ait tane verimine iligkin degerler
Tane Verimi (kg/da)

2008-2009 Y1l 2009-2010 Y1lt
Genotip Diyarbakir ~ Adiyaman  Ortalama Diyarbakir  Adiyaman  Ortalama  Genel Ort.
1 531 bf 404kp 468 ae 478 fk 303 rv 390 gk 429 B
2 615a 398 kg 507 ab 567 ae 443 go 505 ab 506 A
3 443 go 438 go 441 cg 468 fl 443 go 456 bf 448 B
4 399 kg 422 go 410 e1 386 Ir 222 vw 3041 357E
Sahin 91 411 jp 446 go 428 dh 380r 283 sw 331kl 380 DE
6 496 e1 416 ho 456 bf 492 ¢j 303 rv 398 fj 427 BC
7 582 ad 463 fim 522 a 501 dg 207 w 3541 438 B
8 596 ab 365 os 480 ad 489 ¢j 211w 350 j1 415BD
9 585 ac 397 kg 491 ac 499 dh 316 qu 407 {j 449 B
Vamikhoca98 462 fn 413 jp 438 ch 372 or 254 tw 3131 375 DE
11 503 cg 331 pt 417 eh 438 go 276 tw 3571 387 CE
12 388 1q 372 or 380 hk 379 mr 247 tw 3131 347E
Yer/Y1l Ort. 501 A 405 C 453 A 454 B 292 D 373 B
D.K (%) 14.4
Yil: 17.0316** Yer: 24.0863** Genotip: 41.7189**

AOQF (0.05)
Y1l * Genotip: 58.9992** Y1l * Yer * Genotip: 83.4376**

*Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

Yillar, yerler, genotipler ve interaksiyonlar arasinda ¢ikan farkliliklarin ¢evre faktorlerinden (yil, yer sicaklik ve yagis
farkliliklar, yagislarin aylara dagiligi, bahar aylar1 yagis farkliliklari, dane doldurma donemi sicaklik farkliliklar
(Cizelge 2) ve genotip Ozelliklerin farkliliklarindan ileri geldigi anlasilmis olup bu konuda tane veriminin ekolojik
cevre faktorlerine ve cesit 6zelligine bagl olarak degisebilecegini bildiren arastiricilarin (Feil 1992; Cakir 1988;
Kirtok ve ark. 1992; Poehlman ve Sleper 1995; Karahan 2005; Ergiin 2008, Kili¢ ve ark. 2010, Kendal ve ark. 2010)
bulgulan ile ortiismektedir. Denemede kullanilan hatlarin tane verimi denemede kullanilan standart cesitlere gore
daha yiiksek olmasi bu hatlarin bdlgeye iyi uyum saglayabilecegini gostermektedir. Bu konuda Kendal ve ark. (2010,
2011)’nmin yaptiklar: benzer ¢aligmalarda yurt disindan getirilen ve bolgede denenen yazlik tabiatli hatlarin bolgeye
iyl adapte oldugunu belirtmektedir

Hektolitre Agirligi

Tanenin dolgunlugu, yogunlugu, sekli, bilyiikliigii ve homojenligine bagh olarak degisen hektolitre agirlig iizerinde
yapilan varyans analizinde yillar, yerler, genotipler, y1l x yer ve yil x yer x genotip interaksiyonu istatistiksel olarak
% 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4). 2008—09 yilinda ortalama 62.9 kg, 2009-10 yilinda ise ortalama 66.1
kg olarak olciilmiistiir. Lokasyonlarin ortalamalarina bakildiginda 67.1 kg ile en yiiksek hektolitre agirligi 2009—-10
yili Adiyaman lokasyonunda O&lgiiliirken, ortalama 62.3 kg ile en diisik 2008-09 yilinda yine Adiyaman
lokasyonunda dl¢iilmiistiir. Genotiplerin ortalamalaria gore 69.2 ve 68.1 kg ile en yiiksek hektolitre agirligi 8 ve 9
nolu genotiplerden, en diigiikk ortalama 61.1 kg ile denemede standart olarak kullanmilan Vamikhoca cesidinde
ol¢tilmistlir. Y1l x genotip interaksiyonunda ise en yiiksek hektolitre agirligi 71.5 kg ile 2009—10 yilinda 8 nolu
genotipte, ortalama 59.3 kg ile 2008-09 yilinda 1 nolu genotipte dlgiilmiistiir. Y1l x yer x genotip interaksiyonunda en
yiiksek hektolitre agirligi ortalama 72.1 kg ile 2009-10 yilinda, Diyarbakir lokasyonunda ve 8 nolu genotipte, en
diistik hektolitre agirlig ise ortalama 58.2 kg ile 2008-09 yilinda Adiyaman lokasyonunda ve denemde standart
olarak kullanilan Vamikhoca 98 ¢esidinde 6lgiilmiistiir.
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Cizelge 4. Denemede kullanilan arpa ¢esit ve hatlarina ait hektolitre agirliklarina iliskin degerler
Hektolitre Agirligr (kg/hl)

2008-2009 Y1l 2009-2010 Y1l
Genotip Diyarbakir ~ Adiyaman  Ortalama Diyarbakir  Adiyaman  Ortalama Genel Ort.
1 59.2uv 59.4 tv 59.31 64.0jn 65.8 gk 64.9 ef 62.1CD
2 61.6 ot 62.5nr 62.11j 67.4 dh 69.3 bd 68.4 be 65.2B
3 62.0 ns 60.9 pu 61.4 jk 60.6 ru 66.3 ¢j 63.4 fi 62.4C
4 64.8 1m 63.5 ko 64.1 fg 66.3 ¢j 65.8 gk 66.0 de 65.1B
Sahin 91 61.1pu 59.9 sv 60.5 kl 61.9 ns 65.91j 63.9 fh 62.2CD
6 60.6 ru 64.2jn 62.4 hj 66.1 ¢j 68.0 dg 67.1cd 64.7B
7 66.2 ¢j 62.1ns 64.1fg 66.9 e1 66.3 ¢j 66.6 d 65.4B
8 67.6 dh 66.2 ¢j 66.9 cd 72.1a 70.9 ab 71.5a 69.2 A
9 68.3 cf 65.8 gk 67.0 cd 67.6 dh 70.6 ac 69.1b 68.1 A
Vamikhoca98 61.1 pu 582v 59.61 60.8 qu 64.2 jn 62.5 gj 61.1D
11 65.4 hl 63.21p 64.3 f 60.7 qu 63.2mq 61.81k 63.0C
12 63.0 mq 61.6 ot 62.3 hj 67.0 di 68.4 ce 67.7 bd 65.0B
Yer/Y1l Ort. 63.4C 62.3D 62.9B 65.2B 67.1 A 66.1 A
D.K (%) 2.59
o Yil: 0.2468** Yil * Yer :0.6763** Genotip: 1.1714%*
AOF (0.05) Y1l * Genotip :1.6566** Y1l * Yer * Genotip :2.3439**

*Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

Yillar, yerler, genotipler arasinda ve interaksiyonlardan elde edilen farkliliklar; yillar arasindaki yagis miktarlari,
yagisin aylara dagilisi, lokasyonlar arasindaki yagis ve sicaklik farkliliklarina, genotiplerin genetik yapilarindaki
farkliliklara bagli olarak degismistir (Cizelge 2). Bu konuda yapilan caligmalarda, hektolitre agirhigimin gesit
ozelligine, cevre faktorlerine bagli olarak degistigini bildiren arastiricilar (Kilig ve ark. 2010; Kendal ve ark. 2010;
Kendal ve ark. 2011) ile benzer sonuglar elde edilmistir. Ayrica genotiplerden elde edilen farkli hektolitre agirliklar
genotiplerin  tane Ozelliklerinden (tanede tekdiizelik, kavuz orani, endosperm yapisi) kaynaklandigini
belirtmektedirler (Kiin 1992, Karadogan ve ark. 1999).

Bin Tane Agwrligi

Tanenin biiyiikliigii ve endospermin yogunluguna bagli olarak degisen bin tane agirligi lizerinde yapilan varyans
analizinde yillar, yerler, genotipler, y1l x yer ve yil x yer x

genotip interaksiyonu istatistiksel olarak % 1 diizeyinde dénemli bulunmustur (Cizelge 5). Bin tane agirhg 2008-09
yilinda ortalama 37.4 g, 2009-10 yilinda ise ortalama 39.0 g olarak tartilmustir.

Cizelge 5. Denemede kullanilan arpa ¢esit ve hatlarina ait bin tane agirligina iliskin degerler

Bin Tane Agirligr (g)

2008-2009 Y1l 2009-2010 Y1l

Genotip Diyarbakir ~ Adiyaman  Ortalama Diyarbakir  Adiyaman  Ortalama  Genel Ort.
1 30.7u 36.1 mr 33.4kl 35.7nr 38.7gn 37.2m 353 EF
2 34.0 pt 39.2 fm 32.61 32.4su 412 cg 33.7j1 331G
3 36.7kq 37.1kp 35.21k 3341 43.3 ad 35.61j 354E
4 39.6 ek 37.8 ho 38.1th 41.9 be 41.6 bg 41.9 be 40.0 C
Sahin 91 36.0 mr 3l.1tu 374 & 36.41r 35.0 0s 40.9 ce 39.1CD
6 31.8tu 33.8qt 31.91 33.7qu 37.8 ho 35.71j 33.8FG
7 42.3 be 36.6 kq 41.5bd 40.3 dj 41.8 bf 41.6 bd 41.5B
8 454 a 38.8 fm 45.1a 44.2 ad 454a 43.7 ab 44.4 A
9 37.9 ho 32.0su 38.7 th 37.1ko 37.710 38.8 eh 38.8CD
Vamikhoca98  37.5jo 40.8 dh 38.3fh 37.1ko 42.8 ad 39.2 eh 38.7CD
11 39.6 ek 44.7 ac 38.3th 37.1ko 43.2 ad 40.2 cf 39.3CD
12 37.0 kp 394el 374 &1 37.3jo 40.6 di 39.4 dg 384D
Yer/YilOrt.  37.4B 37.3B 37.4B 40.8 A 37.3B 39.0A
D.K (%) : 5.76
AOF (0.05) Yil: 0.6287** Yil * Yer :0.8897** Genotip:1.5401**

Yil * Genotip :2.1781** Y1l * Yer * Genotip: 3.0803**

*Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde 6nemsizdir.
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Lokasyonlarin ortalamalarina bakildiginda 40.8 g ile en yiiksek bin tane agirlig1 2009-2010 iiretim sezonu Diyarbakir
lokasyonunda tartilirken, en diisiik ortalama 37.3 g ile 2008-2009 iiretim sezonunda Adiyaman lokasyonunda
tartilmis ve diger lokasyonlarda ayni grubu paylasmistir. Diyarbakir lokasyonunda 2. yil bin tane agirhinin en
yiiksek degere ulagmasinin nedeni Ozellikle hem yagis hem de sicakligin ilk yila gore daha yiiksek gegmesine
baglanmaktadir (Cizelge 2). Genotiplerin ortalamalarina gore 44.4 g ile en yiiksek bin tane agirligi 8 nolu genotipte,
en diisiik ortalama 33.1 g ile denemede en yiiksek tane verimini veren 2 nolu genotipte tartilmustir. Y1l x genotip
interaksiyonunda ise en yiiksek bin tane agirligi 45.1 g ile 2008-2009 {iiretim sezonunda 8 nolu genotipte, en diisiik
ortalama 31.9 g ile yine aynm1 yilda 6 nolu genotipte tartilmistir. Y1l x yer x genotip interaksiyonunda en yiiksek bin
tane agirhigr ortalama 45.4 g ile 2009-2010 {iretim sezonunda Adiyaman lokasyonunda ve 8 nolu genotipte, en diigiik
bin tane agirlig ise ortalama 31.1 g ile 2008-2009 iiretim sezonunda Adiyaman lokasyonunda Sahin 91 ¢esidinde
tartilmustir. Yillar, yerler, genotipler arasinda goriilen farkliliklar, yillar arasindaki yagis miktarlari, yagisin aylara
dagilisi, lokasyonlar arasindaki yagis ve sicaklik farkliliklarina, genotiplerin genetik yapilarindaki farkliliklara baglh
olarak degismistir (Cizelge 2). Bu konuda yaptiklar1 ¢alismalarda, bin tane agirliginin ¢evre faktorlerine, genotipe,
yillarm iklim verilerine bagli olarak degistigini bildiren (Aydin ve ark. 1999; Karadogan ve ark. 1999; Karahan 2005;
Kilig ve ark. 2010; Kendal ve ark. 2010; Kendal ve ark. 2011) arastiricilarin sonuglarini teyit etmektedir.

Nisasta Orani

Cevre ve genotipe bagli olarak degisen hem maltlik hem de yemlik arpada yiiksek olmasi istenen nisasta orant
iizerinde yapilan varyans analizinde genotip istatistiksel olarak % 1 diizeyinde onemli, y1l ve yil x genotip
interaksiyonu ise 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 6).

Cizelge 6. Denemede kullamlan arpa ¢esit ve hatlarina ait nisasta oranlarina iligkin degerler

Nigasta Oran1 (%)

2008-2009 Y1l 2009-2010 Y1l
Genotip Diyarbakir ~ Adiyaman  Ortalama Diyarbakir  Adiyaman  Ortalama Genel Ort.
1 60.6 60.5 60.5 61.5 61.6 61.5 61.0 BC
2 61.2 60.9 61.0 62.1 62.7 62.4 61.7 AB
3 61.1 59.9 60.5 60.8 62.3 61.6 61.0 BC
4 60.5 59.9 60.2 60.0 59.2 59.6 59.9 CD
Sahin 91 59.9 59.0 59.5 58.5 59.3 58.9 59.1F
6 62.4 60.6 61.5 63.4 63.4 63.4 62.4 A
7 61.7 59.8 60.7 61.9 59.2 60.5 60.6 BC
8 60.0 58.3 59.2 61.5 59.8 60.7 599D
9 61.5 58.9 60.2 61.8 60.6 61.2 60.6 BC
Vamikhoca98 60.6 60.7 60.7 60.7 60.5 60.6 60.6 BC
11 62.2 60.7 61.5 61.3 60.2 60.7 61.0 AC
12 60.4 59.1 59.8 61.4 59.7 60.6 60.1 CD
Yer/Yil Ort. 61.0 59.9 60.4 61.2 60.7 60.9
D.K (%) : 1.56
AOF (0.05) Y1l :0.56440D Genotip:1.3825*  Yil*Genotip :1.95520D

*Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

Nisasta oran1 2008-09 yilinda ortalama % 60.4, 2009-10 yilinda ise ortalama % 60.9 olarak belirlenmistir.
Genotiplerin ortalamalarina gore % 62.4 ile en yiiksek nisasta oran1 6 nolu genotipte, en diisiik ortalama % 59.1 ile
Sahin 91 standart cesitte belirlenmistir. Yapilan bu calismada nisasta oraninin yillar ve ¢evre faktorlerinden fazla
etkilenmedigi ancak genotipe bagl olarak degisebilecegi sonucuna varilmustir (Cizelge 1, Cizelge 2 ve Cizelge 6).
Nisasta oram genelde yemlik arpalar i¢in ¢ok Onemli bir parametre olmayip danenin besleyiciligi lizerinde diisiik
oranda olsa da bize fikir vermektedir.

Protein Oram

Cevre ve genotipe bagl olarak degisen ve yemlik arpada yiiksek olmasi istenen protein orani lizerinde yapilan
varyans analizinde y1l, genotip istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli, y1l X genotip interaksiyonu ise dnemsiz
bulunmustur (Cizelge 7). Genotiplerin ortalamalarina gére % 15.3 ile en protein 4 nolu genotipte, en diisiik ortalama
% 12.8 ile denemede standart olarak kullanilan Vamikhoca ¢esidinde belirlenmistir.
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Cizelge 7. Denemede kullamlan arpa ¢esit ve hatlarina ait Protein oranlarina iliskin degerler.
Protein Oran1 (%)

2008-2009 Y1l 2009-2010 Y1l
Genotip Diyarbakir ~ Adiyaman  Ortalama Diyarbakir  Adiyaman  Ortalama  Genel Ort.
1 14.6 14.7 14.6 13.0 13.7 13.4 14.0 BD
2 13.7 14.6 14.1 12.0 13.0 12.5 13.3CD
3 14.5 14.8 14.7 11.4 13.1 12.3 13.4CD
4 15.5 16.0 15.8 15.2 14.7 14.9 153 A
Sahin 91 14.8 15.7 15.3 14.2 14.9 14.6 14.9 AB
6 13.2 15.2 14.2 12.4 13.0 12.7 13.4CD
7 13.8 15.5 14.7 14.4 12.6 13.5 14.0 BC
8 15.3 16.9 16.1 14.5 13.5 14.0 15.0 AB
9 14.3 16.7 15.5 13.7 12.5 13.1 14.3 AC
Vamikhoca98 13.1 13.6 13.4 12.2 12.7 124 12.8D
11 13.8 15.1 14.5 12.5 12.3 12.4 13.4CD
12 15.2 16.1 15.6 14.6 13.4 14.0 14.8 AB
Yer/Y1l Ort. 14.3 15.4 14.8 A 13.4 13.3 13.3B
D.K (%) 5.82

AOF (0.05) Y1l :0.4890%* Genotip:1.2063*  Yil*Genotip:1.69420D
*Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

Sonug¢

Arastirmanin sonuglarina gére, CIMMYT (Uluslararasi misir ve bugday gelistirme merkezi)’ ten temin edilen 2 nolu
genotip Ozellikle verim, 8 nolu genotip bin tane ve hektolitre agirligi, 4 nolu genotip protein orani ve 6 nolu genotip
ise nisasta oran1 bakimindan bdlgede yaygin bir sekilde ekilmekte olan Sahin 91 ve Vamikhoca 98 gesitlerinden daha
iyl olduklar1 goriilmiistir. Bu genotiplerin iki yil daha ancak farkli alt bolgelerde denenerek yapilacak
degerlendirmede ayni sonuglarin elde edilmesi halinde tescil edilmesi ya da yapilacak 1slah programlarinda ebeveyn
olarak kullanilmasi icin stokta bekletilmeleri bolgenin arpa ¢aligmalari igin faydali olacaktir. Tescil edildikleri
takdirde bdlgenin yazlik arpa ¢esit sorunu kismen giderilmis olacaktir.
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