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Ozet: Arastirma, 2006 ve 2007 yillarinda Van ekolojik kosullarinda farkl azot (0, 30, 60 ve 90 kg/ha ) ve fosfor dozu
(0, 40 kg/ha) uygulamalarinin rezene bitkisinde verim ve kalite dgeleri iizerine etkisinin belirlenmesi amaci ile
yapilmistir. Calisma Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme tarlalarinda Tesadiif Bloklarinda Faktériyel
Deneme Desenine gore ti¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede bitki boyu (cm), ana dal sayis1 (adet/bitki),
semsiye sayisi (adet/bitki), semsiyede tohum sayis1 (adet/semsiye), bin tane agirligi (g), tane verimi (kg/da), tohum
ugucu yag orani (%) ve sabit yag oranlar1 (%) belirlenmistir. Arastirma sonucunda bitki boyu, dal sayisi, semsiye
sayisi, semsiyede tohum sayisi, tohum verimi ve sabit yag orani azot dozu uygulamalarindan 6nemli derecede
etkilenmistir. Bunun yani sira, gemsiye sayisi ve tohum verimi iizerinde fosfor uygulamasi énemli artiglar saglamstir.
Her iki deneme yilinda da en yiiksek tohum verimi 40 kg/ha fosfor dozu (67.9 — 47.4 kg/da) uygulamasindan elde
edilirken, 2006 yilinda en yiiksek tohum verimi 90 kg/ha azot dozu (73.3 kg/da), 2007 yilinda ise 60 kg/ha azot dozu

(50.6 kg/da ) uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Azot, Fosfor, Kalite, Rezene, Verim

The Effects of Different Phosphorous and Nitrogen Doses on the Yield and Quality of
Fennel (Foeniculum vulgare Mill.) in Van Ecological Conditions

Abstract: This study was aimed to determine the effect, of four doses of nitrogen (0, 30, 60 and 90 kg ha') and two
doses of phosphorus (0 and 40 kg ha™) fertilizers application on fennel yield and quality characteristics in Van
ecological conditions during 2006 and 2007 years. Field trials were arranged in Completely Randomized Block
Designed with three replications in the experimental fields of Agricultural Faculty of Yuzuncu Y1l University. In this
study, plant height (cm), the number of main branches (branches plant™), the number of umbrella (umbrella plant™),
the number of seeds in the umbrella (seeds umbrella™), thousand seed weight (g), seed yield (kg ha™), seed essential
oil content (%), seed fatty oil content (%) fennel were investigated. At the end of the study, plant height, number of
main branches, number of umbrellas, the number of seeds in the umbrella, seed yield and seed fatty oil content were
significantly affected by varying nitrogen doses. However, the number of umbrellas and seed yield significantly
increased with different phosphorus dose applications. The highest seed yields (679 and 474 kg ha™) were obtained
from 40 kg ha' phosphate fertilizer application in both experimental years. Apart from phosphate applications,
nitrogenous fertilization gave different results. The highest seed yields were obtained from 90 kg N ha™ (733 kg ha™)
and 60 kg N ha™ (506 kg ha™) in the experimental years, respectively.
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Tibbi bitkiler ila¢ sanayi, mesrubat, parflim, kozmetik endiistrisi, dis macunu, ¢iklet imalat: ile sifali ve
dinlendirici ¢ay imalati vb. alanlarda kullanilmaktadir. Yurdumuzda bugiin 9500°den fazla bitki tiirliniin
bulundugu belirtilmektedir. Tiirk kodeksinde kayitli bitki sayis1 140 civarmdadir. Tiirkiye’de yetisen bu
bitkilerden halen 500 kadar1 ila¢ hazirlamak amaciyla kullanilmaktadir. (Baydar 2009).

Rezene 6nemli bir tibbi, sebze ve baharat bitkisidir. Tohumlarindan elde edilen ugucu yag ve bilesenleri
gida ve ecza iiriinlerinde, parfiimeri ve kozmetikte kullanilir. Ulkemizde bolgelere gore raziyane, rezane
gibi isimlerle taninan rezeneden eskiden beri halk ilact olarak yararlanilmaktadir. Gida sanayinde meyve
veya tlirevleri sekerleme ve firin iriinlerinde, alkolsiiz igeceklerin yapiminda kullanilir. Rezeneden
baharat olarak kullanimmin disinda, iyilestirici etkilerinden dolayr ilag olarak ta faydalanilmaktadir.
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Midevi, gaz soktiiriici, siit cogaltict ve yatistirict 6zelliklere sahip oldugundan meyveleri inflizyon (%1-2)
veya toz halinde kullanilir (Baytop 1984). Avrupa ve Tirkiye’ de 6zelikle ¢ocuklarda uyku verici, gaz
giderici olarak anason gibi 6zel ambalajlarda rezene ¢ay: ad1 altinda satilmaktadir.

Bu calismada ele alinacak faktorlerden birisi olan azot, bitkide sadece gelisme ve verim yoniinden degil;
ayni zamanda tohum Kkalitesi bakimmdan da etkili olan bir bitki besin elementidir (Marschener 1995).
Bitkiye verilecek azotlu giibrede optimum dozun saptanmasi énemlidir.

Fosfor bitki gelismesi igin azotlu giibrelerden daha az miktarlarda gerekli olmasina ragmen, bitki
gelismesi i¢in azot kadar 6nemli bir elementtir. Fosfor, bitkilerde 6zellikle enerji transferi igin gereklidir.
Fosfor niikleoproteinlerin yapisina giren, hiicre boliinmesinde rol oynayan ve potasyumun bitkiler
tarafindan alinmasini saglayan bir besin elementidir. Bunun yaninda topraktaki fosfor bitki kok gelisimi
iizerine oldukg¢a etkilidir. Fosfor uygulamasina bagli olarak artan kok gelisimi ile kokiin topraktaki
deginim yiizeyi gelismekte boylece bitkilerin diger besin maddelerinden yararlanma oranlar1 artmaktadir
(Marschener 1995). Tiirkiye topraklarinda elverigli fosfor eksikligi ve buna bagli olarak giderek artan
asir1 fosfor giibrelemesi, 6nemli bir bitki besleme ve giibreleme sorunudur. (Matar ve ark. 1992).

Ulkemizde ekonomik olarak biiyiik bir 5Sneme sahip olan rezene bitkisinin bélgemiz iiretim deseninde yer
almadigi, ancak yapilan 6n calismalar ile bdlgemizde rahathikla yetistiriciliginin yapilabilecegi
belirlenmistir. Yapilan bu ¢aligsma rezene bitkisinde azotlu ve fosforlu giibrelerin verim ve kalite lizerine
etkilerinin belirlemek amaciyla yiirtitilmistir.

Materyal ve Metot

Tarla denemeleri, 2006 ve 2007 yillarinda iki yil siire ile Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi’
ne ait deneme alanlarinda yiiriitiilmiistiir. Denemede materyal olarak Cukurova Universitesi’nden temin
edilen rezene (Foeniculum vulgare Mill.) tohumlar1 kullanilmistir.

Denemelerin kuruldugu araziden alman (0-20 ve 20-40 cm derinlik) toprak drneklerinin ziraat fakiiltesi
toprak boliimiinde yapilan analiz sonuglarina gére, deneme alani topraklar1 kumlu-kil yapida olup, pH
hafif alkali reaksiyonlu (7.86-7.94) olarak belirlenmistir. Kire¢ oran1 % 12.3-16.1, Tuz % 0.20-0.26
arasindadir. Topraklarin tiim katmanlarinda organik madde (% 0.62-0.87) ve azot igerigi (% 0.047-
0.051) ¢ok diisiikk bulunmustur. Yarayish fosfor igerigi (7.87-9.46 ppm) ise ¢ok diisiik olup, potasyum
miktarmin (247-340 ppm) yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir.

Aragtirmanin yapildig1 bdlgenin yagis ile ilgili verileri incelendiginde denemenin ilk yilinda yagis
miktar1 424.1 mm ile uzun yillar ortalamasindan (385.7 mm) ve denemenin ikinci yili yagis (349.4 mm)
miktarindan daha yiiksek gerceklesmistir. Denemenin birinci yilinda elde edilen ortalama sicaklik
degeri (10.0 °C) ve denemenin ikinci yilinda elde edilen ortalama sicaklik degeri (9.5 °C) uzun yillar
ortalamasi sicaklik degerinden (9 °C ) daha yiiksek olmustur. Nispi nem miktar1 ise her iki deneme
yilinda da (% 59.6-% 60.9), uzun yillar ortalamasindan (% 57) daha yiiksek degerlerde kaydedilmistir.
Ozellikle yetistirme sezonunda (Nisan-Agustos) 2006 yilinda diisen yagis miktart 99.9 mm, 2007
yetistirme sezonunda ise 109.0 mm olup yagisin aylara dagilimi diizensiz olmustur (Anonim 2008).

Deneme 2006 yilinda 19 Nisan, 2007 yilinda 10 Nisan tarihlerinde, Tesadiif Bloklarinda Faktoriyel
Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmus ve yiirttiilmiistiir (A¢ikgoz 1993).

Denemenin yiiriitildigii tarla, her iki deneme yilinda da sonbaharda pullukla derin siiriim yapildiktan
sonra ilkbaharda ekimden dnce ikileme yapilmak suretiyle ekime hazir hale getirilmistir. Denemede 2 m x
3 m = 6 m’ biyikligindeki parsellere markérle 40 cm sira arast mesafesinde tohum yatag acildiktan
sonra elle ekim yapilmistir. Denemede bloklar arasinda 2 m, parseller arasinda ise 1 m mesafe
birakilmigtir. Denemenin toplam alant 299 m?’ dir. Denemede rezene bitkisine iki farkli (0 ve 4 kg/da)
fosfor (% 46’ lik TSP) ve 4 farklt (0, 3, 6 ve 9 kg/da) azot (Amonyum siilfat % 21) giibre dozlar
uygulanmstir. Fosforlu giibre, tiim parsellere ekimle birlikte, azotlu giibre ise yarisi ekim ile birlikte,
diger yarisi ise sapa kalkma déneminde verilmistir. Hasat 2006 yilinda 6 Eyliil, 2007 yilinda ise 16 Eyliil
tarihlerinde elle yapilmistir. Hasat da parseli olusturan 5 siradan her iki yandaki birer sira kenar tesiri
olarak ve sira baglarindan da 50 cm’ lik mesafe gézlem dis1 birakilarak biitiin islemler 1.2 mx2 m=2.4
m?’ lik alan {izerinden yapilmistir. Deneme sulu sartlarda yiiriitiilmiis, yagis durumu, hava sicakligr ve
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topraktaki nem durumu dikkate alinarak 2006 yilinda 8 kez, 2007 yilinda ise 9 kez yagmurlama sulama
yapilmis, ayrica ¢apayla ii¢ kez yabanci ot kontrolii yapilmustir.

Hasattan 6nce parsellerde kenar tesirleri hari¢ tutularak rast gele secilen 10 bitkide, bitki boyu (cm), ana
sapa bagli yan dal sayist (adet), semsiye sayisi (adet/bitki) ve semsiyedeki tohum sayisi (adet)
Ol¢iilmiistiir. Hasat edilen bitkiler tarlada 3-4 giin siireyle goélgede kurutulduktan sonra sopalarla
doviilerek harmanlanmig parsel ve tohum verimleri hesaplanmistir. Elde edilen parsel verimlerinden 5
tekrarlamali olarak 100 adet tohum tartilip ortalamasi alinarak her bir parsele ait 1000 meyve agirliklari
belirlenmistir. Hasat sonunda her parselden 40 g tohum 6rnegi almarak o6giitiilmistiir. Daha sonra su
buhar1 distilasyonu metoduna goére Neo-Clevenger cihazinda volumetrik olarak % (v/w) ugucu yag
oranlar1 saptanmigstir. Ayrica, her parselden 5 g tohum 6rnegi alinip, 6giitiilerek sabit yag oranlart XT 10
Model Yag extraksiyon cihazinda petrol eteri extraksiyonu ile belirlenmistir.

Aragtirma sonucunda elde edilen veriler tesadiif bloklarinda faktdriyel deneme desenine gdre varyans
analizine tabi tutularak ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma yontemine gore
belirlenmistir (Diizgiines ve ark. 1987).

Bulgular ve Tartisma

Cizelge 1’de goriildiigii gibi farkli azot uygulamalarinin deneme yillarinda bin tane agirligi ve ugucu yag
oran1 hari¢ incelenen diger ozellikler iizerine etkisi istatistiki olarak onemli bulunmustur. Fosfor
uygulamalarmin 2006 yilinda semsiye sayisi, semsiyede tohum sayisi, tohum verimi ve tohum sabit yag
orani iizerine, 2007 yilinda ise semsiyede tohum sayisi ve tohum verimi lizerine etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Arastirmada uygulanan faktorlerin etkisi altinda ugucu yag orani ve bin tane agirlig:
hari¢ incelenen tiim 6zellikler bakimmdan 2006 ve 2007 yillarinda elde edilen ortalama degerler arasinda
istatistiki olarak onemli farkliliklar tespit edilmistir. Bu farkliligin, deneme yillar1 arasindaki iklim
farkliliklar1 ve uygulanan kiiltiirel islemlerdeki degisimlerden kaynaklanmig olabilecegi sanilmaktadir.

Cizelge 1. Rezenede farkli azot ve fosfor uygulamalarinin verim ve kalite iizerine etkilerine ait varyans
analiz sonuglar1

Bitki Ana dal Semsiye Semsiyede  Bin tane Tohum Tohum  Tohum

Yillar boyu sayisi sayisl tohum agirhg  verimi  ugucu sabit
sayist yag yag
orant orant
2006 ok e *% o

Fosfor 2007 * *

(P) Yil *k *k k%
ort.

Azot (N) 2007  ** *ok ok ok *ok o
Yil ok ok *ok *ok *ok o
ort.

Yil (Y) ok ok *ok ok ok ok o
2006 *ok *k ok

PxN 2007  *k* ok
Yil ok * * *
ort.

PxY * * -

NxY ok ok

PxNxY ok * ok .

* P<0.05 diizeyinde 6nemli. ** P<0.01 diizeyinde 6nemli

Bitki boyu

Cizelge 2’ de goriildiigii gibi farkli azot dozu uygulamalarinda en yiiksek bitki boyu her iki deneme
yilinda (53.4-48.9 cm) 9 kg N/da uygulamasindan, en kisa boylu bitkiler ise Ny parsellerinden (46.4-40.2
cm) Olglilmiigtiir. Azotlu giibre uygulamalariyla bitkilerde vejetatif gelisme artmakta, bunun sonucu
olarak da bitki boyunda artiglar olmaktadir. Kirici ve ark. (1997)’nin kisnis bitkisi ile yaptiklart calismada
artan azot dozlarmin bitki boyunu tedrici olarak artirdigini bildirmislerdir. Bu aragtirmada deneme
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yillarina gore Py uygulamasmdan 49.52 ve 44.59 c¢cm, P4 uygulamasindan ise 50.99 ve 44.85 cm bitki boyu
ortalama degerleri elde edilmistir. Benzer ¢alismalarda Kirici ve ark. (1997) ve Karadogan ve ark. (1997),
kisnis bitkisinde en yiiksek bitki boyunu 3 kg/da fosfor uygulamasinda elde etiklerini bildirmislerdir.
Denemede 2006 yilinda (50.25 cm), 2007 yilina (44.72 cm) kiyasla daha uzun boylu bitkiler elde edilmis
ve olusan farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01) bulunmustur. Bitki boyu yetistirme sezonundaki
iklim sartlarina, ozellikle yagisa baglh olarak degisebilmektedir. Nitekim yagis ve sicaklik degerleri
bakimindan deneme yillar1 arasinda farkliliklarin oldugu goriilmektedir.

Rezene ile ilgili yapilan bazi ¢alismalarda Ceylan (1997), bitki boyunu 60-200 cm, Karaca ve Kevseroglu
(1999), 66.5-70.7 cm, Ozkan ve Giirbiiz (2000), 88.1-94.1cm, Kizil ve ark. (2001), 45.4-50.5 cm ve
Arabaci ve Bayram (2005), 58.4-77.1 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu ¢alismadan elde edilen
bitki boyu degerleri Karaca ve Kevseroglu (1999), Ceylan (1997), Ozkan ve Giirbiiz (2000) ile Yildirim
ve Kan (2006)’ m belirttigi degerlerin altinda, Kizil ve ark (2001)’ m belirttigi degerlerden yiiksek
bulunmustur. Bitki boyu genotipik bir 6zelliktir. Bulgularimiz ile diger arastiricilarin sonuglar1 arasinda
olusan farkliliklar, ¢alismalarin degisik ekolojik kosullarda ve farkli kiiltiirel uygulamalar altinda
yiiriitiilmiis olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ayrica ¢alismada her iki deneme yilinda ve
yillarmn birlestirilmis ortalamasinda P x N interaksiyonu istatistiksel olarak (p<0.01) énemli bulunmustur.
En yiiksek bitki boyu degeri 2006 yilinda (54.2 cm) P4,Ny uygulamasindan, 2007 yilinda (50.8 cm) PyNg
uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 2. Rezenede farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarmdan elde edilen bitki boyu, dal sayisi,
semsiye sayisi ve semsiyede tohum sayisi 6zelliklerine ait ortalama degerler

Bitki boyu Ana dal sayisi Semsiye sayisi Semsiyede tohum sayis1
(cm) (adet) (adet) (adet)
2006 2007 2006 2007 2006 2007 2006 2007
No 469bc 402d 5.63 5.10 be 9.00 7.46 64.36 ¢ 54.90
Py N; 448 ¢ 42.6¢ 5.93 5.46 a-c 9.33 8.53 66.56 be 61.06
N¢ 53.7a 447bc  6.60 5.76 a-c 11.03 9.13 77.76 ab 63.43
Ny 527ab  50.8a 6.90 6.06 a 11.33 9.20 77.60 ab 64.70
Pyort. 49.52ns  44.59 6.26 ns 5.60 10.17b 8.58 ns 71.57b 61.02b
No 459bc 402d 5.83 493 ¢ 9.9. 7.36 68.96 56.90
P, N; 52.6ab 449bc  6.66 5.96 a 11.10 8.43 77.33 ab 61.56
N¢ 51.2ab 472ab 6.60 5.83 ab 10.83 9.50 76.33 ab 67.10
Ny 542a 47.1ab  6.86 5.90 ab 11.86 9.70 79.70 a 65.00
P,ort. 50.99ns  44.85 6.49 ns 5.65 10.92a 8.75 ns 75.58 a 62.64 a
Ny ort. 46.4 ¢ 40.2d 573¢ 5.01c 9.45¢ 7.41c¢ 66.66 ¢ 5590 ¢
N;ort. 48.7b 438¢ 6.30b 571b 10.22b 8.48b 71.95b 61.31b
Ng ort. 525a 459b 6.60 ab 5.80b 1093 a 932a 77.05a 65.26 a
Ny ort. 53.4a 489 a 6.88a 598a 11.60 a 9.45a 78.65 a 64.85a
Yillar ort. 50.25a 44.72b 6.37a 5.62b 10.55a 8.66b 73.57 a 61.83b
CV (%) 7.75 8.06 9.01 7.36 10.18 10.45 8.12 6.72

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)

Ana dal sayist

Uygulanan azot dozlarmin rezene bitkisinde ana dal sayisina etkisi her iki deneme yilinda ve yillarin
birlestirilmis ortalamasinda istatistiksel olarak %1 diizeyinde énemli bulunurken, fosfor dozlarinin etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Dal sayist bakimmdan 2006 yilinda elde edilen ortalama deger
(6.37 adet), 2007 yili ortalama degerine (5.62 adet) gore daha yiiksek olmus ve yillar arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek ana dal sayisi degerleri 2006 ve 2007
yillarinda 6.88-5.98 ad/bitki ile 9 kg/da azot dozu uygulamasindan elde edilmistir. Azot dozlarinin
artisina paralel olarak ana dal sayisinda da artisin oldugu tespit edilmistir. Azotlu giibre uygulamasi ile
bitkilerde vejetatif gelisme artmis, bunun sonucu olarak da dal sayisinda artiglarin meydana geldigi tespit
edilmistir. Fosfor dozu uygulamalarinda en yiiksek ana dal sayisi yillara gore 6.49-5.65 adet/bitki ile 4
kg/da fosfor dozu uygulamasindan, en diisiik degerler ise azot dozlarma gére 5.73-5.01 adet/bitki, fosfor
dozlarina gore 6.26-5.60 adet/bitki ile kontrol parsellerinden elde edilmistir. Calismadan elde edilen
bitkideki ana dal sayisi ile ilgili degerler Kizil ve ark. (2001)’nin belirttigi (4.3-7.9 adet/bitki) sinirlar
igerisinde, Oguz ve Kirict (2004)’ nmn belirttigi (9.4-12.8 adet/bitki) ile Arabact ve Bayram (2005)’m
bildirdigi degerlerden (6.8-10.3 adet/bitki) diisiikk bulunmustur.
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Ayrica g¢alismada 2007 yilinda (p<0.01) ve yillarin birlestirilmis ortalamasinda (p<0.05) PxN
interaksiyonu istatistiksel olarak dnemli bulunmus, en fazla dal sayist 2007 yilinda 6.06 adet ile PyNg
uygulamasindan elde edilmistir.

Semsiye sayisi

Cizelge 2’ de goriilebilecegi gibi ortalama semsiye sayisi lizerine etkileri bakimindan yillar (10.55-8.66
adet) arasinda (p<0.01) 6nemli farklilik goriilmiistiir. Calismada semsiye sayisi lizerine etkisi bakimindan
azot dozu uygulamalar1 her iki deneme yilinda ve yillarin birlestirilmis ortalamasimda % 1 seviyesinde,
fosfor dozu uygulamalar1 ise 2006 yil1 ve yillarin birlestirilmis ortalamasinda % 1 diizeyinde istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 2’ den izlendigi gibi bitkideki semsiye sayist agisindan en yiiksek degerler deneme yillarina gore
sirastyla, 11.60-9.45 adet ile 9 kg/da azot uygulamasindan ve 10.92-8.75 adet ile 4 kg/da fosfor
uygulamasindan elde edilmistir. Ancak arastirmada 6 ve 9 kg/da azot uygulamalari arasinda istatistiki
olarak bir farklilik bulunmamis ve ayni gurupta yer almislardir. Her iki uygulama bakimindan da en
diisiik semsiye sayisi degerleri kontrol parsellerinden elde edilmistir. Bitki bagma semsiye sayisi, dal
sayist ile dogrudan ve olumlu iligkili bir 6zelliktir. Nitekim dal sayisindaki artisin bitki basina semsiye
sayisina yansimasi beklenen bir sonuctur (Cizelge 2). Elde ettigimiz semsiye sayisi degerleri Oguz ve
Kiricr (2004)’ nin belirttigi degerler ile ( 1.6-64.9 adet/bitki) uyumlu, Kizil ve ark. (2001) ile Arabaci ve
Bayram (2005)’ m elde ettikleri sonuglardan yiiksek olmustur. Bu g¢aligmada elde edilen veriler ile
arastirmacilarin tespit ettigi bulgular arasindaki farkliligin, iklim ve toprak kosullarindaki degisikliklerin
yaninda degisik tarimsal uygulamalar altinda ¢aligmalarin yiiriitiilmesinden kaynaklandigi sanilmaktadir.

Semsiyede tohum sayisi

Calismada elde edilen 2006 yili semsiyede tohum sayisi ortalama degeri (73.57 adet/semsiye) ile 2007
yili ortalama degeri (61.83 adet/semsiye) arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01)
bulunmustur. Bu farklilik, deneme yillarinda olusan iklim farkliliklarindan kaynaklanmaktadir. Bitkinin
verim Ogeleri yetistirme sezonundaki iklim sartlarina ve Ozellikle de yagisa bagh olarak
degisebilmektedir. Nitekim yagis ve sicaklik degerleri bakimmdan deneme yillar1 arasinda farkliliklarin
oldugu belirtilmistir. Arastirmada PxN interaksiyonu 2007 yilinda istatistiki olarak énemli bulunmazken,
2006 yilinda (p<0.01) ve yillarin birlestirilmis ortalamasinda (p<0.05) istatistiki olarak o6nemli
bulunmustur. 2006 yili ortalama degerlerine gére en yiiksek semsiyede tohum sayist 79.70 adet ile P4Ng
uygulamasindan elde edilmistir. Cizelge 2’ de goriilebilecegi gibi farkli azot dozu uygulamalarinda en
yiikksek semsiyede tohum sayist 2006 yilinda (78.65 adet/semsiye) 9 kg N/da uygulamasindan, 2007
yilinda (65.26 adet/semsiye) 6 kg N/da uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik degerler ise her iki
yilda da kontrol parsellerinden alinmistir. Ancak deneme yilarinda semsiyede tohum sayisi agisindan 6 ve
9 kg/da azot uygulamalari arasinda istatistiki olarak bir fark gériilmemis ve ayni gurupta yer almislardir.
Arastirmada deneme yillarina gore Py uygulamasindan 71.57 ve 61.02 adet, P, uygulamasindan ise 75.58
ve 62.64 adet semsiyede tohum sayisi elde edilmistir. Kiric1 ve ark. (1997) kisnis bitkisinde yaptiklar
calismada fosforlu giibrelemenin bitkide semsiye sayisini bir miktar artirdigini ancak belirli bir dozdan
sonra semsiye sayisinda azalma oldugu bildirmistir. Semsiyede tohum sayist bakimindan elde edilen
degerler Arabaci ve Bayram (2005)’ m bulgularindan diigiik, Kizil ve ark. ( 2001)’ nin sonuglarindan ise
yiiksek olmustur.

Bin tane agirligi

Arastirmada degisik azot ve fosfor dozu uygulamalarinin bin tane agirlig {izerine etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmamistir (Cizelge 1,3). Ancak deneme yillarinda elde edilen bin tane agirligi degerleri
arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmus ve 2006 yilinda (8.32 g) elde edilen tohumlarin bin tane
agirlign 2007 yilina (7.95 g) gore daha yiiksek olmustur (Cizelge 2.3). Bin dane agirligi bakimindan
deneme yillarinda en yiiksek degerler (8.42-8.02 g) 6 kg/da azot ve 4 kg/da fosfor uygulamasindan (8.38-
8.00 g) elde edilmistir. Bin tane agirligna iliskin sonuglar; Akgiil (1985)° iin bildirdigi arastirma
sonucundan (9.00-9.55 g) diisiik, Ceylan (1997), (3.8-8.7 g) ile Arabaci ve Bayram (2005)’ in belirttigi
(8.07-8.23 g) sinirlar icerisinde iken, Marotti ve ark. (1993)’ nin belirttikleri (4.9 g) degerlerden yiiksek
olmustur.

Tohum verimi

Denemede uygulanan azot ve fosfor dozlarinin rezene bitkisinde tohum verimine etkisi iki deneme yilinda
ve yillarin birlestirilmis ortalamasinda istatistiksel olarak énemli bulunmustur (Cizelge 3). Tohum verimi
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bakimindan 2006 yilinda elde edilen ortalama deger (66.16 kg/da), 2007 yili ortalama degerine (46.12
kg/da) gore yiiksek olmus ve yillar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Tohum
verimi yetistirme sezonundaki iklim sartlarina, 6zellikle yagisa bagl olarak degisebilmektedir. Nitekim
yagis ve sicaklik degerleri bakimindan deneme yillar1 arasinda farkliliklarin oldugu goriilmektedir
(Cizelge 3). Ozellikle arastirmanin ikinci yilinda yetistirme sezonunda yetistirme kosullarmin bir 6nceki
yila gore farkli olmasi ve verimi olusturan verim &gesi degerlerinin de daha diisiik olmasina bagl olarak,
2007 yilinda elde edilen verim degerleri 2006 yilindan elde edilen verimden daha diisiik olmustur.

Cizelge 3’ de goriilebilecegi gibi farkli azot dozu uygulamalarinda en yiiksek tohum verimi 2006 yilinda
(73.33 kg/da) 9 kg N/da uygulamasindan, 2007 yilinda (50.66 kg/da) 6 kg N/da uygulamasindan elde
edilmistir. Yapilan bu ¢alismada azot dozlarinin tane verimini énemli diizeyde etkiledigi goriilmektedir.
Bulgular 2006 yilinda 0 kg N/da’ dan 9 kg N/da’ a kadar artan azot dozlarmin tane veriminde 6nemli
artislar sagladigini ortaya koymustur. 0 kg N/da dozunda tane verimi 55.0 kg/da, 3 kg N/da dozunda
65.66 kg/da, 6 kg N/da dozunda 70.66 kg/da ve 9 kg N/da dozunda ise 73.33 kg/da’ a kadar tane
veriminde artan azot dozlarinda bir yiikselmenin oldugu tespit edilmistir. Ancak 2006 yilinda tohum
verimi agisindan 6 ve 9 kg/da azot uygulamalari arasinda istatistiki olarak bir fark goériillmemis ve ayni
gurupta yer almiglardir. Diger taraftan, 2007 yilinda 0 kg N/da dozunda 39.0 kg/da olarak elde edilen tane
verimi, 3 kg N/da dozunda 49.0 kg/da, 6 kg N/da dozunda 51.0 kg/da ve 9 kg N/da dozunda ise 50.66
kg/da olarak kaydedilmistir. Gorildigii gibi 9 kg/da azot uygulamasinda 6 kg/da dozuna gore verimde
kismen azalma olmustur. En diisiik degerler (55.00-37.50 kg/da) ise her iki deneme yilinda da kontrol
parsellerinden alinmuigtir.

Konu ile ilgili farkli bitkilerde yapilan caligmalarda (Kiric1 ve ark. 1997; Hatipoglu ve ark. 1986;
Hasanoglu ve Akierdem 1999) bulgularimiza benzer sekilde azotlu giibre uygulamasinin tohum verimini
olumlu yonde etkiledigini ancak belirli bir dozdan sonra tohum verimlerinde diisiisiin goriildiigiinii
bildirmislerdir. Arastirmada deneme yillarina gére P, uygulamasindan 64.41 ve 44.83 kg/da, P,
uygulamasindan ise 67.91 ve 47.41 kg/da tohum verimi elde edilmistir. Nitekim bazi arastiricilarda
(Kirier ve ark. 1997; Karadogan ve ark. 1997) degisik bitkilerde fosforlu giibrelemenin tohum verimini
onemli oranlarda artirdigimi bildirerek bulgularimizi dogrulamislardir. Tohum verimine iligskin elde
ettigimiz bulgular, Leto ve ark. (1994), 43.9-58.9 kg/da, Karaca ve Kevseroglu (1999), 52.8 kg/da, Oguz
ve Kirict (2004), 26.43-58.67 kg/da olarak bildirdikleri sinirlar igerisinde, Bhati (1990), 92 kg/da, Ozkan
(1999), 63.8-86.0 kg/da, Kizil ve ark. (2001), 56.9-167.1 kg/da, Ceylan (1997), 70-220 kg/da ve Milia ve
Dellacecca (1997)’ nin 150-340 kg/da olarak bildirdikleri degerlerden diisiik bulunmustur.
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Cizelge 3. Rezenede farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarindan elde edilen bin tohum agirligi, tohum
verimi, ugucu yag orani ve sabit yag orani dzelliklerine ait ortalama degerler

Bin tane agirligi Tohum verimi Tohum ugucu yag Tohum sabit yag
(2) (kg/da) orani orani
(%) (%)
2006 2007 2006 2007 2006 2007 2006 2007
No 8.16 7.75 54.66 36.00 1.87 1.89 8.65d 8.79
Py N; 824 7.88 64.00 44.66 1.90 1.90 10.28 ¢ 9.89
Ne 8.32 8.05 68.66 50.33 1.91 1.89 11.01a 10.36
Ny 8.31 7.93 70.33 48.33 1.88 1.91 10.96 ab 8.96
P, Ort. 8.26 7.90 6441b 4483b 1.89 1.90 10.23 b 9.50
No 8.38 7.85 55.33 39.00 1.90 1.89 10.58 a-c  8.85
P, N; 825 8.06 67.33 49.00 1.94 1.92 11.38 a 9.43
Ne 8.51 7.99 72.66 51.00 1.90 1.92 10.45 be 10.66
Ny 8.40 8.10 76.33 50.66 1.91 1.89 10.9 ab 8.67
P, Ort. 8.38 8.00 6791a 474la 191 1.91 10.83 a 9.40
N ort. 8.27 7.80 55.00d 37.50c 1.89 1.89 9.62b 8.82¢
N; ort. 8.24 7.97 65.66c 46.83b 1.92 1.91 10.83 a 9.66b
N ort. 8.42 8.02 70.66 a 50.66a 191 1.91 10.73 a 10.51 a
Ny ort. 8.35 8.01 73.33a 49.50ab 1.89 1.90 10.93 a 8.81¢
Yillar ort. 8.32 7.95 66.16a 46.12b  1.90 1.90 10.53 a 9.45b
CV (%) 2.42 2.40 11.59 12.48 2.03 1.65 8.59 9.10

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)

Tohum ug¢ucu yag orani

Arastirmada degisik azot ve fosfor dozu uygulamalari ve deneme yillarinin ugucu yag orani iizerine etkisi
istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir (Cizelge 3,1). 2006 yilinda en diisiikk ugucu yag orani %1.89 ile
kontrol parselleri ile 9 kg/da azot dozu uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek ugucu yag orani ise %
1.92 ile 3 kg/da azot dozu uygulanan parsellerden elde edilmistir. 2007 yilinda en yiiksek ugucu yag oram
% 1.91 ile 3 ve 6 kg/da azot dozu uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ugucu yag oranm1 % 1.89 ile
kontrol parsellerinden elde edilmistir.

Cizelge’ de goriildiigii gibi artan azot dozlarinin ugucu yag oranina etkisi diizensiz ve 6énemsiz olmustur.
Yildirim ve Kan (2006), rezenede artan azot dozu uygulamalarinin tohumda ugucu yag oranina etkisinin
onemsiz oldugunu, Kirici ve ark. (1997)’ nin kisnis bitkisinde artan azot dozu uygulamalarinin ugucu yag
oranina etkisini istatistiksel olarak dnemsiz bulduklarmi belirttikleri ¢alisma sonuglari ile elde ettigimiz
bulgular benzerlik gostermektedir. Her iki deneme yilinda da en yiiksek ugucu yag orani % 1.91 ile 4
kg/da fosfor uygulamasindan elde edilmesine kargin bu artig istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.
Calismada elde edilen ugucu yag oranlar1 Akgiil (1985), % 1.7-2.5, Ozkan (1999), % 1.93-2.28, Kizil ve
ark (2001) ile benzer, Marotti ve ark. (1993), % 1.6, Arabaci ve Bayram (2005)’ i elde etigi sonuglardan
(% 1.58-1.60) yiiksek, Ceylan (1997), % 3.5-6.0, Karaca ve Kevseroglu (1999)’ nun % 2.32-2.43 olarak
bildirdigi sonuglarindan ise daha diisiik bulunmustur.

Tohum sabit yag orani

Cizelge 3’de goriilebilecegi gibi ortalama sabit yag orani iizerine etkileri bakimindan yillar (% 10.53-
9.45) arasinda (p<0.01) énemli farklilik goriilmiistiir. Azot dozu uygulamalari her iki deneme yilinda ve
yillarin birlestirilmis ortalamasinda % 1 seviyesinde dnemli bulunmustur. Fosfor dozu uygulamalarmin
sabit yag oranina etkisi ise 2006 yilinda istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunurken, 2007 yil1
ve yillarin birlestirilmis ortalamasinda istatistiki olarak énemli bulunmamustir.

Artan azot dozu uygulamalarinin sabit yag oranina etkisi her iki deneme yilinda farkliliklar gdstermistir.
2006 yilinda en diisiik sabit yag oran1 (% 9.62) kontrol parsellerinden elde edilirken, en yiiksek yag orani
(% 10.93) Ng dozundan elde edilmis ancak N3, Ny ve Ng uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak bir fark
goriilmemis ve ayni gurupta yer almiglardir. 2007 yilinda en diisiik yag oran1 Ng ve N, uygulamalarindan
(% 8.81-8.82) elde edilirken N3 dozundan % 9.66, N uygulamasindan ise % 10.51 ile en yiiksek sabit yag
orani elde edilmistir. Calismada fosfor uygulamalarma gore 2006 yilinda P, uygulamasi (% 10.83) sabit
yag oranina artirict yonde etkilerken, 2007 yilinda fosfor dozu uygulamalar1 arasinda (% 9.50-9.40)
istatistiki olarak bir fark goriilmemistir. Ceylan (1997), rezenede meyve endosperminin % 12-18 oraninda
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yag igerdigini bildirmistir. Yagl bitkilerle ile yapilan bazi c¢alismalarda (Kog¢ 2000; Karaaslan ve
Ozgiiven 1998) azotlu giibre dozu uygulamalarmin tohumdaki yag oranmna onemli bir etkisinin
olmadigmi ancak belirli bir dozdan sonra azotlu giibrenin tohumdaki yag icerigini olumsuz etkiledigini
bildirmislerdir. Ayrica ¢alismada 2006 yilinda (p<0.01) ve yillarin birlestirilmis ortalamasinda (p<0.05)
PxN interaksiyonu istatistiksel olarak énemli bulunmus ve en yiiksek sabit yag orani 2006 yilinda (%
11.38) P4N; uygulamasindan elde edilmistir.

Sonug

Rezene, iilkemiz tariminda yeni olan tibbi ve aromatik bitkilerden biridir. Gelecekte ekim nobeti
sistemlerinde yer alabilecek alternatif bitkilerin sayisinin arttirilmasi agisindan da rezene gelecekte dnem
kazanabilecek bitkiler arasinda goriilmektedir. Bu ¢alismada yetistiricilikte 6nemli konulardan biri olan
giibrelemenin farkli dozlar1 ele alimmustir. Yaygin olarak yetistirilen diger kiiltiir bitkilerinde bu gibi
calismalara ¢ok fazla rastlamakla beraber rezene gibi yeni ziraati yapilan bitkilerde ¢alismalar sinirlidir.

Van ekolojik kosullarmda 2006 ve 2007 yilinda yiiriitiilen bu ¢alisma, rezenede azotlu ve fosforlu giibre
uygulamasinin verim ve verim dgelerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Caligma sonucunda;
Artan azot dozlar1 bitki boyu, dal sayisi, semsiye sayisi, semsiyede tohum sayisi, tohum verimi ve sabit
yag orani Ozelliklerinde 6nemli artislar meydana getirmistir. Ayrica semsiye sayist ve tohum veriminde
fosfor uygulamasi ile 6nemli artislar saglanmistir. Ancak semsiye sayisi, semsiyede tohum sayisi ve
tohum verimi sonuglarina bakildiginda 6 kg/da ile 9 kg/da azotlu giibre uygulamalar1 arasinda istatistiksel
olarak dnemli bir farklilik goriilmemistir.

Calisma sonucunda, en yiiksek tohum verimi (76.33 kg/da) 2006 yilinda P4,Ny uygulamasindan, 2007
yilinda ise (50.66 kg/da) P4Ns uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek ucucu yag orani da (%1.94-
1.92) her iki deneme yilinda P4,N; uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek sabit yag orani ise (% 11.38)
2006 yilinda P4N; uygulamasindan, 2007 yilinda ise (% 10.66) P4N¢ uygulamasindan elde edilmistir. Bu
sonuglara gore rezenede yiiksek verim ve kaliteli iiriin elde etmek i¢in 6 kg azotlu ve 4 kg fosforlu giibre
dozu uygulanmasinin uygun olabilecegi sdylenebilir.

Tesekkiir

Bu calisma, Yiiziincii Y1l Universitesi Arastirma Proje Baskanligi (BAP) tarafindan desteklenen “Van
ekolojik kosullarinda degisik azot ve fosfor dozlarinin rezenede (Foeniculum vulgare L.) verim ve kalite
iizerine etkisi” isimli projenin bir bolimiinii kapsamaktadir. Ayni ¢alisma kapsaminda azot ve fosfor
dozlarinin rezenede besin igerigine etkisi ile ilgili bir baska makale yazilmigtir. Katkilart nedeniyle
Bilimsel Aragtirma Projeleri Bagkanligi’ na tesekkiir ederiz.
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